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摘要：二连盆地群是内蒙古自治区最大的一个晚中生代盆地群，都呼木盆地是其中之一富煤盆地，含煤层位于白垩

纪彦花组第五段，煤层的煤质为中灰、中高硫、高发热量、低磷—中磷低氯的褐煤，受好来 锡林呼都格断裂控制形

成的赛罕塔拉煤田，自然分割成了若干个规模不等的聚煤盆地。盆地边缘地区岩浆岩发育，以华力西中晚期、燕山

早期侵入岩为主，岩性从超基性—酸性，一般呈岩基产出。煤层形成于漫流为主的沉积组合类型和浅水重力流和

泥炭沼泽沉积物为主的沉积相。沉积环境对富煤带展布起控制作用，该区主要聚煤作用发生在盆地发育的晚期，

富煤带在控盆断裂的西北一侧２～４ｋｍ附近。
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　　赛罕塔拉煤田位于内蒙古中部地槽褶皱系、苏

尼特右旗晚华力西地槽褶皱带、二连盆地群、都呼木

断陷盆地内。盆地呈ＮＥ—ＮＮＥ向展布，位于好来

锡林呼都格弧形断裂以北西，乌尔塔高勒庙隆起以

南东，大体呈椭圆形，三面基岩出露或浅埋，在北东

与赛罕塔拉盆地连成一体，构成了完整的盆地①。

１　区域地质概况

１．１　地层

都呼木盆地为二连盆地群东段的一个聚煤盆

地，属全掩盖式煤田。地层由老到新依次为寒武系、

志留系、石炭系、二叠系、侏罗系、白垩系、古近系、新

近系和第四系等［１］。古生界为寒武系下统温都尔庙

群、志留系上统白乃庙组、石炭系上统阿木山组、二

叠系下统三面井组。中生界为侏罗系中下统和上统

大青山组和白垩系下统巴彦花组。新生界为古近

系、新近系和第四系。主要含煤地层为白垩系下统

巴彦花组，隐伏于盆地内，自下而上划分６个岩性

段：

第一岩性段：仅在盆地西南部发育，分布局限，

向古地形较高部位变薄尖灭。岩性灰绿色泥岩与砂

砾岩互层夹深灰色泥岩、杂色砂砾岩夹灰绿、棕红色

泥岩，表现为一层较厚的砂砾岩或风化壳。

第二岩性段：局部分布，上部深灰—灰色厚层泥

岩夹薄层粉砂，下部夹油页岩、泥灰岩、钙质砂岩。

在盆地边缘部位粒度变粗，厚度变薄至尖灭。

第三岩性段：该岩段在都呼木盆地内除格吉格

隆起外，普遍发育。岩性灰—灰白及灰绿色砂砾岩、

粗砂岩、泥岩，含炭屑和黄铁矿。

第四岩性段：该段在都呼木盆地内除格吉格隆

起外，普遍发育。岩性灰绿—灰色泥岩、砂质粘土岩

夹砂岩、砂砾岩，含炭屑；顶部偶夹薄层煤线，局部有

泥灰岩薄层。

第五岩性段：在都呼木盆地内除格吉格隆起外，

普遍发育。灰—灰白—灰黑色粗砂岩和砂质泥岩夹

砂砾岩和褐煤层，常为绿灰色泥岩夹炭质泥岩和褐

煤层，共含煤４层，其中以第三煤层发育较好，可采

面积较大，煤层一般向盆缘及近隆起部位变薄尖灭，

岩段厚度由西向东自北而南有增厚的趋势。该段顶

部岩层局部被剥蚀，直接与上覆古近系呈不整合接

触关系。

第六岩性段：该岩段分布范围略同五段，局部已
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剥蚀殆尽，岩性由灰绿色、灰白色粗砂岩、砂砾岩和

泥岩组成。底部为一层不稳定的砂砾岩和砾岩。岩

层厚度沿倾向及走向变化较大。在煤田东部边缘部

位，该组中部湖湘沉积层位直接超覆在上石炭统阿

木山组之上，其上下的含煤沉积和粗碎屑岩均缺失，

岩性为灰绿色、灰黄色及灰色泥岩与泥灰岩互层。

１．２　构造

都呼木盆地内的总体构造线方向均呈ＥＷ 向，

保留着阴山巨型纬向构造体系的基本骨架和特征。

巨型纬向构造体系是华力西期以及早期构造运动在

该区反复作用的结果。燕山期和喜玛拉雅期运动，

该区受 ＮＷＷ—ＳＥＥ向的挤压力，形成了 ＮＮＥ向

一系列的褶皱和断裂，复合在纬向构造体系之上。

赛罕塔拉煤田主要褶皱和断裂有查干敖包 包尔敖

包隆起（亦称乌尔塔高勒庙隆起）、白乃庙 温都尔庙

隆起、都呼木断陷盆地、格吉格隆起、好来 锡林呼都

格弧形断裂等。

（１）乌尔塔高勒庙隆起：位于都呼木盆地西北，

轴向近ＥＷ，由海西期花岗岩及古生代地层组成，地

层倾角较大，断层较发育。

（２）白乃庙 温都尔庙隆起：位于都呼木盆地东

南，由上志留统白乃庙组、寒武系温都尔庙群、石炭

系、二叠系、上侏罗统大青山组及海西期花岗岩组

成，轴向ＮＥＥ，断层发育。

（３）都呼木盆地：位于好来 锡林呼都格弧形断

裂以ＮＷ，乌尔塔高勒庙隆起以ＳＥ，呈椭圆形，三面

基岩出露或浅埋，轴向由ＮＥ转为ＮＮＥ向，东西长

约１１０ｋｍ，宽约２７ｋｍ，在北东一面开口与赛罕塔

拉盆地连成一体，构成了完整的 Ｎ缓Ｓ倾、西浅东

深的掀斜含煤盆地。基底凹凸不平，较大的隆起有

格吉格隆起，深度已近地表，向东西延展倾没，形成

互为联系的同一含煤盆地。岩层大致倾向ＳＥ，平均

倾角１°～３°。由于燕山运动的影响，使煤系地层发

生了宽缓的褶曲，并伴随有稀少的 ＮＮＥ—ＮＥ向高

角度正断层，落差２０～１５０ｍ，沿走向延伸长，倾角

５０°～７０°，呈阶梯状分布，个别断层两侧常伴有小的

分支断层。另外煤田内由于受断层的影响，发育宽

缓的褶曲，褶曲幅度较小，约６０～７０ｍ，跨度在１５００

～２０００ｍ。

（４）格吉格隆起：都呼木盆地的中西部，被新生

界地层掩盖，由于其存在使都呼木盆地形成了南西、

北东２个独立的含煤亚盆。基底为古生代地层和海

西期花岗闪长岩组成，且两翼倾斜较陡等深线较密，

轴向ＮＥ，向两端倾没。

（５）好来 锡林呼都格弧形断裂：位于盆地南缘，

控制了新生代地层的形成，为都呼木盆地的东边界

断裂，延展方向与区域构造线一致，长约９５ｋｍ，走

向在南部 ＮＥＥ—ＮＥ向，中部及北部呈弧形转为

ＮＮＥ向。总体倾向 ＮＷ，倾角７０°左右，属正断层，

下（北西）盘中生界的白垩系和新生代地层，上（南

东）盘寒武系温都尔庙群。断裂中部落差较大，大于

１５００ｍ，向东、向西断距变小，断距小于５５ｍ。

１．３　岩浆岩

主要出露于都呼木盆地边缘地区，以华力西中

晚期、燕山早期侵入岩为主，岩性从超基性—酸性，

一般呈岩基产出。华力西期的岩脉以酸性为主，产

于大型侵入岩体之中。喜玛拉雅期基性喷发玄武岩

分布零星，分布在都呼木盆地的南缘，盆地内尚未发

现。岩浆岩主要形成于含煤盆地形成之前，与古生

代地层一起构成了盆地的边缘和基底岩石。没有对

含煤地层造成影响和破坏，喜玛拉雅期喷出岩虽然

形成于煤层沉积之后，但在含煤盆地的大量深钻中

未发现其踪迹。

２　煤层煤质特征

２．１　煤层特征

白垩系下统巴彦花组自下而上赋存有１，２，３，４

四个煤组，以第３煤组最好，被格吉格隆起隔开，形

成了２个聚煤带。格吉格隆起东北部分布范围较

广，煤层较连续，１，２，４煤组可采点少而分散，不能

连成片①［２］。

（１）第１煤组位于巴彦花组第五岩段上部，煤组

厚０～４．３４ｍ，平均厚２．１４ｍ，煤组顶板岩性为泥

岩，含夹矸石１～２层，沿走向和倾向变化很大。

（２）第２煤组位于巴彦花组第五岩段中上部，距

１煤组平均间距５７．８１ｍ，煤组厚０～４．５５ｍ，平均

厚１．９５ｍ，顶底板岩性分别为中砂岩和泥岩，含夹

矸石１～４层，属结构简单、极不稳定煤层，工业价值

不大。

（３）第３煤组位于巴彦花组第五岩段下部，距２
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煤组平均间距３４．１７ｍ，煤组厚０～３２．４９ｍ，平均厚

１０．６７ｍ，含煤１～７层，煤层厚０～１９．８７ｍ，平均厚

４．０３ｍ，向边缘部位很快尖灭，沿倾向煤层厚度变

化很大。顶底板岩性主要为泥岩，局部砂岩，属结构

较复杂的不稳定—极不稳定煤层。

（４）第４煤组位于巴彦花组第五岩段底部部，距

３煤组平均间距２７．８１ｍ，零星分布，属煤线，顶底板

岩性分别为中砂岩和泥岩，无工业价值。

２．２　煤质特征

各煤层变质程度均较低，煤岩类型暗淡型，呈

黑—黑褐色、光泽暗淡、均一结构，有时片状结构、块

状构造，断口平坦、易燃易碎、残灰白色，含黄铁矿结

核；煤岩成分主要为丝炭、暗煤，亮煤、镜煤次之。各

项指标如下：

（１）水分：原煤一般在１１．９７％～１５．２３％，浮煤

水分一般高于原煤，平均值在１３．１６％～１６．０８％。

（２）灰分：原煤一般在１９．５５％～２３．８３％，浮煤

在１０．７６％～１０．８４％之间。

（３）挥发分：浮煤挥发分均大于４０％，平均在

４２．６８％ ～４４．００％，原 煤 挥 发 分 ４３．０２％ ～

４３．０９％。

（４）硫分：在１．７６％～２．１２％之间。

（５）发热量：原煤一般在１６．８９～２３．８６ＭＪ／ｋｇ，

浮煤在２４．０５～２５．６３ＭＪ／ｋｇ之间。

该区各煤层的煤质为中灰、中高硫、高发热量的

老年褐煤；低磷—中磷低氯、一级含砷煤。

３　盆地的形成与演化

都呼木盆地（赛罕塔拉煤田）是二连盆地中众多

含煤盆地之一。

二连盆地群是古生代以来华北板块和西伯利亚

板块不断双边增生最终拼接而成的内蒙古中部华力

西褶皱带基础上发育起来的［３］。中生代以来由于燕

山运动的影响，都呼木地区暴露地表，沉积了上侏罗

统大青山组火山岩段，其上形成了一层较厚的风化

壳砂砾岩层，构成都呼木盆地的“基底”，属于盆地形

成初期的产物。随即下沉陷落、稳定的接受沉积巴

彦花组的第二、三、四岩段。在盆地中心地带，以大

套泥岩、细粉砂岩、泥灰岩为主，形成了浅湖—半深

湖环境，属沉积盆地发育中期阶段。

巴彦花组的第五、六岩段的分布范围比其中下

部的二、三、四岩段要狭窄的多，局部缺失了第五或

六岩段，岩性组合主要为陆源碎屑岩和煤层，向盆地

的中心部位泥质岩类和煤层厚度显著增加。

在古近纪至第四纪以来，都呼木盆地地表趋于

稳定，变为上升和下降的震荡运动，沉积了厚层的桔

红色—红褐色的泥岩、砂砾岩等。

４　聚煤规律的探讨

该区遵循由盆缘向中心由以砂砾岩为主的泥石

流组合→泥石流和漫流组合→以漫流为主的沉积组

合类型→浅水重力流和泥炭沼泽沉积为组合类型的

沉积序列，平面上分区分带性良好。在盆地形成初

期，水动力条件强、碎屑活动强度大，不利于泥炭沼

泽地形成。在盆地发育中期，覆水较深，亦不利于大

面积沼泽化，因此也不会形成具有工业价值的煤层。

只有在盆地的萎缩、消亡阶段，盆地内部高差不大，

出现准平原化，湖水以退至控盆断裂的“根部”，才利

于泥炭沼泽化的形成。富煤区及巨厚煤层形成区主

要位于漫流为主的沉积组合类型和浅水重力流和泥

炭沼泽沉积物为主的沉积类型相区。多形成巨厚煤

层，但分叉频繁、结构复杂。其分岔区多位于漫流

区。巨厚煤层多位于浅水重力流的泥炭沼泽相区。

沉积环境对富煤带展布起控制作用，因此该区主要

聚煤作用发生在盆地发育晚期。在平面位置上，由

于都呼木盆地是一个不对称的半地堑箕状盆地，控

盆断裂发育在盆地东南一侧，盆地的西北部为侵蚀

边界，古地貌显示西北部较高，东南侧相对低洼。盆

地西北部为冲击扇、短道直流河、三角洲等水动力条

件较强、碎屑比较活跃的地区，而东南部为浅湖、扇

形三角洲等沉积环境，有利于水体继续变浅而形成

泥炭沼泽环境，因此都呼木盆地的富煤带在控盆断

裂的西北一侧２～４ｋｍ附近。

另外，对聚煤作用影响较大的另一因素是基底

的古地形［４］。该区古地形呈隆坳相间之态，隆中有

坳，坳中有隆。在隆起区无煤层聚集，在坳陷区才堆

积砂泥质等细粒物质，之后泥炭沼泽化聚集成煤，煤

层向古隆起区分岔变薄至尖灭。

５　结语

（１）赛罕塔拉煤田属全掩盖式煤田，地层由老到

新依次为寒武系、志留系、石炭系、二叠系、侏罗系、
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白垩系、古近系、新近系和第四系等，其中白垩系下

统巴彦花组为主要含煤地层。

（２）都呼木盆地内的总体构造线方向均呈ＥＷ

向，保留着阴山巨型纬向构造体系的基本骨架和特

征。

（３）煤层主要位于巴彦花组第五岩段，煤层厚度

大，较稳定，各煤层的煤质为中灰、中高硫、高发热

量，低磷—中磷低氯、一级含砷煤的褐煤。

（４）都呼木盆地属于半地堑式盆地，沉积中心受

好来 锡林呼都格大断裂控制，富煤带在控盆断裂的

西北一侧２～４ｋｍ附近。
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