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摘要：昆中断裂带是东昆仑成矿带发育多条巨型断裂构造之一，控制并切割自元古宙以来的不同地质体，对区域成

矿具有明显的控制作用，其次级断裂或主断裂构造的交叉部位往往是成矿通道和容矿部位。研究区位于昆中断裂

两侧，属活动区造山带，成矿期次多，类型复杂，具有良好成矿地质条件，已发现矿床、矿（化）点多处，与 Ｎｂ，Ｙ，Ｌａ，

Ｃｕ，Ｚｎ，Ｍｏ，Ａｕ，Ａｇ，Ａｓ，Ｐｂ元素为主的地球化学异常对应较好。

关键词：昆中断裂带；地质特征；地球物理特征；地球化学特征；找矿潜力；青海省东昆仑

中图分类号：Ｐ５８８．１　　　　文献标识码：Ａ

　　昆中断裂带是东昆仑造山带中发育多条巨型断

裂构造之一（图１）
［１］，西起昆仑山之博卡雷克塔格

山北坡，经大干沟、清水泉、清根河，至鄂拉山后呈隐

伏状继续东延出青海省，青海省内延伸大于１０００

ｋｍ。昆中断裂带总体Ｎ倾，倾角６０°～８０°。地球物

理场资料及地震活动显示昆中断裂带不仅为巨型构

造而且迄今仍在活动。２００７年至２０１０年山东省物

化探勘查院在研究区开展了１∶５万水系沉积物测量

和１∶５万地面高精度磁法测量工作。研究区位于断

裂带东部，地处青海省中部，柴达木盆地东南缘，东

昆仑山系东段。行政区划属青海省海西州都兰县巴

隆乡，位于哈图沟一带。

１　区域地质矿产特征

１．１　昆中断裂带区域地质特征及构造演化

昆中断裂带古元古代末期生成，在加里东、华力

西、印支、燕山各地质时期有不同程度活动，控制并

切割自元古宙以来的不同地质体。断裂带以北为古

元古代金水口群，以南为中元古代万宝沟群或奥陶

纪纳赤台群。昆中断裂带经历了多旋回演化过程，

古元古代断裂带两侧基底性质及岩浆活动有显著差

异，北侧与柴达木基底一致，南侧与扬子基底相似，

图１　东昆仑造山带构造格架及研究区位置示意图

Ⅰ１—北祁连山山前断裂带；Ⅰ２—北祁连山南缘断裂带；Ⅰ３—

中祁连山南缘断裂带；Ⅰ４—北宗务隆山断裂带；Ⅰ５—南祁连

山山前断裂带；Ⅰ６—欧龙布鲁克山 牦牛山断裂带；Ⅰ７—赛什

腾山 锡铁山山前断裂带；Ⅱ１———昆北断裂带；Ⅱ２—昆中断

裂带；Ⅱ３—昆南断裂带；Ⅲ１—阿尔金南缘断裂带；Ⅲ２—阿尔

金北缘断裂带；Ⅲ３—塔南隆起断裂带；Ⅳ—鄂拉山断裂带；

Ⅴ—甘森 小柴旦断裂带

中新元古代发育蛇绿混杂岩显示洋底式洋岛的一些

特征，早古生代以祁漫塔格裂陷槽的扩张和闭合作

用为特征，早石炭世扩张运动沿昆中断裂带附近形

成洋盆；晚石炭世末闭合，中三叠世晚期印支运动使

昆中断裂带强烈挤压，形成大规模重熔花岗岩带和

陆相火山岩带，使整个昆仑构造带进入陆内演化阶

段。地震活动、地貌特征、磁异常带和重力梯度带表
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明：昆中断裂带现今仍在继续活动，其切割深度可能

超过７０ｋｍ
［２］。昆中蛇绿构造混杂岩带不同时代的

蛇绿岩广泛分布，至少经历了晋宁 加里东、海西旋

回的洋陆转换［３］。

１．２　昆中断裂带区域地球物理特征

大地电磁测深资料显示出断裂带南北两侧的莫

霍面深度和岩石圈厚度明显不同：莫霍面深度北侧

为５９ｋｍ，而南侧为６７ｋｍ，落差达８ｋｍ；岩石圈厚

度北侧为１１７ｋｍ ，南侧增至１３７ｋｍ ，落差达２０

ｋｍ。北侧与柴达木基底一致，南侧与扬子基底相

似。同时这一断裂带也是明显的磁力梯度带和重力

梯度带，为此人们一般将之作为重要的构造单元分

界线［４］。

昆中断裂带在布格重力异常图上为一区域性重

力梯级带［５］，从板块构造角度来看，它是板块与板块

之间相互挤压碰撞的“缝合线”，区域上明显存在一

条主体呈ＮＷＷ 向展布的陡变重力梯级带，宽约３０

～４０ｋｍ，布格异常值范围为（４１０～ ４８０）×１０５

ｍ／ｓ２，显然该梯级带为巨大的密度分界面。其位置

在该区地质构造图上基本与昆中断裂带吻合。自西

向东在该重力梯级带两侧分布着一批矿点。

航磁异常图中显示东昆仑地区的磁异常近ＥＷ

向展布，异常连续性好，强度高，正负伴生，表明东昆

仑地区由多条近ＥＷ 向展布的地质块体组成，各块

体间以深大断裂为界。这些块体中分布有大量强磁

性深变质岩或基性、超基性岩体。

１．３　昆中断裂带区域矿产分布及重磁异常特征

昆中断裂带是东昆仑成矿带发育多条巨型断裂

构造之一，对区域成矿具有明显的控制作用，大型斑

岩型铜矿床、构造蚀变岩型金矿、喷流沉积及改造型

铜、铅锌多金属矿床等与深部构造有着密切的成因

联系。其不仅控制了这些成矿区带岩浆岩的分布和

区域变形变质作用的格局，而且是造山带中应力释

放的重要场所，其次级断裂或主断裂构造的交叉部

位往往是成矿通道和容矿部位。

根据重磁异常特征，董英君等绘制了区域重磁

特征线与矿点分布图（图２）
［５］，给出了区域内与构

造方向密切相关的线性重磁异常与矿点的分布关

系。图中重磁特征线的展布方向主要可分为４组：

ＮＷ 向、ＥＷ 向、ＳＮ向和 ＮＥ向。图中的矿床（点）

分布与重磁特征线密切相关，矿床（点）的位置明显

受重磁异常特征线分布的控制。

图２　东昆仑地区重磁特征线与矿点分布图

１—铜峪沟；２—赛什塘；３—雪鞍山；４—野马泉；５—五龙沟；６—大格勒；７—督冷沟；８—红云鄂博；９—托拉沟

２　成矿地质条件及地球物理特征

２．１　研究区成矿地质条件

昆中断裂带在研究区表现为南北两强构造变形

带及其所挟持的透镜状构造域（图３）。出露地层：

断裂带以北分布元古宙金水口群白沙河（岩）组及古

生代纳赤台群，以南分布早石炭世哈拉郭勒组，早三

叠世洪水川群，晚三叠世鄂拉山组，新近纪贵得组，

岩性为砂岩、泥岩夹砂砾岩、泥灰岩，底部砾岩、杂色

砂岩、泥岩夹砂砾岩及第四系。元古宙地层为结晶

片岩夹大理岩，古生代地层为海相碎屑岩夹碳酸盐

岩、火山岩，上三叠统为陆相中酸性火山岩，石炭系

为浅海相碎屑岩、碳酸盐岩，新近系为砂岩、泥岩夹

砂砾岩、泥灰岩，底部砾岩、杂色砂岩、泥岩夹砂砾

岩。地层之间，石炭系、三叠系、新近系与下伏地层

均为不整合接触。地层展布 ＮＷＷ—ＥＷ 向，和区
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域构造线方向一致。基性—超基性、中—酸性侵入

岩都有发育。基性—超基性岩局部零星出露，侵位

于纳赤台群，成岩期为加里东期。中—酸性侵入岩，

加里东期、华力西期、印支期都有分布，研究区北部

岩体较多，南部相对较少，岩体展布 ＮＷ 向居多。

该区处于东昆仑东西构造带，断裂构造特别发育，以

昆中断裂带及次级断裂构造为主，控制了地层、岩浆

岩的分布。

图３　研究区地质矿产图

１—第四系；２—贵得组；３—鄂拉山组；４—洪水川组；５—哈拉郭

勒组；６—纳赤台群；７—金水口（岩）群白沙河（岩）组；８—印支

期花岗岩；９—印支期二长花岗岩；１０—印支期钾长花岗岩；

１１—印支期华力西期基性岩类；１２—印支期华力西期超基性岩

类；１３—华力西期花岗闪长岩；１４—华力西期闪长岩类；１５—加

里东期二长花岗岩；１６—加里东期钾长花岗岩；１７—加里东期

闪长岩类；１８—１∶５０万水系异常

２．２　１∶５０万航磁异常特征

研究区中部及北部位于 ＮＷ 和ＥＷ 向２条航

磁异常交汇复合部位，研究区南西部与南东部航磁

异常均显示为大面积的正磁异常区，磁异常峰值在

１５０ｎＴ以上。

研究区内航磁异常正负相间排列，正磁异常分

布范围占据大部分。由Ｃ１，Ｃ２，Ｃ４等局部圈闭的正

异常构成的轴向以 ＮＷＷ 向为主、ＥＷ 向为辅的条

带状异常和由Ｃ３构成的局部团块状异常组成了正

异常的大部分，异常峰值在＋１００ｎＴ以上，分布于

正磁异常之间的负异常面积相对较小，局部峰值小

于 １００ｎＴ。正负相间排列的磁异常之间的两条梯

度带大致对应昆中断裂带的南北两强构造变形带。

２．３　化探异常特征

据青海省东昆仑１∶５０万区域化探资料，在研究

区圈出水系沉积物测量异常１５处，其中沿昆中断裂

带分布甲类异常１处，乙类异常６处，丙类异常６处

（图３），由南向北、自西向东分别圈出 ＡＳ５２乙３Ｓｎ异

常、ＡＳ５３乙３Ｌａ异常、ＡＳ
７６
乙１Ｃｕ异常、ＡＳ

９
乙１Ｔｈ异常，

ＡＳ７７甲２Ｚｎ异常、ＡＳ
７８
丙 Ｈｇ异常、ＡＳ

１０１
丙 Ａｕ异常、ＡＳ１０２乙３

Ｃｒ异常、ＡＳ１０３丙 Ｈｇ异常、ＡＳ
１０４
丙 Ｃｕ异常、ＡＳ１０５丙 Ｂｉ异

常、ＡＳ１０６丙 Ｃｒ异常、ＡＳ１２３乙２Ｌａ异常，各类异常共计１３

处。

从靶区分布和预测矿种类别看，该区是寻找

Ｃｕ，Ｔｈ，Ｌａ的重点地段。

据青海省乌拉斯泰１∶５万水系沉积物测量资

料，昆中断裂带断裂间及两侧分布１５个１∶５万水系

沉积物测量异常，异常元素以Ｓｂ，Ａｕ，Ｂａ，Ｃｕ，Ｚｎ，

Ｐｂ，Ａｇ，Ｗ，Ｍｏ，Ｓｎ，Ｂｉ组合为主。Ｓｂ，Ａｕ，Ｂａ，Ａｓ，

Ｗ，Ｃｕ，Ｍｏ，Ｂｉ元素在研究区含量变化幅度很大、高

强数据很多、富集成矿可能性大。

３　蚀变矿化特征

研究区位于昆中断裂两侧，属活动区造山带，成

矿期次多，类型复杂。研究区已发现矿床、矿（化）点

多处，主要类型矿床、矿（化）点蚀变矿化特征，简介

如下：

哈图沟铜矿化点出露小庙岩群混合岩化黑云斜

长片麻岩、片岩。矿化点的北西侧有花岗岩大面积

侵入。铜矿赋存于外接触带含铜断层角砾岩和含铜

混合岩化黑云斜长片麻岩中。金属矿物为黄铜矿、

黄铁矿、磁铁矿、褐铁矿、铜兰、孔雀石。细脉浸染状

构造。含铜断层角砾岩出露长３０ｍ，宽７．５～１５ｍ，

含铜０．０１％～０．７６％；含铜混合岩化黑云斜长片麻

岩出露长１６ｍ，宽２５ｍ，含铜０．２１％～０．９８％。该

矿化点成因类型为中温热液型，工作程度只较低，具

找矿意义。

牙马托铜矿点出露小庙岩群中基性火山岩夹含

铜片岩，有含铜石英脉侵入。其北部有灰白色花岗

岩大面积侵入。沿接触带有岩株状花岗岩体侵入。

有ＮＷ 向压扭性（兼具右旋走滑性质）断裂贯穿全

区。含铜石英脉（一条）顺片理贯入，较破碎，脉长

３０ｍ，厚１．６ｍ。含铜０．３１％，含银０．０００２％。含

铜绿色片岩矿化不均匀，呈团块状和饼状矿体，矿体
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长５～２０ｃｍ，厚２～１０ｃｍ。在长大于２０００ｍ、宽

１００ｍ范围内圈定５处矿化露头，长在５０～７５ｍ，宽

１０～２０ｍ，含铜在０．３２％～２．０４％。金属矿物有黄

铜矿、黄铁矿、铜兰、孔雀石等。该矿点成因类型为

中温热液型及火山岩型，工作程度较低，为一小矿

点。

诺木洪三通沟北铁矿出露地层由下至上为上震

旦统冰沟组之钙质千枚岩、条带状大理岩、结晶灰

岩，呈倾向 ＮＷ３２０°、倾角∠４０°之单斜。钙质千枚

岩之下为顺层分布之灰绿色角闪闪长玢岩。矿体成

层状、似层状于钙质千枚岩中产出，零星且小，共３０

个小矿体（分布在１ｋｍ长度范围内），一般长２～１５

ｍ，个别可达４０ｍ，宽度０．５～２ｍ，品位稳定一般含

ＴＦｅ３０％～４０％，平均３３．４８％，最高达４７．３６％。

该矿点成因类型为沉积变质型，工作程度较低，为一

小矿点。

清水河铁矿矿体赋存在蓟县系狼牙山组，中部

碳酸盐组的下部黑云母、千枚岩、钙质千枚岩、含砾

阳起石岩、含碳千枚岩、白云石大理岩、大理岩中。

矿体呈层状、似层状，其他是透镜状，由１，２，３，４号

矿体组成，３号矿体的规模最大，矿石矿物以磁铁

石、赤铁石为主，全铁平均品位为３６．１３％，资源量

２５０５．２万ｔ。该矿成因类型为沉积变质型，进行了

普查，为一中型铁矿。

洪水河铁矿矿体产于蓟县系狼牙山组灰绿色千

枚状板岩、钙质板岩中。矿体呈层状，产状与地层一

致，由东、中、西３个矿体组成，长约８０７～１３８０ｍ，

宽约２～１２ｍ，矿石矿物为磁铁矿、赤铁矿组成。全

铁平均品位３３．８６％，最高达４０％。资源量１３７９．９

万ｔ。该矿成因类型为沉积变质型，进行了普查，为

一中型铁矿。

前寒武纪成矿期以沉积成矿作用为主，发育有

中、晚元古代与海相化学沉积岩有关的铁、磷矿床，

矿床类型为沉积 变质型，清水河铁矿、洪水河铁矿

等均属此类。加里东成矿期以火山喷气沉积成矿作

用为主，发育有早古生代与海相中基性 酸性火山岩

有关的铜、铅、锌矿床成矿系列，矿床类型属海相火

山岩型，以牙马托铜矿点、清水河（波洛斯太）铜矿点

等为代表，矿化产于寒武纪绿片岩系中，围岩蚀变强

烈，常见的有青盘岩化、硅化、黄铁矿化等。

华力西期和印支期是该区比较重要的成矿时

期，以岩浆成矿作用为主，发育有华力西—印支期与

花岗岩类有关的金、铜、铅、锌、钼、铁、稀土成矿系

列，矿床类型较多，有构造蚀变岩型 石英脉型金矿，

接触交代型 热液型多金属矿，以及斑岩型铜钼矿等

等，代表性矿床（点）有：洪水河多金属矿点、清水河

东沟铜钼矿点扎哈那仁多金属矿点等。金矿产于元

古宇变质岩系中，受 ＮＷ—ＮＷＷ 向韧性剪切带及

断裂构造控制明显，围岩蚀变主要为黄铁矿化、硅

化、绢云母化、毒砂矿化等。铁、铜、铅锌等矿产与中

酸性侵入岩有成因联系，多产于岩体与碳酸盐岩地

层接触带附近，围岩蚀变以矽卡岩化、绿泥石化、碳

酸盐化较为常见。

４　找矿潜力评价

稀有、稀土矿产是依据该区地球化学异常特征

提出的重要预测矿种。研究区内，以 Ｎｂ，Ｙ，Ｌａ为

主的地球化学异常带沿哈拉郭勒 哈图山弧形构造

断续分布，异常产出部位通常是华力西期—印支期

富碱花岗岩类分布区，成矿地质背景有利。主要异

常分布在诺木洪河、哈图河西沟等地。

就区内已知矿产而言，研究区西部诺木洪—清

水河一带，昆中断裂带北侧，自西向东依次分布诺木

洪三通沟北铁矿点、诺木洪三通沟脑铁矿点、诺木洪

三通沟东铁矿点、丘吉东沟铜矿化点、洪水河山根果

勒多金属矿点、洪水河金矿点、洪水河山根果勒铁

矿、洪水河铁矿、清水河铁矿，与 Ｃｕ，Ｚｎ，Ｍｏ，Ａｕ，

Ａｇ，Ａｓ，Ｐｂ元素为主的地球化学异常对应较好，为

奥陶—志留系纳赤台群中级变质的绿片岩、碳酸盐

岩地层与中—酸性岩体接触带。铁、金、铜多金属有

较大的找矿潜力。

清水河—哈图上游，位于研究区中东部，处在昆

中断裂带哈图“山”字型构造带中，华力西—印支期

侵入岩发育，寒武纪火山—沉积岩系出露广泛，沿

“山”字型构造两翼及弧顶内侧分布有诸多的铜、多

金属矿（化）点，自西向东依次分布清水河波洛斯太

铜矿点、特里喝姿铜矿化点、牙马托铜矿点、石扎哈

那仁多金属矿点、哈图铜矿化点，区内有 Ｗ，Ｂｉ，Ｃｕ，

Ｚｎ，Ｃｏ，Ａｕ多元素化探异常显示，并与已知铜、多金

属矿（化）点相吻合。上述地质环境及化探异常特征

表明，该区成矿条件较好，尤其寻找与海相火山岩有

关的铜（钴）多金属矿具有一定潜力。
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