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摘要：该文以青岛市经济技术开发区为研究区域，利用２００３，２００７和２０１０年３个时相的遥感影像，分析了土地利用

的变迁状况。研究表明，在研究时段的７年间，耕地面积减少趋势显著，总面积减少了１７２７．００ｈｍ２；另一方面工矿

仓储用地面积直线上升，总面积增加了１７０３．１２ｈｍ２。总体上来说，主要表现为耕地向工矿仓储用地和城镇住宅

用地的转化，两者的转化量分别占耕地减少总面积的７１．１６％和１４．３５％；其次是林地和空闲地向工矿仓储用地的

转化，前者的转化量占林地减少总面积的６８．８６％。
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０　引言

土地利用／覆盖变化（Ｌａｎｄ ＵｓｅａｎｄＬａｎｄ

ＣｏｖｅｒＣｈａｎｇｅ，简称为ＬＵＣＣ）是研究全球环境变

化和土地资源可持续发展利用的重要内容。人类的

干扰活动始终调整着土地利用／覆盖方式，使其适应

已变化的客观环境。另一方面，ＬＵＣＣ也改变了原

有的自然生态系统，对物种多样性等产生了影响，甚

至危及到人类的生存环境。现代ＬＵＣＣ正在不断

地改变着地表的土地利用格局，其影响范围包括“从

基因到全球的所有组织水平”［１］。

遥感作为地理空间信息快速获取的手段，具有

大范围、同步、高效、经济等优点，已广泛应用于社会

各个领域。世界上许多国家的研究机构和学者们，

都将遥感应用引入到海岸带土地利用／覆盖变化及

其相关研究当中。例如 Ｗ．Ｍｕｔｔｉｔａｎｏｎ等人应用

１９９０，１９９３，１９９６，１９９９年的ＴＭ影像对泰国本东湾

（ＢａｎＤｏｎＢａｙ）进行监督分类，结果表明：在养虾场、

红树林区、城镇用地逐渐增长的同时，农田和未开垦

土地却在逐渐减少［２］。ＦｅｒｎａｎｄｏＡｌｏｎｓｏ Ｐｅｒｅｚ对

Ｌａｎｄｓａｔ遥感影像进行监督分类，得到了西班牙休

达港沿岸土地利用／土地覆盖变化趋势［３］。乔磊等

人通过对１９８８，１９９７和２００５年３个时相Ｌａｎｄｓａｔ

卫星遥感数据的解译，得到了胶州湾北部大沽河口

地区３个年份的土地利用变化状况，对比研究表明：

该区域人工建筑物面积不断扩大，耕地面积不断减

少［４］。陈晓玲等人以１９７７—２０００年２４年期间的８

个时段的 ＬａｎｄｓａｔＭＳＳ／ＴＭ／ＥＴＭ＋影像为数据

源，对深圳湾填海造地问题进行了研究［５］。王茂军

等人分析了大连市海湾区资源的基本特征和利用中

存在的问题，提出了可持续发展的基本途径［６］。

近年来，随着青岛市经济的不断发展，经济技术

开发区的工业化也在不断提高。该文选择人类开发

利用强度较大的青岛市经济技术开发区作为研究对

象，选择２００３年的ＳＰＯＴ ５影像、２００７年的ＳＰＯＴ

５与ＡＬＯＳ合成影像，以及２０１０年ＣＢＥＲＳ遥感

影像为遥感数据源，并根据获取的野外调查资料，结

合地理信息系统技术，开展了研究区域内２００３年至

２０１０年间的土地利用变化研究。

１　研究区域

青岛经济技术开发区三面环海，海岸线长
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１０６ｋｍ，港汊众多，水道纵横，岛礁棋布。有黄岛、

竹岔岛、唐岛、牛岛等１０余个大小岛屿。位于山东

半岛胶州湾南口西海岸。东与青岛市市南区隔海相

望，南濒黄海，北、西皆与胶南市接壤。东西直线距

离２５．７５ｋｍ，南北直线距离１９．２５ｋｍ。１９８４年１０

月２０日，国务院批准在黄岛地域设立青岛经济技术

开发区，为首批１４个国家级经济技术开发区之一；

１９８５年青岛经济技术开发区在黄岛区兴建。１９８６

年３月成立青岛市经济技术开发区管理委员会。

１９９２年经山东省委、省政府批准，青岛经济技术开

发区与黄岛区两区体制合一后，总面积扩大到

２１７．３３ｋｍ２。黄岛区辖６个街道：柳花泊街道、辛安

街街道、黄岛街道、薛家岛街道、长江路街道、红石崖

街道。２００４年，胶南市红石崖镇整建制划归黄岛

区，面积进一步扩大至２７４．１ｋｍ２。

该区拥有天然良港和一流的港口设施，前湾港

已建成年吞吐能力２９００万ｔ的杂货码头、国内唯一

能停靠第五代集装箱货轮的专用泊位，规模为亚洲

第一、世界第二的矿石专用码头。该文所涉及的研

究区域仅限于经济技术开发区的海岸带部分，不包

括海岛部分。

２　数据与方法

２．１　数据源

研究中用到遥感数据为３景：２００３年的ＳＰＯＴ

５遥感影像、２００７年的ＳＰＯＴ ５与ＡＬＯＳ合成影

像，以及２０１０年ＣＢＥＲＳ遥感影像，利用２００７年１

月野外踏勘采集的控制点对其进行几何精校正，遥

感影像参数见表１。并于２００８年４月开展了第２

次现场踏勘，利用踏勘结果建立了该区域的土地利

用类型遥感解译标志库，用于遥感影像信息提取和

验证。

表１　研究区域遥感影像参数

序号 成像时间 影像类型 分辨率

１ ２００３ １２ ０５ ＳＰＯＴ ５ ２．５ｍ

２
２００７ ０６ １０ ＳＰＯＴ ５ １０ｍ

２００７ ０６ １０ ＡＬＯＳ ２．５ｍ

３ ２０１０ ０２ ２１ ＣＢＥＲＳ ２．５ｍ

２．２　研究方法

研究所用３个时相的遥感影像均依据２００７年

１月野外踏勘所采集的控制点进行了几何精校正，

校正的均方根误差在半个像元以内。根据现场踏勘

所建立的解译标志库，应用目视解译的方式提取研

究区域３个时相的土地利用类型的空间信息。结合

黄岛的主要土地利用类型，将研究区域的土地利用

类型分为耕地、林地、工矿仓储用地、交通运输用地、

城镇住宅用地、农村宅基地、水域用地、公共设施用

地以及空闲地（表２）。通过对３个时相的解译结果

进行分析，得出各类土地利用类型变化的转移矩阵，

并在此基础上，对研究区域的土地利用类型变迁以

及各类型之间的转化展开分析。

表２　研究区域土地利用类型分类系统

土地利用类型 主要特征

耕地 旱地、水浇地、果园

林地 有林地、其他林地

工矿仓储用地 工业用地

交通运输用地 公路用地、铁路用地、港口码头用地

城镇住宅用地 城镇居民住宅用地

农村宅基地 农村居民住宅用地

水域用地 坑塘、河流、水库、内陆滩涂

公共设施用地 公园与绿地、机关团体用地、科教用地

空闲地 空闲地、裸地

３　结果与分析

３．１　土地利用状况

应用２００３，２００７和２０１０年的遥感影像，基于现

场踏勘所建立的解译标志库进行土地利用信息提

取，获得土地利用现状数据（表３）和土地利用现状

分布图（图１），表３和图２给出了研究区域土地利

用类型分布情况。

表３　２００３—２００７年土地利用类型面积及其

占土地总面积的百分比

土地利用类型

２００３年 ２００７年 ２０１０年

面积

（ｈｍ２）
％

面积

（ｈｍ２）
％

面积

（ｈｍ２）
％

耕地 ９１２８．６５ ３７．１８８３３０．５４３３．９３７４０１．６５３０．１５

林地 ５１０６．９２ ２０．８０４９１８．４１２０．０３４８２２．６８１９．６４

工矿仓储用地 ３３６５．８８ １３．７１４２５３．６０１７．３２５０６９．００２０．６５

交通运输用地 １６７６．７８ ６．８３ １７６８．８３ ７．２０ １８６６．３９ ７．６０

城镇住宅用地 ２３４４．１２ ９．５５ ２５５５．６２１０．４１２６８０．３８１０．９２

农村宅基地 １０８５．１３ ４．４２ １１３７．３０ ４．６３ １１７８．８４ ４．８０

水域用地 １０１６．９６ ４．１４ １１４６．４５ ４．６７ １０７９．６７ ４．４０

公共设施用地 １９４．１３ ０．７９ １９４．１３ ０．７９ ２５３．５６ １．０３

空闲地 ６３４．０９ ２．５８ ２４７．７９ １．０１ ２００．５１ ０．８２

由２００３年青岛经济技术开发区土地利用数据，
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图１　２００３—２０１０年研究区域土地利用类型示意图

图２　２００３—２０１０年研究区域各土地利用类型

占土地利用总面积的百分比

可知土地利用总面积为２４５５２．６７ｈｍ２。其中，耕地

所占面积比例最大，面积达到９１２８．６５ｈｍ２，占研究

区域土地利用总面积的３７．１８％；林地次之，所占面

积比例为２０．８０％；再次为工矿仓储用地，面积为

３３６５．８８ｈｍ２；公共设施用地所占面积比例最小，仅

为０．７９％，面积为１９４．１３ｈｍ２。

由２００７年青岛经济技术开发区土地利用数据，

可知耕地所占面积比例仍然最大，面积为８３３０．５４

ｈｍ２；其次为林地，所占面积比例为２０．０３％；工矿仓

储用地仅此于林地，面积４２５３．６０ｈｍ２，所占面积比

例为１７．３２％。

由２０１０年研究区域土地利用数据，可知耕地面

积虽有减少，但所占面积比例仍然最大，面积为

７４０１．６５ｈｍ２；其 次 为 工 矿 仓 储 用 地，面 积 为

５０６９．００ｈｍ２，所占面积比例为２０．６５％；林地次之，

面积为４８２２．６８ｈｍ２；空闲地面积最小，所占面积比

例也只有０．８２％。

３．２　变迁分析

在整个研究时段内，研究区域的土地利用总面

积为２４５５２．６７ｈｍ２。２００３—２０１０年的７年间，耕

地所占面积比重较大，３个时期都超过了３０％，但总

体看来，耕地面积呈减少趋势，并且较为显著，所占

面积比重由３７．１８％下降到３０．１５％，面积也减少了

１７２７．００ｈｍ２；面积呈减少趋势的还有林地和空闲

地。但另一方面，工矿仓储用地面积不断增加，趋势

明显，所占面积比重由１３．７１％增长到２０．６５％，总

面积也增加了１７０３．１２ｈｍ２；此外城镇住宅用地、农

村宅基地、交通运输用地以及公共设施用地的面积

也在不断增长。表明研究区域经济加速发展，城镇

化速度加快。

３．２．１　２００３—２００７年变迁分析

２００３年到２００７年间，工矿仓储用地、城镇住宅

用地、水域用地、交通运输用地和农村宅基地都呈增

长趋势，工矿仓储用地增长趋势较为明显，增长率为

２６．３７％。另一方面，耕地、空闲地和林地呈减少趋

势，并且耕地减少面积最大，减少了７９８．１１ｈｍ２。

统计２００３—２００７年各土地利用类型之间在面积上

的具体转化情况见表４。

表４　２００３—２００７年土地利用类型转移矩阵（ｈｍ２）

土地利用类型 耕地 林地
工矿仓

储用地

交通运

输用地

城镇住

宅用地

农村宅

基地

水域

用地

公共设

施用地
空闲地

耕地 ８２８０．７２ ２１．０９ ４９６．０９ ７８．５２ １８４．５４ ３９．０２ ２５．９７ ０．００ ２．７０

林地 １８．７８ ４８９７．３２１５４．８８ １３．４９ ８．０８ ６．２２ ３．３４ ０．００ ４．８１

工矿仓储用地 ０．００ ０．００ ３３６５．８８ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

交通运输用地 ０．００ ０．００ ０．００ １６７６．７８ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

城镇住宅用地 ０．００ ０．００ ５．６１ ０．００ ２３３８．５０ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

农村宅基地 ０．７３ ０．００ ９．８４ ０．００ ０．００ １０７４．５６ ０．００ ０．００ ０．００

水域用地 １７．８９ ０．００ １２５．４８ ０．０４ １．１０ ０．００ ８７２．４５ ０．００ ０．００

公共设施用地 ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ １９４．１３ ０．００

空闲地 １２．４２ ０．００ ９５．８１ ０．００ ２３．３９ １７．５０ ２４４．６９ ０．００ ２４０．２８

由上述数据可知：

（１）其他类型转向工矿仓储用地的比例较大，其

中耕地、林地、城镇住宅用地、农村宅基地、水域用地

和空闲地分别有５．４３％，３．０３％，０．２４％，０．９１％，

１２．３４％和１５．１１％转为工矿仓储用地，而工矿仓储

用地没有转为其他类型，因此该土地利用类型在这
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个阶段总面积增长了８８７．７２ｈｍ２。

（２）城镇住宅用地仅转化为工矿仓储用地一种

类型，并且面积仅为５．６１ｈｍ２，同时得到了耕地、林

地、水域用地和空闲地的补充转化，由于补充转化的

量大于它向其他类型转化的量，从而导致该类型在

２００３—２００７年间的面积增加了２１１．５０ｈｍ２。

（３）耕地主要流向工矿仓储用地、城镇住宅用地

等类型，另一方面由于得到林地、水域用地和空闲地

的补充转化的面积较少，导致该类型在２００３—２００７

年间面积减少了７９８．１１ｈｍ２。

（４）空闲地流向以工矿仓储用地为主的其他类

型，虽然得到了耕地和林地的补充转化，但面积较

少，因此该湿地类型在此阶段也呈减少趋势，面积减

小了３８６．３１ｈｍ２。

３．２．２　２００７—２０１０年变迁分析

２００７年到２０１０年间，工矿仓储用地、交通运输

用地、城镇住宅用地、农村宅基地和公共设施用地都

呈增长趋势，其中工矿仓储用地的增长最为显著，增

长面积为８１５．４０ｈｍ２，增长率为１９．１７％；其次是城

镇住宅用地，面积增长了１２４．７６ｈｍ２。另一方面，

其他类型的面积都呈下降趋势，耕地减少趋势较大，

面积减少了９２８．８９ｈｍ２，变化率为１１．１５％；其次分

别为林地、水域用地和空闲地。统计２００７—２０１０年

各土地利用类型之间在面积上的具体转化情况见表

５。

表５　２００７—２０１０年土地利用类型转移矩阵（ｈｍ２）

土地利用类型 耕地 林地
工矿仓

储用地

交通运

输用地

城镇住

宅用地

农村宅

基地

水域

用地

公共设

施用地
空闲地

耕地 ７３９９．３３ ０．５９ ７４５．２４ ６６．６４ ５７．１０ ３４．５８ ０．０８ ２６．９９ ０．００

林地 ０．００ ４８２１．７０４０．８６ １６．５３ ３１．６０ ７．７２ ０．００ ０．００ ０．００

工矿仓储用地 ０．００ ０．００ ４２５３．６０ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

交通运输用地 ０．００ ０．３８ ０．００ １７６８．４５ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００

城镇住宅用地 ０．００ ０．００ ０．００ ４．０５ ２５４４．８２ ０．００ ６．７５ ０．００ ０．００

农村宅基地 ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ １１３６．３２ ０．００ ０．９７ ０．００

水域用地 ０．６４ ０．００ ２２．８２ ３．２８ ４６．８６ ０．００ １０７２．８５ ０．００ ０．００

公共设施用地 ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ ０．００ １９４．１３ ０．００

空闲地 １．６８ ０．００ ６．４９ ７．４３ ０．００ ０．２２ ０．００ ３１．４７２００．５１

由上述数据可知：

（１）其他类型转向工矿仓储用地的比例较大，其

中以耕地为主，比例为８．９５％，其次为空闲地和水

域用地，林地也有较少面积的转为工矿仓储用地，同

时工矿仓储用地没有转为其他类型，因此该土地利

用类型在这个阶段总面积增长了８１５．４０ｈｍ２。

（２）城镇住宅用地仅转化为交通运输用地和水

域用地，并且面积较少，同时又得到了耕地、林地和

水域用地的补充转化，由于补充转化的量大于它向

其他类型转化的量，从而导致该类型在２００７—２０１０

年间的面积增加了１２４．７６ｈｍ２。

（３）交通运输用地仅转为林地一个类型，并且面

积较少，仅为０．３８ｈｍ２，而同时又得到了以空闲地

为主的其他５个类型的补充转化，因此该类型在

２００７—２０１０年间面积增长了９７．５５ｈｍ２。

（４）耕地流向工矿仓储用地、交通运输用地、城

镇住宅用地、农村宅基地、公共设施用地和林地，并

且以转为工矿仓储用地为主；另一方面由于仅得到

水域用地和空闲地的补充转化的面积较少，导致该

类型在２００７—２０１０年间面积减少了９２８．８９ｈｍ２。

４　结论

该文以青岛市经济技术开发区为研究区域，利

用２００３，２００７和２０１０年３个时相的遥感影像，分析

了土地利用的变迁状况。２００３—２０１０年的７年间，

研究区土地利用类型变化明显。耕地面积变化剧

烈，减少趋势显著，总面积减少了１７２７．００ｈｍ２；另

一方面工矿仓储用地面积直线上升，总面积增加了

１７０３．１２ｈｍ２。总体上来说，主要表现为耕地向工

矿仓储用地和城镇住宅用地的转化，两者的转化量

分别占耕地减少总面积的７１．１６％和１４．３５％；其次

是林地和空闲地向工矿仓储用地的转化，前者的转

化量占林地减少总面积的６８．８６％。表明研究区域

工业化发展加速，城镇化水平显著提高。

该文给出了２００３—２０１０年间土地利用各类型

的变化以及其之间的转化，受数据资料的限制，未对

引起变化和转化的影响因素进行讨论分析；由于分

辨率、分类体系以及遥感解译中的不确定性，可能与

实际情况存在一定的偏差。
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