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摘要：应用经济学理论与因子分析方法，分析了山东省各地区土地利用经济效益状况，根据各地区土地利用特点，

提出了提高土地利用经济效益的对策和建议。通过研究土地利用的经济效益，为确定合理的土地利用方式、结构

及布局提供基础和依据，从而实现土地资源的可持续利用。
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　　新疆农业大学的研究生藏俊梅及其导师朱亚夫

教授介绍了土地、土地利用、土地利用经济效益等比

较准确的相关概念，并介绍了土地利用经济效益研

究涉及到的相关理论［１］；张宝山、陈娟等描述了山东

省土地利用经济效益的综合概况，并运用ＳＰＳＳ软

件分析，利用因子分析方法，列出１２项分析指标，主

要包括人均土地、人均已利用地、人均农用地等［２］；

李丽岩、王红梅等阐述了黑龙江省的土地利用经济

效益综合概况，同样选择了１０项分析指标，主要包

括人均土地、人均建设用地、城镇化水平等，运用

ＳＰＳＳ软件，因子分析方法获得因子得分排序，将经

济区划分为经济发达区、经济欠发达区和经济落后

区［３］。目前我国主要采用因子分析法与主成分分析

结合聚类分析法，选用相关指标评价体系，因子线性

加权求和，最后得出相关数据，再根据当地实际情

况，划分不同的经济区，并提出解决问题的合理对策

及建议。

１　研究区概况

山东省地处中国东部沿海、黄河下游，濒临渤海

与黄海，与朝鲜半岛、日本列岛隔海相望。全省东西

最长距离７００ｋｍ，陆地总面积１５．７万ｋｍ２，近海海

域１７万多平方千米。山东位于暖温带半湿润季风

区，气候温和，雨量集中，四季分明。全年平均气温

１１～１４℃，降水量５５０～５９０ｃｍ，无霜期２００ｄ以上。

山东省已发现矿产１２８种，占全国矿产种类的

７０％以上，其中３０多种储量居全国前１０位。居第

一位的有黄金、自然硫、石膏；居第二位的有石油、金

刚石、菱镁矿、钴、铪、花岗石；居第三位的有钾盐、石

墨、滑石、膨润土、石灰岩等。其余居前１０位的有

煤、天然气、铁、重晶石、硅藻土、铝土矿、轻稀土、耐

火粘土、珍珠岩、沸石、石英砂、云母、磷、石棉等。

山东是中国重要的农产区，素有“粮棉油之库，

水果水产之乡”之称。烟台苹果、莱阳梨、肥城桃、乐

陵金丝小枣等都是山东的名产。工业基础雄厚。目

前基本形成了以能源、化工、冶金、建材、机械、电子、

纺织、食品等支柱产业为主体的门类齐全、布局合

理、比例协调的现代化工业体系。近年来，全省积极

贯彻扩大消费需求的一系列方针政策，消费品市场

快速发展。

山东省是中国对外开放较早的地区之一。改革

开放特别是２０世纪９０年代以来，山东大力实施外

向带动战略，１９９７年省委、省政府审时度势，作出把

实施经济国际化战略作为全省经济社会跨世纪发展

战略之一的重大决策，有力地推动了开放型经济发

展。从沿海到内地，从经济领域到科技、教育、文化

等方方面面，一个全方位、多层次、宽领域的对外开

放格局基本形成。从事对外经贸活动的企业已占到

全省企业总数的一半以上。对外交往不断扩大，山
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东已与世界上２００多个国家和地区、７０多个省州、

城市，建立了经贸合作关系和友好关系。世界上前

５００家跨国公司已有８１家来山东投资设厂。山东

走向世界，世界进入山东已成现实。开放型经济有

了长足发展。对外贸易持续大幅度增长。

山东省历史悠久，山川秀丽，具有丰富的旅游资

源，被誉为“五岳之尊”的泰山和孔子故乡曲阜的孔

庙、孔府、孔林，先后被联合国教科文组织列为世界

自然文化遗产。山东旅游把美丽的自然景观、丰富

的历史文化和鲜明的地方特色融为一体，形成了自

己独特的风格。目前，全省共有旅游景点５００多处。

基本形成了自济南、泰安、曲阜延伸到邹城的“山水

圣人”旅游区；以青岛、烟台、威海为一体的海滨风光

旅游区；以潍坊市区为中心，以风筝、杨家埠木版年

画、民俗风情为主体的民俗旅游区；以淄博齐国故

城、殉马坑、蒲松龄故居为主体的齐文化旅游区；以

黄河入海奇观和原始自然风貌为主体的东营黄河口

旅游区；以水浒故事为主线；以梁山、阳谷为重点的

“水浒”旅游线。

２　研究方法计算流程及结果

按照科学性、客观性、可行性、可比性和动态性

五项原则，根据相关专家的理论，构建出１０个指标，

组成土地利用经济效益评价的指标体系：犡１：人均

耕地（ｈｍ２／人）；犡２：人均土地（ｈｍ２／人）；犡３：城镇

化水平（％）；犡４：人均建设用地（ｈｍ２／人）；犡５：人均

农用地消耗（元／ｈｍ２）；犡６：人均消费水平（元／人）；

犡７：人均农业产值（元／人）；犡８：人均生产总值（元／

人）；犡９：第一产业比重（％）；犡１０：第二、三产业比

重（％）
［５］。

借助于ＳＰＳＳ１３．０软件，使用Ｆａｃｔｏｒ过程进行

因子分析。首先将原始数据（表１）样本矩阵标准差

标准化（标准差后的原始矩阵略），以消除指标之间

量纲的不一致和数量级差别等现象，并建立变量的

相关系数矩阵犚（表２），然后计算出犚的特征值和

贡献率［６］（表３）。

贡献率反映的是每个因子所包含原始数据信息

量的大小，故由表２可知，前３个因子包含了原始数

据８７．８８％的信息，满足了因子分析的要求，因此取

前３个因子做因子分析。为了更清楚地反映变量与

变量之间的关系，做方差极大化正交旋转得表４。

从表４可以看出，第一主因子Ｆ１在 犡３，犡４，犡６，

犡８，犡１０上有较大的载荷，而这５个指标从城镇化

水平、人均建设用地、人均消费水平、人均生产总值、

第二和第三产业比重等方面反映了土地利用效益的

经济实力，可以命名为“综合建设用地因子”；第二主

因子Ｆ２在犡１，犡２，犡７上有较大的载荷，从人均耕

地、人均土地、人均农业产值３方面说明了土地利用

经济效益的人均占有土地水平，因此可以称为“农用

地因子”；第三主因子Ｆ３在犡５上有较大的载荷，这

个指标是人均农用地消耗，主要反映了农业经济效

益，因此可以命名为“投入因子”。

表１　土地利用经济效益评价指标

各市 人均耕地 人均土地 城镇化水平
人均建设

用地

人均农用

地消耗

人均消费

水平

人均农业

产值

人均生产

总值

第一产业

比重

第二三产业

比重

济南市 ０．０６ ０．１４ ６２．６２ ０．００５１ ４９．７４ １０３５４ １８３２．１４ ３６３９４ ０．０６６ ０．９３４

青岛市 ０．０６ ０．１２ ６３．５５ ０．００２６ ３３．７４ １０４９１ ２２３５．２２ ３８８９２ ０．０５７ ０．９４３

淄博市 ０．０４ ０．４４ ５２．３３ ０．００４５ ３１．８９ ９１０５ ２６２６．５９ ３７０３９ ０．０３８ ０．９６２

枣庄市 ０．０６ ０．２１ ５０．６１ ０．００２８ ２４．６４ ６３７０ ２７６２．２６ ２１０４５ ０．０９ ０．９１

东营市 ０．１１ ０．１８ ５７．１ ０．００５４ １４．５７ ８５４５ ２７９６．８１ ７４０４８ ０．０３７ ０．９６３

烟台市 ０．０７ ０．１４ ５８．７５ ０．００２７ ３５．４６ ８１６６ ２４５５．１９ ３７０７５ ０．０９ ０．９１

潍坊市 ０．０９ ０．１４ ５０．５ ０．００１４ ４２．７２ ６９０２ ２２４１．６３ １９６７７ ０．１２３ ０．８７７

济宁市 ０．０７ ０．２２ ４０．５ ０．０００７ １０．８５ ４８９９ １８６１．９２ １８５６３ ０．１２８ ０．８７２

泰安市 ０．０６ ０．１９ ５２．２５ ０．００１８ ３７．４２ ６７０１ １９４９．７２ １８８７２ ０．１１４ ０．８８６

威海市 ０．０７ ０．１８ ６２．５５ ０．００３７ ６９．１３ １０５７２ １７９９．３４ ５４８６０ ０．０８５ ０．９１５

日照市 ０．０６ ０．１７ ４８．８８ ０．００２２ ４７．０６ ５５６６ １９７１．４８ １８７１８ ０．１４６ ０．８５４

莱芜市 ０．０５ ０．１９ ３９．５５ ０．００４４ ４０．３８ ５９１６ ２８０１．７２ ２３４３０ ０．０６７ ０．９３３

临沂市 ０．０７ ０．１５ ５３．１２ ０．００１１ １６．８３ ４７９４ ２８５９．６５ １４４００ ０．１２７ ０．８７３

德州市 ０．１ ０．２５ ３８．５ ０．０００８ ２８．１３ ４５５５ ２８８３．８１ １８０７１ ０．１４ ０．８６

聊城市 ０．１ ０．１４ ３９．５ ０．００１ １６．３３ ４６２０ ２２０２．１６ １５３４７ ０．１６５ ０．８３５

滨州市 ０．１ ０．１ ４３．９ ０．００１８ ９４．５４ ６１０３ ６６．８ ２２３９８ ０．１１７ ０．８８３

菏泽市 ０．０８ ０．０８ ３７．５ ０．０００６ １２２．３８ ３７６７ ５４．５４ ６６５２ ０．３０９ ０．６９１
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表２　相关系数矩阵犚

指标因子 人均耕地 人均土地
城镇化

水平

人均建设

用地

人均农用

地消耗

人均消费

水平

人均农业

产值

人均生产

总值

第一产业

比重

第二三产业

比重

人均耕地 １ ０．５８９ ０．２８６ ０．３１５ ０．４３７ ０．３１４ ０．７８３ ０．０９３ ０．２８５ ０．２８５

人均土地 ０．５８９ １ ０．１９５ ０．４０６ ０．０６６ ０．１９５ ０．２８７ ０．７１３ ０．３０３ ０．３０３

城镇化水平 ０．２８６ ０．１９５ １ ０．５７３ ０．２７３ ０．８８７ ０．２６９ ０．６８１ ０．６１８ ０．６１８

人口建设用地 ０．３１５ ０．４０６ ０．５７３ １ ０．２５８ ０．７３９ ０．３０７ ０．７７６ ０．７４２ ０．７４２

人均农用地消耗 ０．４３７ ０．０６６ ０．２７３ ０．２５８ １ ０．２３２ ０．３４４ ０．１５１ ０．３０８ ０．３０８

人均消费水平 ０．３１４ ０．１９５ ０．８８７ ０．７３９ ０．２３２ １ ０．２７１ ０．７７６ ０．７１９ ０．７１９

人均农业产值 ０．７８３ ０．２８７ ０．２６９ ０．３０７ ０．３４４ ０．２７１ １ ０．０７８ ０．１７９ ０．１７９

人均生产总值 ０．０９３ ０．７１３ ０．６８１ ０．７７６ ０．１５１ ０．７７６ ０．０７８ １ ０．６８３ ０．６８３

第一产业比重 ０．２８５ ０．３０３ ０．６１８ ０．７４２ ０．３０８ ０．７１９ ０．１７９ ０．６８３ １ １

第二三产业比重 ０．２８５ ０．３０３ ０．６１８ ０．７４２ ０．３０８ ０．７１９ ０．１７９ ０．６８３ １ １

表３　总方差解释犚的特征值和贡献率

组

成

初始

特征值

载荷的

平方和

旋转后载荷

的平方和

总计
方差

百分比

累计

百分比
总计

贡献率

％

累计

贡献率％
总计

贡献率

％

累计

贡献率％

１ ４．９８７ ４９．８６９ ４９．８６９ ４．９８７ ４９．８６９ ４９．８６９ ４．９２６ ４９．２６０ ４９．２６０

２ ２．４５０ ２４．５０４ ７４．３７３ ２．４５０ ２４．５０４ ７４．３７３ ２．３６８ ２３．６７６ ７２．９３６

３ １．３５１ １３．５０８ ８７．８８１ １３．５０８ ８７．８８１ １．３５１ １．４９４ １４．９４５ ８７．８８１

４ ０．６６７ ６．６６５ ９４．５４６

５ ０．２６７ ２．６７３ ９７．２１９

６ ０．１５７ １．５６６ ９８．７８６

７ ０．０５５ ０．５５５ ９９．３４０

８ ０．０３８ ０．３８０ ９９．７２０

９ ０．０２８ ０．２８０ １００．０００

１０
２．８０３

Ｅ １６

２．８０３

Ｅ １５
１００．０００

表４　旋转后的因子载荷矩阵

指标因子 组成

１ ２ ３

人均耕地 ０．３２７ ０．９１１ ０．１５７

人均土地 ０．３９１ ０．７３４ ０．３７８

城镇化水平 ０．８１ ０．０５５ ０．４７９

人均建设用地 ０．８８４ ０．０３６ ０．１７９

人均农用地消耗 ０．１１４ ０．５７４ ０．７９

人均消费水平 ０．８９７ ０．０４３ ０．３９２

人均农业产值 ０．３２７ ０．７５２ ０．１４６

人均生产总值 ０．８５９ ０．４２１ ０．００３

第一产业比重 ０．９０２ ０．０５ ０．２４７

第二三产业比重 ０．９０２ ０．０５ ０．２４７

为了能够进一步评价山东各地区土地利用经济

效益的概况，借助ＳＰＳＳ软件，通过Ｓｃｏｒｅ过程，分别

计算各主因子的得分，将各主因子的贡献率分别除

以累计贡献率，得到各主因子的权重，对主因子进行

线性加权求和，计算综合得分Ｚ：Ｚ＝０．５６０５Ｆ１＋

０．２６９４Ｆ２＋０．１７０１Ｆ３计算结果如表５所示：表５是

因子得分及排序序号地区因子得分Ｆ１，Ｆ２，Ｆ３综合

得分排序。

表５　因子得分及排序

各市 Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ 得分

济南市 ８６１１．５２２ ４２７８．７３１ ５３８８．９４４ ６８９６．１０８ ５

青岛市 ９１０５．２３４ ４７２９．１４ ５６１０．９１３ ７３３１．９３ ３

淄博市 ８５２０．４７８ ４７６９．０４２ ５０９５．８３３ ６９２７．３０９ ４

枣庄市 ５０１１．７８ ２９９３．３０１ ３２４４．８１５ ４１６７．４４１ ８

东营市 １５５３４．１２ ９８０９．８６６ ７４６９．０１８ １２６２０．１３ １

烟台市 ８３８２．１２４ ４８２１．２８４ ４８３３．０７２ ６８１９．１４ ６

潍坊市 ４８４３．６７９ ２５７９．１８５ ３２８５．７３１ ３９６８．６１７ １０

济宁市 ４３１５．６６２ ２５３１．４２２ ２６６０．７０４ ３５５３．４７９ １３

泰安市 ４６６２．４８１ ２３９７．８６８ ３１７６．０９７ ３７９９．５６ １１

威海市 １２１９２．９１ ６６９９．１８９ ６６９３．４０８ ９７７７．４３６ ２

日照市 ４４５１．９１３ ２５１１．９９１ ２８３９．６５９ ３６５５．０５４ １２

莱芜市 ５３９５．８３５ ３３７５．６０４ ３２６６．０３７ ４４８９．３０６ ７

临沂市 ３４８３．６５４ ２３１８．０２７ ２３５６．６７４ ２９７７．９３５ １６

德州市 ４１４８．４３６ ２８４２．７９３ ２５２７．２０４ ３５２０．９２４ １４

聊城市 ３６４７．７３３ ２２４７．５８７ ２３６２．５７５ ３０５１．９２８ １５

滨州市 ５２７９．１１６ ２３１０．８０７ ３１９３．９８７ ４１２４．７７３ ９

菏泽市 １８８４．６９６ ４７４．５３７５ １４４７．１０８ １４３０．３６６ １７

基于山东省１７地市土地利用经济效益因子分

析的综合得分和山东省区域经济的内在联系与发展

现状，可以得出以下结论［７］：山东省的１７个地级市

土地利用经济效益水平存在加大差异，具体排序由

高到低依次是：东北部经济发达地区，即沿海地区及

资源丰富地区，包括烟台、青岛、东营、威海、淄博５

市，该城市群是山东省最具核心竞争力的地区，土地

利用经济效益最高。中部“省会都市圈”，包括济南、

莱芜、枣庄、滨州、潍坊、泰安、济宁７市，虽然该城市

圈泰安、济宁是全省最贫困的地区之一，但是随着济

南、莱芜等经济发达城市的辐射带动，该都市圈正逐

渐成为全省区域经济发展的新的增长点。南部“西

南欠发达地区”，包括日照、德州、聊城、临沂、菏泽５

市，该城市带的菏泽发展相对落后，土地利用经济效

益排名最后，但是随着山东省委提出“突破菏泽，带
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动西部，促进全省发展”的战略，该城市带将逐步建

设成为山东省重要的能源和煤化工基地、优质农产

品加工基地和商贸物流基地，土地利用经济效益提

高日益明显（表６）。

表６　具体分区

具体分区 排名归类 包含城市

东北部经济

发达地区 １，２，３，４，６
东营、威海、青岛、淄
博、烟台

省会都市圈 ５，７，８，９，１０，１１，１３
济南、莱芜、枣庄、滨
州、潍坊、泰安、济宁

西南欠发达地区 １２，１４，１５，１６，１７
日照、德州、聊城、临
沂、菏泽

３　结语

（１）菏泽、聊城、德州、临沂、日照等５个地市，经

济基础相对薄弱，工业化水平不高，农业结构不尽合

理，土地利用经济效益不高。但是随着近几年日照、

菏泽的迅速发展，该地区已经成为全省重要的能源

和煤化工基地，是解决全省能源供需矛盾的突破口。

该城市带采取了一系列措施，提高了资源开发力度，

改进了技术工艺和设备，同时加快农村剩余劳动力

转移，实现土地集约化和规模化经营，从而整体上提

高该城市带土地综合利用的经济效益。

（２）济南、济宁、泰安、潍坊、滨州、莱芜、枣庄等

７个地市，工业农业相对发达，特别是济南的经济辐

射能力强，带动周边济宁、滨州等经济实力一般的地

市，发展工业农业。同时，黄河三角洲的开发及建设

南水北调东线和胶东输水线工程，加大了水资源的

开发力度，合理利用了黄河水资源，促使这几个城市

组成的省会都市圈经济实力增强，土地利用经济效

益相对提高。

（３）山东省沿海地区，是山东省经济发展的核心

区域，这个区域包括青岛、烟台、威海，另外中部和西

部的淄博、东营经济实力雄厚，土地资源利用和农业

结构合理，农业技术改造速度快，工业化普遍，城市

群规模壮大，有小城镇向小城市发展，小城市向中等

城市发展，中等城市向大型城市发展的趋势。这５

个地市发展活力最强，最具核心竞争力，土地利用经

济效益全省最高。
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