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摘要：重要地质遗迹是人类的宝贵财富，是生态环境的重要组成部分。青州国家地质公园５．３亿年前处于海陆边

缘地带，地质遗迹类型丰富，保存完好，对研究我国东部乃至东南亚地区环境的演变具有重要的科学价值。该文详

细介绍了青州国家地质公园的地质遗迹类型，并对其进行了评价。
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　　青州国家地质公园地处青州市西南部，包括云

驼、仰天山和唐赛儿寨３个园区，总面积１００ｋｍ２，

是一处以岩溶地貌景观为特色，涵盖地质剖面、水体

景观等多种地质遗迹类型的综合性中型国家地质公

园。在地壳演化史上，青州曾处于海陆边缘地带，几

经海退海进和海陆变迁，在地质内外营力的共同作

用下，形成了今天五彩斑烂的岩溶地质地貌景观遗

迹。

１　主要地质遗迹类型

１．１　常见的岩溶地貌景观

１．１．１　常态山

常态山是主要的宏观岩溶地貌类型之一，它是

在干旱、半干旱气候条件下形成的。公园内峭峦峻

峰众多，典型的常态山有三县顶、反个崖、仰天山等

１０余处。

三县顶位于仰天山园区反个崖景区，是位于青州

市与临朐县、博山区之界的山脉，山顶岩石为奥陶纪

马家沟组北庵庄段厚层灰岩，最高峰海拔９５３．９ｍ。

反个崖位于仰天山园区反个崖景区，山脉连绵，

山势高峻，悬崖峭壁，山顶岩石为奥陶纪马家沟组北

庵庄段厚层灰岩、云斑灰岩，最高峰海拔９２５．０ｍ。

仰天山位于仰天山园区仰天寺景区，山顶岩石

为奥陶纪三山子组燧石结核条带状白云岩，山脉蔓

延连续，最高峰海拔８３４ｍ。

１．１．２　崮形地貌

崮形地貌俗称“方桌山”，是山东岩溶分布区常

见的地貌形态。公园内崮形地貌比较发育，共有大

小崮１０余个。最具代表性位于仰天山园区仰天寺

景区的摩云崮，海拔８２７ｍ，崮顶呈圆形半径约为６０

ｍ，岩性为竹叶状灰岩，崮高３０ｍ，四周灰岩垂直节

理发育。

１．１．３　坍塌崖

由岩溶重力坍塌作用形成的断壁，称为坍塌崖，

公园内坍塌崖数量不多，比较典型的为仰天山脚下

的佛光崖，高８０ｍ，长４２８ｍ，回音时间超过６０ｓ，是

目前世界上回音时间最长的回音壁。

１．１．４　岩溶干谷

岩溶干谷是我国华北岩溶山区常见的一种地貌

类型，公园内干谷极为发育，长达几百米到数千米，

曲折迂回，有的发育有反向谷。干谷在岩溶水文系

统中有着重要作用，它的出现标志着地下排水系统

的初步形成。

１．２　北方稀有的岩溶地貌景观

１．２．１　峰林地貌

峰林是具有共同基座的一些石峰，其形成环境

通常是热带或亚热带潮湿的气候条件［１］，在华北地

区极为罕见。公园的卸石山景区的“七峰叠翠”，一
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连７座山峰，沿共同的基座一字排开，排列成阵，海

拔均在６３０ｍ以上，山峰岩性为奥陶纪马家沟组灰

岩，其成因仍有待于进一步研究和考证。

１．２．２　石林奇观

石林是由多个石芽组成的一种地貌景观，常见于

我国南方岩溶地区。北方常见单个石芽景观，成规模

的石林景观极为少见。仰天山园区石道人石林景观

位于石道人山山顶，由１３根石芽组成，分为５组。第

一组由５根石芽组成，高约１５ｍ，似５人并肩携手，巍

然屹立；第二组两石相抱，中有一缝，仅容１人通过，

高约１０ｍ，险象环生，风吹欲动；第三组似一位白发

老人，高约１０ｍ；第四组像一位母亲怀抱熟睡的婴

儿，高约１２ｍ；第五组似一道人，高约１３ｍ。

１．２．３　天生桥

天生桥是特殊环境条件下发育形成的一类较为

特别地貌景观，公园内仅发育１处，位于唐赛儿寨园

区。桥长约４６ｍ，高约７５ｍ，之比接近０．６１８，是一

极具美感的天生桥。

１．３　典型的负岩溶地貌类型

１．３．１　岩溶洼地

公园内发育岩溶洼地按其成因类型分为塌陷洼

地和溶蚀洼地，属于典型的负地貌类型。塌陷洼地

以仰天山园区内的仰天槽为代表，位于海拔７５０～

８４０ｍ的仰天山山顶，周围为山丘包围，洼地位于山

顶内侧，外测山坡陡峻，洼地底部相对平坦，形状酷

似马槽。仰天槽堆积厚度为０～２７．５ｍ不等的褐色

泥土，在其底部和边坡存在大量漏斗和落水洞，地表

水通过漏斗和落水洞排泄到溶洞或地下河，面积约

１．５ｋｍ２。溶蚀洼地发育规模较小，一般几百到上千

平米，以黄姑顶景区的饮马湾（面积０．０２１ｋｍ２）为

代表。

１．３．２　落水洞和漏斗

漏斗和落水洞是公园内最为发育的岩溶地貌类

型之一，主要集中在仰天山园区，成群状分布，规模

大小不一。其中仰天槽内落水洞和漏斗群有１００多

个，呈碟盘状、漏斗状，直径大的超过５０ｍ，小的只

有１０ｃｍ左右，漏斗深１０ｃｍ至１２ｍ不等，落水洞

深的可达百余米，是地表水消解的主要通道。

１．３．３　溶盘、溶痕和溶沟

溶盘、溶痕和溶沟是岩溶地区常见的负地貌类

型，也是微地貌类型，普遍分布于公园的各个景区。

溶盘呈圆形，底平，半径在１０～３０ｃｍ不等，盘深８

～２０ｃｍ。溶痕深１～６ｍｍ，宽１～５ｍｍ，长度１～

２０ｃｍ，排列密集，其间常有穿孔相通。溶沟发育规

模大小不等，常见的一般宽１０～２５ｃｍ，深约１５～５０

ｃｍ，长８０～２２０ｃｍ。

１．４　岩溶洞穴群遗迹

岩溶洞穴一般都记录着典型地质事件，具有较

高的科学研究价值和一定的美学观赏价值［２］。公园

内发育北方罕见的溶洞群，据初步统计，云驼园区和

仰天山园区内发育７５处，其中３５处溶洞中发育石

钟乳、石笋、石幔、石柱、鹅管等次生化学堆积物，有

的溶洞内还发育地下暗河。各个溶洞规模不等，发

育各异，其地质特征见表１。

表１　青州国家地质公园岩溶洞穴特征统计

高程
＞７００ｍ ６００～７００ｍ５００～６００ｍ４００～５００ｍ３００～４００ｍ

８个 １５个 ２２个 １６个 １２个

长度
＞１００ｍ ５０～１００ｍ ３０～５０ｍ １０～３０ｍ ＜１０ｍ

８个 ５个 １４个 ３０个 １８个

发育层位
马家沟组 三山子组 炒米店组

６２个 ５个 ８个

发育岩性
厚层纯灰岩燧石结核白云岩 云斑灰岩、微晶灰岩 泥质灰岩

６３个 ５个 ５个 ２个

钙化发育
多 少 无

６个 ２９个 ４０个

水体情况
有水体 无水体

地下暗河２个，其他８个 潮湿３５个，干燥３０个

１．５　典型的地质剖面

１．５．１　寒武纪—奥陶纪冶里组和亮甲山组典型地

层剖面

位于云驼园区尧王山一带，地层出露良好且连

续。鲁西地区的晚寒武世—早奥陶世地层，由于发

生了较强烈的白云岩化作用，地层中的沉积构造和

生物化石几乎消失殆尽，地层划分对比困难，较难确

定寒武系与奥陶系的界线。尧王山一带该时期的地

层发育齐全，白云岩化程度较弱，牙形石化石丰富，

是山东地区完善地层划分和确定寒武系与奥陶系界

线的理想地区之一。

１．５．２　第四纪黑土湖组典型剖面

位于云驼园区五里镇石家庄村西，时代属全新

世，岩性主要为黑灰、灰黑色亚粘土，多夹褐灰色亚

粘土，偶见小螺类化石。主要为洼地、沼泽相沉积，
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反映该区在全新世早期地壳运动曾一度处于相对稳

定阶段。该地层剖面出露完好，是山东典型的黑土

湖剖面之一。

１．５．３　其他典型的地质剖面

公园内还有许多规模较小、非常典型的地质剖

面，具有较高教学实习和科普教育价值。如小型平

卧褶皱，竹叶状灰岩剖面，记录风暴潮事件的风暴岩

剖面，灰岩与白云岩界限剖面，三山子组和马家沟组

平行不整合界线剖面等。

１．６　水体景观

公园内的水体景观主要包括岩溶泉、河流、小型

湖泊、小型岩溶瀑布和岩溶泉等，岩溶瀑布主要分布

在仰天山园区，具有一定的季节性，主要发生在雨

季。

２　地质遗迹综合评价

２．１　自然属性评价

２．１．１　典型性

公园以岩溶地貌遗迹为鲜明特色，无论从地表

还是到地下，从宏观到微小，其岩溶地貌形态类型齐

全、内容完整，具有典型性。据初步物探工作显示，

仰天山园区的灵泽洞垂向上，在不同深度仍分布着

规模相当的２个溶洞群，这反映了该区地质历史上

的地下潜水位的变迁。仰天山山顶海拔７５０ｍ以上

的１．５ｋｍ２ 的封闭洼地，是我国北方地区最大的岩

溶洼地，仰天槽也是山东地区海拔最高的一级夷平

面。天生桥、峰林等一些岩溶形态在同类地貌中也

较为典型。此外，公园内的许多地质剖面，虽然规模

不大，但相当典型，是教学科普的理想实物教材。

２．１．２　稀有性

以有限的空间容纳巨大的地质信息也是公园的

一大特点。公园的地质信息密度在全省同类公园中

居首位，全国同类地质公园中也不多见。公园内岩

溶地貌形态丰富，类型齐全，这在省内是唯一的，在

全国也是少有的。佛光崖是华北地区最大的岩溶坍

塌崖。仰天槽平均海拔高度７００ｍ以上，是山东省

面积最大的山顶洼地。云门“寿”字明朝嘉靖年间始

刻于中厚层灰岩中，高７．５ｍ，宽３．７ｍ，是全国最大

的“寿”字灰岩石刻，素有中华第一寿的美誉。

２．１．３　优美性

公园内的地质遗迹资源同时又是山峰、绝壁、断

崖、洞穴、象形石等旅游资源，与人文景观和生态环

境浑然一体，相得益彰，共同构成了一幅和谐画卷。

公园内山体连绵不绝，登上山顶，云在身边转，风从

足下生，似仙境一般。天生桥、坍塌崖、摩云崮、溶洞

及洞穴沉积等地质遗迹都以不同的形势给人以无限

的美感。

２．２　科学价值评价

地学、气象学、生态学研究表明，全球变化对岩

溶作用的反映敏捷，岩溶作用保留多方面全球变化

特别是气候变化的信息［３］。青州国家地质公园记录

了华北板块东南缘距今５３０Ｍａ的古生代的海进海

退和沉积旋回。公园内大量的地表岩溶形态与地下

洞穴系统以及岩溶沉积堆积组成的岩溶建造信息量

大，连续性好，组合性强，特别是洞穴沉积物，是重建

古环境的重要物质基础，是研究全球变化的五大信

息支柱之一，具有极高的科学价值。公园内的风暴

岩沉积保存完整，其特征、类型、沉积序列和形成机

理的研究，对于丰富和完善风暴岩理论体系具有重

要的科研价值［４］。青州国家地质公园植被发育，自

然环境优良，动植物资源丰富，生态系统完整，保护

有效，已被批准设立国家级森林公园，亦是林学和生

态学的研究基地。

２．３　经济价值评价

地质遗迹资源是重要的旅游资源。建设国家地

质公园，以地学的视角赋予景观资源以全新的内涵，

提高了旅游产品的科学品位，顺应了广大人民群众

日益增长的“科学旅游、文化旅游”需求，对于促进当

地旅游业的繁荣和发展，推动县域经济的科学发展

具有重要的作用［５］。因此，合理的保护和有序的开

发青州国家地质公园的地质遗迹资源，能够产生较

大的经济效益。
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ＺＨＡＮＧＬｉｌｉ１，ＷＡＮＧＹｕａｎｂｏ２，ＷＡＮＧＸｉｎｂｉｎｇ

２，ＪＩＡＮＧＮｅｎｇｘｉａｎｇ
３，ＹＵＡＮＹｅ４，ＷＡＮＧＺｈｉｑｉａｎｇ

４

（１ＳｈａｎｄｏｎｇＧｅｏ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｈａｎｄｏｎｇＪｉｎａｎ２５００１４，Ｃｈｉｎａ；２．ＳｈａｎｄｏｎｇＭｏｎｉ

ｔｏｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＳｈａｎｄｏｎｇＪｉｎａｎ２５００１４，Ｃｈｉｎａ；３．ＱｉｎｇｚｈｏｕＭｕｎｉｃｉｐａｌＯｆｆｉｃｅｏｆ

ｔｈｅＣＰＣ，ＳｈａｎｄｏｎｇＱｉｎｇｚｈｏｕ２６２５００，Ｃｈｉｎａ；４．ＱｉｎｇｚｈｏｕＢｕｒｅａｕｏｆＬａｎｄａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ

Ｑｉｎｇｚｈｏｕ２６２５００，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｔｅｓａｒｅａｖａｌｕａｂｌｅａｓｓｅｔｏｆｍａｎｋｉｎｄ．Ｔｈｅｙａｒｅａｌｓｏａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒｔｏｆｔｈｅ

ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．ＱｉｎｇｚｈｏｕＮａｔｉｏｎａｌＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰａｒｋｉｓｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｍａｒｇｉｎｏｆｓｅａａｎｄｃｏｎｔｉｎｅｎｔｉｎ

５３０ｍｉｌｌｉｏｎｙｅａｒｓａｇｏ．Ｔｙｐｅｓｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｈｅｒｉｔａｇｅａｒｅｖｅｒｙｒｉｃｈａｎｄｗｅｌｌ ｐｒｅｓｅｒｖｅｄ．Ｉｔｈａｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｓｃｉ

ｅｎｔｉｆｉｃｖａｌｕｅｆｏｒｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａａｎｄｅｖｅｎＳｏｕｔｈｅａｓｔＡｓｉａ．Ｉｎ

ｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｈｅｒｉｔａｇｅｔｙｐｅｓｏｆｔｈｅＱｉｎｇｚｈｏｕＮａｔｉｏｎａｌＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰａｒｋｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｎｄｅ

ｖａｌｕａｔｅｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ＮａｔｉｏｎａｌＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＰａｒｋ；ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｈｅｒｉｔａｇｅ；ｔｙｐｅｓ；ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；Ｑｉｎｇｚｈｏｕｃｉｔｙ
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