
书书书

山东省地层划分对比厘定意见

张增奇１，刘书才１，杜圣贤１，单伟１，程光锁１，张尚坤１，张义江１，张成基２，宋明春２，

焦秀美２，王世进３，杨恩秀３，宋志勇３，王立法３，许克民３

（１．山东省地质科学实验研究院，山东 济南　２５００１３；２．山东省地质矿产勘查开发局，山东 济南　２５００１３，

３．山东省地质调查院；山东 济南　２５００１３）

摘要：山东省地层大部属华北地层大区晋冀鲁豫地层区，再分为华北平原、鲁西及鲁东三个地层分区，鲁东南海域

日照市平岛、达山岛及车牛山岛等属华南地层大区扬子地层区连云港地层分区。岩石地层分为２７个（岩）群１２０

个（岩）组１２个正式段，还有相当数量的非正式段。恢复奥陶纪东黄山组、北庵庄组、土峪组、五阳山组、阁庄组、八

陡组，并６个组为马家沟群；恢复二叠纪黑山组、万山组、奎山组和孝妇河组，并４个组为石盒子群；在青州—临朐

地区识别出奥陶纪亮甲山组。地质代号原则上遵从最新的国家标准及行业标准。
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　　山东省自１９９５年基本完成全国统一部署的地

层清理之后［１，２］，１５年来随着１∶５万、１∶２０万、１∶２５

万区域地质调查、矿产勘查及地质科研工作陆续完

成，对一些变形变质地质体、覆盖区变质地层等问题

有了新的、多数人趋于统一的认识，全国生物地层、

年代地层和岩石地层单位的研究也取得了突破性进

展［３７］。尤其是２００１年全国实施重新修订的《中国

地层指南及中国地层指南说明书》（修订版）以后，一

些岩石地层单位的命名也亟待规范。根据管理部门

建议和编志需要，２００７年起为编著《山东省矿产资

源储量报告编制指南》（基础地质部分），笔者等组织

多次研讨，提出了厘定后的新的山东省岩石地层和

年代地层地层单位划分对比表［８］。出版后又在山东

地学界不同范围进行了意见征询，山东省地质学会

组织全省地质队伍有关专家进行了意见征询，旨在

山东省地层划分使用时有一个指导意见。

１　山东地层综合区划

在全国地层区划中，山东省大部属华北地层大

区（Ｖ）晋冀鲁豫地层区（Ｖ４），据三级区划原则可分

为华北平原地层分区（Ｖ８４）、鲁西地层分区（Ｖ
１０
４ ）及

鲁东地层分区（Ｖ１１４ ）３个地层分区。鲁东南海域属

华南地层大区（Ⅵ）扬子地层区（Ⅵ３）连云港地层分

区（Ⅵ
５
３），仅在日照市平岛、达山岛及车牛山岛等小

岛上有地层露头（图１）。

图１　山东省地层综合区划图

Ⅴ４：华北地层大区晋冀鲁豫地层区；Ⅴ８４：华北平原地层分区；

Ⅴ１０４ ：鲁西地层分区；Ⅴ１１４ ：鲁东地层分区；Ⅵ３：华南地层大区扬

子地层区；Ⅵ５３：连云港地层分区

华北平原地层分区（Ｖ８４），是指聊城 兰考断裂

以西和齐河 广饶断裂以北的广大第四系覆盖区，以

发育巨厚的新生代地层并含油、气等矿产为特征。

鲁西地层分区（Ｖ１０４ ），是指华北平原地层分区以
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南和以东，安丘 莒县断裂以西的区域，以古生代地

层发育为特征，中、新生代地层只发育在小型断陷盆

地中，含石膏、岩盐、煤等沉积矿产。

鲁东地层分区（Ｖ１１４ ），西以安丘 莒县断裂为界。

以前寒武纪地层和中生代白垩纪地层发育为特征。

富含金、石墨、滑石等矿产。

连云港地层分区（Ⅵ
５
３），北东以近岸断裂和连云

港（海州）泗阳断裂为界，东南以响水 淮阴断裂为

界。以新元古代地层发育且含磷矿为特征。该地层

分区北西侧发育榴辉岩相，南东侧发育蓝片岩相。

２　地层划分对比

２．１　划分对比依据

中太古代至第四纪，山东省岩石地层单位共分

为２７个群１２０个组１２个正式段，还有相当数量的

非正式段。各地层分区岩石地层及年代地层划分对

比情况见表１。

（１）本表岩石地层单位划分方案是在《山东省岩石

地层》（张增奇，刘明渭等，１９９６）和《１∶５０万山东省地质

图说明书》（山东省国土资源信息中心，２００８）的基础上，

根据近来所取得的进展进行必要的修改而确定。

（２）年代地层、岩石地层划分对比关系，主要以《中

国区域年代地层（地质年代）表说明书》（全国地层委员

会，２００２）、《中国各地质时代地层划分与对比》（中国地

质调查局地层古生物研究中心，２００５）为依据。其中石

炭—二叠纪年代地层单位的左列“阶”为海相地层系

列，右列“阶”为陆相地层序列；三叠系及其以上的“阶”

为陆相地层序列；石炭系及其以下的“阶”为海相地层

序列。《中国区域年代地层（地质年代）表说明书》（全

国地层委员会，２００２）与《中国各地质时代地层划分与对

比》（中国地质调查局地层古生物研究中心，２００５）地层

划分不一致时，本文采用后者。

２．２　前寒武纪几个地层单位时代讨论

（１）唐家庄岩群和沂水岩群，两群分布范围小而

局限，均呈规模大小不等的包体，产于新太古代花岗

质侵入岩体中，经历了角闪麻粒岩相变质，并伴有紫

苏花岗岩侵入。过去依据侵入唐家庄岩群中的变橄

榄石岩，沂水岩群基性麻粒岩表壳岩全岩Ｓｍ Ｎｄ

（等时线）年龄或模式年龄，均大于２９亿年，将两群

形成时归于中太古代。近期，在栖霞黄崖底村附近

中太古代英云闪长质片麻岩侵入岩内黑云变粒岩表

壳岩包体。其锆石ＳＨＲＩＭＰ２０７Ｐｂ ２０６Ｐｂ平均年龄

为（２８９２±１８）Ｍａ，进一步证实唐家庄岩群确属中

太古代表壳岩。沈其韩院士等对沂水岩群伴生的沂

水紫苏花岗岩岩套各单元主要侵入体进行锆石

ＳＨＲＩＭＰ测年，其２０７Ｐｂ ２０６Ｐｂ年龄加权平均值

２５３２～２５６２Ｍａ，并将其划归新太古代晚期
［９］，并

以此为依据怀疑沂水岩群的形成时代。沂水岩群和

沂水紫苏花岗岩套是产于新太古代晚期第三阶段傲

徕山二长花岗岩岩套超大岩基中的大包体，沂水岩

群与傲徕山岩套ＳＨＲＩＭＰ测年非常近似，可能是前

者中的锆石被后者岩浆热事件均一化改造的结果。

但从沂水岩群变质建造、变质相和伴生紫苏花岗岩

的特征看，均可与中太古代唐家庄岩群对比，其地层

时代仍应归属中太古代。

（２）以往对泰山岩群用 Ｕ Ｐｂ，Ｒｂ Ｓｒ，Ｓｍ

Ｎｄ法所测同位素年龄值多在２５００～２８００Ｍａ范

围内波动，故将其置于新太古代。近年来用锆石

ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ法测年所得，雁翎关组角闪变粒岩

年龄（岩浆结晶锆石）为（２７４７±７）Ｍａ，而侵入该组

的片麻状英云闪长岩为（２７４０＋６）Ｍａ，从而确定泰

山岩群主体形成时间为２７５０～２８００Ｍａ，属新太古

代早期。

（３）胶东岩群的时代，过去根据其在新太古代栖

霞岩套中呈包体出现而未经中太古代麻粒岩相变质

事件，确定为新太古代。最新研究成果认为，栖霞岩

套侵入于胶东岩群，它的英云闪长质片麻岩锆石

ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄为（２７０７±４）～（２７２６±１２）

Ｍａ，故时代确定为新太古代早期。

（４）济宁岩群形成于古元古代还是新太古代？

其争议较大。原根据在其内的微古植物组合认为，

可与长城系对比，同时认为前者微古植物组合面貌

简单，较后者原始，又济宁岩群变质英安玢岩全岩Ｋ

Ａｒ年龄为１７０９．５Ｍａ，千枚岩Ｒｂ Ｓｒ全岩等时

线测定为１７５３Ｍａ，反应的可能是变质年龄。综合

判断形成时代当时认为古元古代晚期。王世进、万

渝生、王伟等（２００９）对济宁岩群重新进行了同位素

年龄测定，所得碎屑锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄集

中在２７００Ｍａ左右，最年轻的碎屑锆石（２６０９±１３）

Ｍａ，变质安山质火山岩岩浆结晶锆石ＳＨＲＩＭＰＵ

Ｐｂ年龄为（２５６１±１５）Ｍａ
［１０］，根据新的测年结果，

认为其形成时代应为新太古代晚期。本表暂采用后

一种意见。
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　　（５）土门群和蓬莱群时代的处理。《山东省岩石

地层》（１９９６）是把土门群的黑山官组和二青山组归

青白口纪，把蓬莱群与土门群上部的佟家庄组、浮来

山组和石旺庄组对比，同归原震旦纪。萧宗正等

（２００５）将蓬莱群最上部的香夼组置于新的震旦纪，

其下的豹山口组、辅子夼组和马山组（南庄组）３个

组归入南华纪。

乔秀夫、高林志等（２００１，２００５）依据微古植物和

宏观藻类化石认为，土门群的佟家庄组—石旺庄组

和蓬莱群的辅子夼组—香夼组并列属于新厘定的早

震旦世，其下的黑山官组、二青山以及蓬莱群的豹山

口组，同归于青白口纪。用以“成冰”为特征的南华

系的定义和概念，来分析和识别山东省的土门群归

属，似乎缺少或缺失典型冰积岩。他们通过生物地

层和灾变事件地层研究得出“中朝地台缺失南华系”

的结论［１１］。

综合上述意见，本表暂将土门群佟家庄组的下

部砂岩段和蓬莱群辅子夼组以及云台岩群花果山岩

组划为南华纪，其上、下分属于震旦纪和青白口纪。

２．３　寒武—奥陶纪地层划分

２．３．１　恢复奥陶纪东黄山组至八陡组等６个组并

为马家沟群

１９０３年，美国斯坦福大学教授 Ｗｉｌｌｉｓ和Ｂｌａｃｋ

ｗｅｌｄｅｒ，对山东省泰安、济南、莱芜、青州、淄博和新

泰等地进行地质调查。在《ＲｅｓｅａｒｃｈｉｎＣｈｉｎａ》

（１９０７）一书中认为，山东省寒武系—奥陶系主要为

灰岩和页岩，并将其分为“三个群”：①馒头组页岩

系；②九龙群灰岩和页岩；③济南组石灰岩，分上、下

两段。下段即现划三山子组白云岩，上段则主要是

改划的马家沟群（组）６个组（段）。

Ｇｒａｂａｕ１９２２年在《中国北部奥陶纪动物化石》

一文中创名“马家沟石灰岩”。创名地点在河北省唐

山市赵各庄马家沟。山东省地质局８０５队（１９６３）根

据白云岩与灰岩反复出现而将马家沟组分为六段即

一、三、五白云岩段，二、四、六灰岩段，这个划分方案

在山东省影响甚广。陈均远、邹西平１９６３年曾提出

山东省奥陶纪地层划分意见（１９７５年发表文章介

绍），自下而上为：纸坊庄组、北庵庄组、马家沟组、阁

庄组和八陡组，并建六个头足类化石带。其后

（１９８４）进行了修正，并新建东黄山组和土峪组。梁

宗伟１９８７年新建五阳山组代替原狭义“马家沟组”。

《山东省区域地质志》（１９９１）把奥陶系分为纸坊庄

组、东黄山组、北庵庄组、土峪组、五阳山组、阁庄组、

八陡组７个组。其后，该方案被广为应用于区调填

图、地质找矿和科研工作。

１９９３年，华北大区及各省地层清理项目组对怀

远间断面之上的“马家沟组”划分方案争议较大。如

果采用马家沟群，则华北地层大区各省再分为组的

划分方案不易统一。有的省是分为６个组（原６个

段）的六分方案，如山东省和江苏省；有的省是三分

方案如河北省，下部是马家沟组（相当于山东省的

１、２段），中部是磁县组（山东省的３、４段），上部是

峰峰组（山东省的５、６段）。

由于奥陶系在华北地层大区分布广泛，发育较

全，各段含矿特征明显并有差异，６分性好且延伸稳

定，故建议恢复山东省东黄山组、北庵庄组、土峪组、

五阳山组、阁庄组、八陡组等６个组划分方案，并组

为马家沟群。如果从命名优先权和河北省有狭义

“马家沟组”考虑，应该采用济南群。但是，由于自

１９９３年以来大家习惯了新意马家沟组含义，以采用

马家沟群为好。

２．３．２　奥陶系统、阶划分

据牙形石、头足类生物地层研究及与华南对比，

山东省奥陶系分为３统６阶。中、下统分界位于马

家沟群底部，即东黄山组之底，中、上统分界位置略

高于马家沟群八陡组之底界，山东奥陶纪地层缺少

钱塘江阶和艾家山阶上部层位。

２．３．３　九龙群炒米店组时代

根据最新牙形石生物地层研究成果，所确定的

寒武系与奥陶系的界线所处的岩石地层的层位，在

不同地区有所不同。在济南市崮山范庄标准剖面

上，其界线在三山子组低界之下９．０５ｍ处的炒米店

组内；在莱芜市、青州市等其他地区该界线多人为划

在三山子组内部或底界。故本次将三山子组和炒米

店组在区域上都作为跨寒武—奥陶纪的岩石地层单

位处理。但在具体地点要具体分析其形成时代。

２．３．４　寒武系仍暂采用３分方案

全国地层委员会２０１１年《中国地层表》（征求意

见稿），推荐寒武系４分方案（与国际地层委员会划

分方案相一致），本文将其与《中国区域年代地层（地

质年代）表说明书》（全国地层委员会，２００２）划分方

案一并列入地层表以便对照。

２．４　石炭—二叠—三叠纪地层划分
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２．４．１　恢复使用二叠纪黑山组等４个组并组为石

盒子群

Ｎｏｒｉｎ１９２２年创名“石盒子系”，创名地点在太

原东山陈家峪石盒子沟。原指月门沟煤系之上，石

千峰系之下的一套黄绿色、紫红色砂页岩系，并分为

下石盒子系和上石盒子系，“下石盒子系几乎全由

灰、绿、黄等色的泥质沉积物和淡色的砂岩所组成；

上石盒子系则以巧克力色的沉积物为主要成分”。

在山东省与这套地层相当的岩石组合，小贯义

男１９４４年称为南定统，自下而上分为黑山层、万山

层、奎山层和孝妇河层。丁培榛、范嘉松等１９６１年

用石盒子统替代南定统，４个层升为４个组。《华东

地区区域地层表·山东省分册》（１９７８）及《山东省区

域地质志》（１９９１）用上、下石盒子组取代石盒子组。

但是，１９８０年代至１９９３年，山东省区调填图、地质

找矿和科研工作已经普遍使用黑山组、万山组、奎山

组和孝妇河组等４个组的划分方案。

关于“石盒子组”命名划分，在１９９３年华北大区

及各省地层清理项目组也存在争议。山东省提出，

华北地层大区“石盒子系”四分明显，采用小贯义男

１９４４年在山东淄博划分四个组方案，并组为石盒子

群。不过，山西省坚持采用石盒子组，华北地层清理

项目办处理意见确定仍采用石盒子组名称，各省自

行划段并下文要求各省统一。

然而，山西省的地层清理研究报告《山西省岩石

地层》（１９９７）在出版时，却做了修改，将石盒子组升

格为群，进一步分为６个组：骆驼脖子组、化客头组

（这前２个组曾称为下石盒子组）、大风口组、天龙寺

组、神岩组、平顶山组（又称平顶山砂岩），这后４个

组曾称为上石盒子组，神岩组区域上延伸不稳定。

笔者对升格为石盒子群表示赞同。

根据中国地层指南中岩石地层“群、组、段”划分

原则，也便于我省含煤岩系细化研究，本文将山东省

原使用的黑山段、万山段、奎山段和孝妇河段恢复为

组，并组为石盒子群。

２．４．２　石千峰群全部归属三叠纪

山东省地层清理时，张增奇、刘明渭等（１９９６）原

将石千峰群作为跨纪的单位，即下部孙家沟组归二

叠纪，上部的刘家沟组属三叠纪。山东省地矿局第

一地质队李昶绩完成的１∶２０万章丘幅区调市成果

（１９８８年），发现该群底部与石盒子群低角度不整合

界面存在铱异常，即认为是Ｔ／Ｐ界面，将该群（原划

凤凰山组）划归三叠纪。根据山东省地质调查院杨

恩秀等１∶２５万淄博幅区调成果（２００４年），其所取

孢粉古生物资料，确定该群时代为早三叠世晚期—

中三叠世早期。据此，本次将石千峰群全部划归为

三叠纪。

２．４．３　石炭—二叠—三叠纪年代地层划分

山东省石炭—二叠纪生物地层研究尚达不到划

阶的要求，只能大致确定石炭纪下界置于上石炭统

本溪阶下部，二叠系上界（孝妇河组顶）对应于吴家

坪阶顶（即孙家沟阶之底），其间年代地层阶与岩石

地层对比关系尚不清楚，仅大致对应。

３　地质代号

３．１　年代地层及地质年代单位代号

系（纪）：除中新元古界（代）的长城系（纪）、蓟县

系（纪）、青白口系（纪）、南华系（纪）以汉语拼音名称

第一音节双辅音的一大、一小２个字母（如长城系

（纪）为Ｃｈ）或用其汉语拼音名称头两音节第一字母

的一大、一小两个正体字母表示外，其余用英文名称

字母表示，但寒武系（纪）仍用 Ｃ－表示。

统（世）：以系（纪）级代号为基础，在其右下角注

以阿拉伯数字１，２，３代表下（早）、中、上（晚），如上

（晚）寒武统（世）：Ｃ－３。

阶（期）：按照《中国区域年代地层（地质年代）表

说明书》（２００２），在统（世）的代号基础上，在右上角

注以该阶在统内所处序列位置的阿拉伯顺序号１，

２，３等，如新厂阶 Ｏ１１、达拉阶Ｃ
３
２。但是，在１９８９年

版《区域地质图图例》（１∶５００００）及２０１０年修订本

中，是采用统的代号加阶名汉语拼音第一个字母小

写正体表示，如崮山阶（期）：Ｃ－３ｇ。究竟如何表示阶

的代号，这将在近期出版的《区域地质图图例》（国

标）中明确。

３．２　岩石地层单位代号

其代号采用地质年代＋地层单位级别地理名称

表示方法。

３．２．１　群

地质年代代号加群名汉语拼音头一个大写斜体

字母，如果在同一个纪或代中的首位字母重复时，可

加上第二个汉字的第一个小写斜体字母，如莱阳群：

Ｋ１犔；跨时代的群：寒武—奥陶纪九龙群 Ｃ－２ Ｏ１犑；

特殊岩石地层（构造地（岩）层）单位，如岩群，在群的

·７·
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代号右下角加一个缩写点，如泰山岩群：Ａｒ３犜．。

３．２．２　组

地质年代代号（新太古代至中元古代表示到代，

新元古代及显生宇表示到统）加组名拼音头一个小

写斜体字母（寒武纪崮山组 Ｃ－３犵），如果同一系（统）

内组名第一个字母重复时，则年代较老的组用一个

字母，而较新的组名在头一个字母之后再加第二个

字的头一个小写斜体字母，如早白垩世莱阳群林寺

山组和龙旺庄组：Ｋ１犾，Ｋ１犾狑。跨纪的组，在两个地

质年代代号（应表示到世）连写之后加上组的地理名

称汉语拼音首位字母小写斜体：寒武—奥陶纪三山

子组 Ｃ－３Ｏ１狊。岩组：在组名代号右下角加一个缩写

点，如苗家岩组Ａｒ３犿犼．。

３．２．３　段

正式的段代号是在年代代号右上角注以段的地

理名称汉语拼音第一个声母小写正体表示，如中寒

武世张夏组盘车沟段 Ｃ－２
ｐ。也可以使用在组名基础

上加段名表示方法，如张夏组盘车沟段 Ｃ－２^ｚｐ。

非正式段的代号是在组的代号右上角由下至上

顺序注以１，２，３等阿拉伯数字，如古元古代粉子山

群张格庄组自下而上分为一、二、三段，其代号自下

而上为Ｐｔ１^狕犵
１，Ｐｔ１^狕犵

２，Ｐｔ１^狕犵
３。不过，华北坳陷区

含油气古近纪地层“非正式段”的划分，已经习惯于

自上而下排序注以１，２，３等，所以山东、河北、天津

等地质系统普遍采用了石油系统划分习惯，如古近

纪渐新世东营组自上而下分为一、二、三段，代号自

下而上为Ｅ３ｄ
３，Ｅ３ｄ

２，Ｅ３ｄ
１。沙河街组也是自上而

下顺序分为４个段。在应用时不可颠倒顺序表示，

不然造成同名异物。其他组非正式上、下段，也可用

其英文缩写小写正体表示，如张夏组上、下灰岩段

Ｃ－２^狕
狌，犆－２^ｚ

ｌ；组非正式岩性段，如佟家庄组灰岩段

Ｚ１狋
ｌｓ。

为了使地层代号中汉字注音拼式简短，按规定

ｚｈ，ｃｈ，ｓｈ可省作ｚ^，^ｃ，^ｓ。

３．２．４　山东省地矿系统曾经采用群组段全部标注

的代号

山东省岩石地层发育，划分较为详细，地层代号

较多，尤其是中生代盆地，有莱阳群、青山群、大盛

群、王氏群等４个群２５个组。为了清楚知道该代号

是哪个组，在群的代号后面冠以组，组的右上角冠以

段，这种沿续传统表示方法方便读图，快速知道其含

义。因而，山东省２０００年以前的区域地质图，基本

上是用群、组、段全部表示且均为正体的方法，如荆

山群野头组定国寺段为群小写，组大写（组是基本单

位故大写），段小写右上角标，Ｐｔ１ｊＹ
ｄ，中寒武世九龙

群张夏组盘车沟段 Ｃ－２^ｚ
ｐ。这在１∶２０万和１∶５万区

域地质图上容易标注，图面负担不重。不过，如果在

１∶５０万等小比例尺地质图上就不易表示。所以，全

国性的正规区调图件要遵从全国地质图例统一要

求，而矿区或中大比例尺一般性图件，群、组、段的地

层代号（各级别代号可用《区域地质图例》（国标）新

规定代号）是独立还是全部表示？笔者建议，在不违

反大原则情况下，可依据图件比例尺的不同灵活掌

握，以便于读图为准。

随着我省地层研究深入，以及中国地层指南修

订，山东省地层划分将会有新的变化，我们将及时修

该完善。
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