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摘要：翡翠和相似玉石及仿制品肉眼下真假难辨，需借助仪器进行鉴定。常规仪器下的鉴定是根据其相关数据和

结构特征判定；用红外光谱仪则是根据光谱图特征识别。通过常规仪器和红外光谱仪两种鉴定方式进行比较，得

出红外光谱仪能更完全正确地对各类型玉石进行正确判断。
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１　翡翠与相似玉石及仿制品类

１．１　翡翠的基本组成及性质

翡翠是以硬玉为主的由多种细小颗粒组成的矿

物集合体，具变斑晶纤维交织结构。主要化学成分

是ＮａＡｌ（Ｓｉ２Ｏ６），可含少量 Ｃｒ，Ｃａ，Ｍｇ，Ｆｅ，Ｔｉ，Ｍｎ，Ｖ
等元素，其中Ｃｒ，Ｆｅ，Ｍｎ，Ｔｉ对翡翠的颜色形成具有
重要意义。翡翠的颜色丰富多彩，主要有白色、紫

色、红色、黄色、黑色及各种色调的绿色，通常具有玻

璃光泽或油脂光泽，半透明至不透明，摩氏硬度６．５
～７，密度为３．３４ｇ／ｃｍ３，折射率点测通常为１．６６［１］。
另外４３７ｎｍ是翡翠的特征吸收谱线。天然的翡翠
大多数无荧光，其表面表现为星点状闪光，即通常说

的“翠性”。由于它是玉石中最珍贵的品种之一，所

以被称为“玉中之王”。

１．２　与翡翠相似的常见玉石品种及仿制品

翡翠有高、中、低３个档次，一般用肉眼很难辨
别，需要借助仪器来鉴定。在多年的工作实践中，笔

者认为与翡翠相似的常见玉石品种及仿制品主要有

和田玉、钠长石玉、水钙铝榴石、蛇纹石玉、染色石英

岩、玻璃等。

和田玉化学成分是钙镁硅酸盐，主要矿物组成

为透闪石和阳起石；钠长石玉的矿物名称为钠长石，

化学成分是ＮａＡｌＳｉ３Ｏ８；水钙铝榴石化学成分是钙

铝硅酸盐［Ｃａ３Ａｌ２（ＳｉＯ４）３］，主要矿物组成是钙铝榴
石；蛇纹石玉化学成分是镁硅酸盐，主要组成矿物是

蛇纹石；染色石英岩的化学成分是 ＳｉＯ２，矿物名称
是石英；玻璃的化学成分 ＳｉＯ２，是非晶态的物质。
它们从外观上来看与翡翠极其相似，必须通过详细

检测才能把各种玉石区别。

２　常规仪器鉴定

２．１　相关数据及结构特征

检测宝玉石使用的常规仪器主要有：显微镜、折

射仪、电子天平等。用常规仪器检测的与翡翠相似

的品种主要有和田玉、钠长石玉、水钙铝榴石、蛇纹

石玉、石英岩玉、玻璃等，其测试数据及结构特征如

表１。
表１　翡翠与相似玉石及仿制品的鉴定特征

名称 颜色
折射率
（点测）

相对
密度

结构特征

翡翠 白、绿、黄、红、黑１．６６ ３．３４ 变斑晶纤维交织结构，通常有翠性
翡翠（处理）白、绿、黄、红、黑１．６６ ３．３２ 结构松散，表面通常有橘皮效应

和田玉 白、绿 １．６１２．９３～３．００ 纤维交织结构，质地细腻

钠长石玉 白、绿 １．５３ ２．６０ 粒状结构，表面常有橘皮效应

水钙铝榴石 黄绿 １．７２ ３．４８ 粒状结构，色不均，有斑块

蛇纹石玉 白、绿、黄 １．５６ ２．５７纤维交织结构，颜色均一，蜡状光泽
石英岩玉 绿、黄 １．５５ ２．６５ 粒状结构，颜色呈网状分布

玻璃仿翡翠 白、绿 １．４９２．４０～２．５０ 流动状构造，通常有气泡

２．２　鉴定方法

（１）辨色泽。翡翠的颜色丰富，但颜色深浅分
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布不均匀，且有明显的色根、油脂光泽或玻璃光泽，

而相似玉石颜色多分布均匀，其中水钙铝榴石光泽

较强，色不均匀有斑块［３］。

（２）看结构。翡翠为变斑晶纤维交织结构，有
特殊的微波纹及星点状闪光；和田玉和蛇纹石玉是

纤维交织结构；水钙铝榴石和石英岩玉是粒状结构；

钠长石玉通常透明，内部常含长石和辉石；玻璃内部

有气泡。

（３）测折射率。除水钙铝榴石的折射率比翡翠
的高，其他都低于翡翠的折射率。

（４）测密度。只有水钙铝榴石的相对密度比翡
翠高，其他都较轻。翡翠用手掂有沉重之感，不同的

物质因为化学组成和结构不同，其相对密度不一样，

通过测试玉石的相对密度来判定其属性是最可靠的

证据之一。

２．３　天然翡翠与处理翡翠的鉴定

处理翡翠是使用天然翡翠材料经过强酸漂洗去

掉杂质，再注胶或染色处理而成。天然翡翠与处理

翡翠的折射率和相对密度测试结果基本一致，二者

的区别是处理翡翠的内部结构和表面特征遭到破

坏，结构松散，表面通常有橘皮效应，色根变得模糊，

光泽黯淡。

３　红外光谱仪鉴定

３．１　红外光谱仪工作原理

自然界中的宝玉石千差万别，生长的地质环境

各有不同，物化性质也极其相似，用常规仪器鉴定宝

玉石有一定的局限性，同时受测试误差和宝玉石自

身特点的影响，不能形成完全正确的判断。在常规

仪器检测难以确定的情况下，通常借助大型仪器，如

红外光谱仪或电子探针等。电子探针是通过测试宝

玉石的微量元素和包裹体来进行的定性定量分析，

红外光谱仪是根据不同宝玉石原子基团的振动频率

定性的分析。主要介绍使用红外光谱仪测试与翡翠

相似的常见玉石品种及仿制品。

宝玉石在红外光的照射下，引起晶格（分子）、

络阴离子团和配位基的振动能级发生跃迁而吸收相

对应的红外光产生的光谱称为红外光谱。使用红外

光谱仪测试宝玉石有透射法和反射法２种方法。反
射法适用于具有抛光面的任何性质样品，是红外光

谱中吸收最强的振动类型，在宝石学中应用极为广

泛。通常将这个区间分为官能团区和指纹区２个区
域。官能团区：在４０００～１５００ｃｍ１区域出现的基

团特征频率比较稳定，可利用这一区域特征的红外

吸收谱带，去鉴别宝石中可能存在的官能团，如翡翠

（充填处理）中胶的苯环（３０００～３１００ｃｍ１）和

ＣＨ２／ＣＨ３官能团（３０００～２８００ｃｍ
１）。指纹区：在

１５００～４００ｃｍ１区域，这种区域的振动谱带与整个

分子的结构有关，结构不同的分子显示不同的红外

吸收谱带，所以这个区域称为指纹区，可以通过该区

域的图谱来识别特定的分子结构和化学组成［１］。

３．２　红外光谱图特征

由于宝石中不同的原子基团有不同的振动范

围，根据基团振动的频率确定宝石的类别。在多年

的工作中，根据测试样品积累了几十种宝石红外光

谱图，不同宝石呈现各自的红外吸收特征，反复测试

形成一套可靠的宝石标准谱图，依此作比较来鉴定

宝石。与翡翠相似的常见玉石品种及仿制品光谱图

（图１）。
由图１可以看出，天然翡翠与处理翡翠的透射

吸收谱主峰形状相同，说明处理翡翠的玉石原料与

天然翡翠相同。在谱线３０００～２８００ｃｍ１处，图１ｂ
有明显的ＣＨ２／ＣＨ３官能团有机物蜡的吸收，反映了
处理翡翠由天然翡翠在后期经过人为注蜡处理而

成，这是二者在红外光谱仪下，重要的鉴定特征。对

厚度不大，透明度较好的样品用红外光谱仪透射法

测定，否则采用反射法测定，所得的图谱特征明显，

依据可靠，能做出准确的判断。

４　结语

利用常规仪器对翡翠和相似玉石及仿制品进行

鉴定，测试数据及结构特征区别比较明显，一般情况

下不难识别确定，但由于受测试误差和宝玉石自身

特点的影响，往往不能形成完全正确的判断，所以还

要借助大型仪器如红外光谱仪进一步进行快速无损

的测定。通过红外光谱仪测定分析：图１（ｃ—ｉ）是７
种玉石呈现出的７种形状不同的反射图谱，这是因
为它们的化学组成及晶体结构不同，在红外辐射下

产生不同的强度，从而形成不同的红外光谱图；图１
（ｃ—ｉ）各类宝石在红外光谱仪下的反射谱线主峰
值，与翡翠的反射谱线主峰值具有明显区别。
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图１　翡翠与相似的玉石及仿制品的红外光谱图
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