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摘要：运用沉积学、构造地质学、煤地质学、数学分析等相关学科和方法，综合分析瓦斯涌出量的地质构造、顶底板岩

性、上覆基岩厚度等地质因素，对阳城地区瓦斯含量、涌出量进行量化预测，并作出其全井田瓦斯含量、涌出量的等值

线图。研究表明，阳城井田属低瓦斯矿井，瓦斯含量的变化主要与煤层埋深有关，随着煤层上覆基岩厚度以及煤层埋

深的增高，瓦斯含量与涌出量在区内由北向南有增高趋势。
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　　鲁中地区是山东重要的煤炭资源基地，煤矿瓦斯
的研究不仅关系到能否起到利用价值，同时也关系到

众多矿工的安全问题。因此，研究矿井瓦斯地质特征

和赋存规律，对于煤矿安全生产管理以及了解煤层气

资源潜力具有重要的意义［１－７］。

１　阳城煤矿瓦斯赋存影响因素分析

阳城煤矿位于山东省济宁市汶上县西北约５０
ｋｍ，行政区划隶属济宁市汶上县、梁山县及泰安市的
东平县３县交界处。该井田含煤地层为山西组及太
原组，含煤地层总平均厚度２５７．００ｍ，共含煤１８层，
煤层总平均厚度１８．６２ｍ，含煤系数７．２％。

１．１　地质构造条件

井田位于鲁西断块北部、汶泗向斜北翼与嘉祥东

平地垒北部的复合部位（图１）。井田由于受多期构
造运动的影响，褶皱和断裂展布具多样性和切割的复

杂性。构造复杂因素以断裂为主，次级褶皱北部也较

发育，地层走向以ＮＥ为主，倾向ＳＥ，倾角１１°～５０°。
煤层走向多变，进而改变了瓦斯赋存的自然条件，井

田内断层大都属于开放性质，致使瓦斯大部分逸散。

此外，井田西部有３煤露头及风氧化带，使得瓦斯易
于散失，井田瓦斯含量低。

图１　阳城煤矿区域构造简图

１．２　煤层顶底板岩性分析

通过分析，３煤层顶板为细砂岩或中砂岩，部分
为薄层泥岩上覆砂岩；底板以砂岩为主，局部为薄层

泥岩，砂岩下伏粉砂岩。据实际开采，３煤层顶、底板
稳定性分为：泥岩属不稳定型，粉砂岩属中等—不稳

定型，砂岩属稳定型［３］。因此，阳城煤矿内主采山西

组３煤层，其煤层顶板岩性大部分为泥岩（图２），为
瓦斯的赋存提供了良好的盖层条件，但是由于后期断

层的改造，断层带附近地层中裂隙发育，造成岩层破
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碎，破坏了这种良好的保存条件，使得瓦斯易于散失。

１．３　煤层上覆基岩厚度对瓦斯赋存的影响

上覆基岩厚度也能影响到瓦斯赋存条件，基岩厚

则有利瓦斯的赋存，基岩薄有利于瓦斯散失［８－１０］，该

次统计了井田内３４个钻孔上覆基岩厚度，其厚度范
围在０～８４２．０１ｍ，平均８０５．７９１ｍ，西部薄东部厚（图
３）。瓦斯赋存受上覆基岩厚度的影响明显，随着煤层
上覆基岩厚度的增高而增加。因此，阳城煤矿东部地

区上覆基岩较厚的部位瓦斯赋存条件较好，其他地区

略差。

图２　３煤层顶板岩性厚度分布图

２　阳城煤矿瓦斯地质规律分析

２．１　瓦斯含量分布及预测研究

根据阳城煤矿瓦斯含量统计表（表１）［１］可以看
出，该井田３煤层瓦斯含量在０～１．８２０ｃｍ３／ｇ之间，
平均为０．３９３ｃｍ３／ｇ。
３煤层瓦斯含量的主控因素为煤层埋深。瓦斯

含量范围０～１．８２０ｃｍ３／ｇ，经过回归得到关系式：Ｗ＝
０．００２２Ｈ－１．０２４１，线性相关性系数Ｒ为０．６９７５。根
据煤层埋深与矿井瓦斯含量关系，可以预测不同深度

瓦斯含量，综合分析煤层瓦斯含量与煤层深度呈良好

的正相关线性关系。

表１　阳城煤矿钻孔瓦斯含量

图３　３煤层上覆基岩厚度等值线图

孔号 埋深（ｍ）
瓦斯成分（％）

ＣＨ４ ＣＯ２ Ｎ２

瓦斯含量

（ｍ３／ｔ）

Ｙ６－４ ９６４．４７１ ８３．１７ ７．８９ ８．９５ １．８２０
Ｙ４－４ ７９２．８０３ ３０．３４ １８．５２ ５１．１４ ０．６２９
Ｙ６－３ ７０９．６９２ ４７．２９ １６．０７ ３６．６４ ０．５５７
Ｙ１０－２ ４３２．１９７ ４．００ ２．０７ ９３．８４ ０．０８０
Ｙ１２－３ ９３８．０８０ ０．００ ５．５７ ９４．４３ ０．０００
Ｙ１４－２ ４６９．３８ ０．００ ６．２１ ９３．７９ ０．０００
Ｙ１４－３ ７４４．５０ ０．００ １６．６３ ８３．３７ ０．０００
Ｙ１６－２ ７１１．６２ ７．１３ ４．２２ ８８．６５ ０．０６０

据此，并综合其他影响因素，作出３煤瓦斯含量
等值线图（图４）。在图４中可以看出，阳城煤矿东部
地区上覆基岩较厚的部位瓦斯赋存条件较好，其他地

区略差。随着煤层上覆基岩厚度以及煤层埋深的增

高，瓦斯含量值在区内由北向南有增高的趋势。

２．２　瓦斯涌出规律分析

通过对数据的分析发现，井田内瓦斯涌出量受煤

层埋深和构造的共同控制，其中，构造对绝对瓦斯涌

出量与煤层埋深的关系起到决定性的影响。整个井

田内统计的工作面瓦斯涌出量数据包括１３０１，１３０３，

１３０５工作面。
由历年回采工作面瓦斯涌出量数据统计，绝对瓦

斯涌出量为０．０４～１．３７ｍ３／ｍｉｎ，通过回归分析，瓦斯
涌出量随着埋深增加成正相关关系（图５），得出归回
公式Ｑ＝０．０００７Ｈ－３．６８２，瓦斯涌出量梯度为０．００７
ｍ３／（ｍｉｎ·ｍ），相关性系数Ｒ为０．７９５６。式中：Ｑ为

·５１·

第２７卷第６期　　　　　　　　　　　　　　　　地 质与矿产　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１１年６月



图４　３煤层瓦斯含量图

工作面绝对瓦斯涌出量；Ｈ为煤层埋深。该井田内瓦
斯涌出量分布的影响因素主导是断层，其次是埋

深［４，８］。随着埋深增加，瓦斯涌出量呈现增大趋势。

图５　１３０３，１３０５工作面线性回归分析

以井田内预测瓦斯涌出量与主控因素的关系为

基础，以各工作面实测瓦斯涌出量值为依据，综合考

虑煤层瓦斯含量、煤层顶板岩性、构造、水文等多方面

影响因素［９］，填绘出阳城井田瓦斯涌出量实测及预测

等值线图（图６）。

３　结语

（１）阳城井田褶曲发育，地层走向以ＮＥ为主，煤
层走向多变，进而改变了瓦斯赋存的自然条件。井田

内断层大都为高角度正断层，倾角１１°～２５°，局部
５０°，大都属于开放性质，致使瓦斯大部分逸散。另
外，井田西部有３煤露头及风氧化带，使瓦斯易于散
失，井田瓦斯含量低。

图６　３煤瓦斯涌出量等值线图

（２）矿区内主采山西组３煤层，其煤层顶板岩性
对瓦斯赋存有一定影响，局部砂岩顶板区瓦斯绝对涌

出量明显较小。井田大部分为泥岩，为瓦斯的赋存提

供了良好的盖层条件，但是由于后期断层的改造，断

层带附近地层中裂隙的发育，造成岩层破碎，使顶板

呈现不稳定性，破坏了这种良好的保存条件，使得瓦

斯易于散失。

（３）研究发现，井田内部瓦斯含量的变化特点主
要与煤层埋深有关，阳城煤矿东部地区上覆基岩较厚

的部位瓦斯赋存条件较好，其他地区略差。随着煤层

上覆基岩厚度以及煤层埋深的增高，瓦斯含量值在区

内由北向南有增高的趋势。

（４）通过区块瓦斯资料分析，建立数据回归模
型，发现该井田内瓦斯涌出量分布的影响因素主导是

断层，其次是埋深。随着埋深增加，瓦斯涌出量呈现

增大趋势。
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