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摘要：红花坪铅锌矿位于南秦岭旬阳盆地金铜、铅锌、汞锑等多金属成矿带内，为一沉积 改造型铅锌矿床。矿区出

露地层主要为古生界泥盆系和志留系一套浅变质的细碎屑岩和碳酸盐岩沉积建造，褶皱、断裂发育，热液活动强

烈，为成矿物质的活化、运移创造了良好的条件。矿体赋存于下志留世梅子垭组绢云千枚岩及下部石英脉中，受一

定的地层岩性、古地理环境和构造控制。目前Ⅰ １铅锌矿体控制长度已超过１ｋｍ，矿体连续性好，形态单一，矿物
成分简单，锌含量高，有望成为一中型规模的铅锌矿床。
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　　南秦岭旬阳盆地中分布着丰富的金铜、铅锌、汞
锑等多金属矿产资源［１，２］，其内含矿岩系发育，成矿

环境优越，找矿潜力大，为一规模巨大、独具特色的

成矿带。以前人们多注重于泥盆系中的铅锌找矿，

对其他地层，特别是志留系中的铅锌找矿和研究工

作开展甚少［１１０］。近年来，随着地质勘查工作的不

断深入，旬阳盆地志留系中新发现了一大型沉积 改

造型铅锌成矿带［３］。该带东西长１００ｋｍ，南北宽１０
～５０ｋｍ，相继发现和评价了泗人沟、关子沟、南沙沟
和黄石板等一大批中、小型铅锌矿床（点），已获铅

锌资源量１０×１０６ｔ以上［４］。２００９—２０１０年西北有
色地质研究院在该成矿带的红花坪地区开展以寻找

铅锌矿为主的地质详（普）查工作中发现一隐伏铅

锌矿体，目前已控制矿体长度超过１０００ｍ，矿体连
续性较好，锌含量高，找矿勘查取得重大进展①。

１　区域地质背景

该区位于南秦岭印支褶皱带留凤关 金鸡岭褶

皱束的东段，地层区划隶属于南秦岭分区留坝 白河

小区。寒武系—二叠系均有不同程度的出露，北部

主要出露泥盆系，南部主要出露志留系（图１）。泥
盆系、志留系为一套浅变质的细碎屑岩和碳酸盐岩

沉积建造。铅锌矿床（点）赋存于一定的地层层位

和构造部位，与一定的岩性和岩相古地理环境存在

着内在联系。中、下志留统双河镇组、梅子垭组和

中、上泥盆统杨岭沟组、石家沟组、大枫沟组和南羊

山组地层为区内主要的铅锌含矿层位。

区域构造线总体近 ＥＷ向展布。大羊山复向
斜、麻坪河 旬阳复背斜、麻坪河断裂、冷水河 棕溪

断裂、大岭 蜀河断裂构成了该区主体构造格架。工

作区北部的南羊山断裂严格控制了区内地层与成矿

带的展布方向。出露的志留系和泥盆系构成了大羊

山复向斜、麻坪河 旬阳复背斜，其变质程度相对较

低，为低绿片岩相，岩浆活动不强烈。

区内矿产资源较为丰富，以南羊山断裂为界，其

北部为汞锑金成矿带，以公馆汞锑矿、青铜沟汞锑矿

和小河金矿为代表；南部为中泥盆统和中、下志留世

铅锌、金等多金属成矿带。中泥盆统地层中的铅锌

矿床主要有赵家庄铅锌矿、大岭铅锌矿；中、下志留

统中的铅锌矿主要有南沙沟、关子沟、泗人沟和黄石

板等中、小型铅锌矿床。

２　矿区地质
２．１　地层

矿区出露的地层主要有下志留统梅子垭组和中
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图１　红花坪地区地质矿产略图
１—石炭系—二叠系；２—上泥盆统；３—中、上泥盆统；４—中志

留世双河镇组；５—下志留世梅子垭组；６—志留系；７—奥陶系；

８—寒武系—奥陶系；９—硫铁矿床；１０—金矿床；１１—铅锌矿

床；１２—铅锌矿点；１３—汞锑矿床；１４—地质界线；１５—断裂；

１６—１∶５万化探异常及编号。Ｆ１：南羊山断裂；Ｆ２：麻坪河断

裂；Ｆ３：冷水河 棕溪断裂

泥盆统大枫沟组地层。下志留统梅子垭组分布于麻

坪河 旬阳复式背斜核部及矿区西南部，由一套灰—

深灰色粉砂质绢云千枚岩、含炭绢云千枚岩夹少量

浅黄色含钙千枚岩、凝灰质砂岩薄层或条带，局部夹

有少量薄层状灰岩或炭硅质岩等，总厚度 ＞３００ｍ，
为矿区主要含矿层位（图２）。中泥盆统大枫沟组分
布于麻坪河 旬阳复式背斜北翼，岩性下部为灰—灰

黑色生物灰岩、生物泥晶灰岩、泥灰岩夹钙质千枚

岩；上部为灰—灰绿色千枚岩，粉砂质千枚岩夹钙质

石英砂岩与生物灰岩透镜体，厚度３０３．２０ｍ，与下
志留统梅子垭组地层呈断层接触。

图２　红花坪铅锌矿区地质简图
１—粉砂质绢云千枚岩；２—炭质千枚岩；３—绢云千枚岩；４—石灰

岩；５—石英脉；６—矿化体；７—地质界线；８—水系；９—地层产状

２．２　构造

工作区地处麻坪河 旬阳复背斜的西部翘起端，

其核部地层产状平缓，两翼产状正常，倾角一般３２°
～４６°。褶皱脊线呈舒缓波状起伏，轴向 ＮＷＷ，在
西部向北西翘起，为该区主要控矿构造。区内断裂

活动频繁，分布广泛，具多期次活动的特点，以脆—

韧性断裂为主，走向近ＮＷ，其中赵湾 甘溪断裂、丫

头沟断裂、丝铺 麻坪河断裂沿 ＮＷ向横贯矿区，
ＮＷＷ向次级断裂控制了红花坪铅锌矿体的展布。

２．３　变质作用

区内变质作用相对较弱，以区域变质作用为主。

变质程度主要为低绿片岩相，形成一套浅变质的千

枚岩和泥质细碎屑岩。

２．４　矿体地质特征

红花坪铅锌矿（化）体受麻坪河 旬阳复式背斜

核部层间断裂控制，分布于下志留世梅子垭组绢云

千枚岩及下部石英脉中，与石英脉关系密切，产状与

围岩地层产状基本一致。矿化体地表出露零星，仅

在丁家沟沟道中见一东西长２．５ｍ，南北宽２ｍ的
铅锌矿化体露头，其两侧地表曾施工探槽进行揭露，

但未见到矿化体；４４０ｍ标高坑道施工过程中，矿体
一般出现在坑道的两侧，向上自然尖灭，呈隐伏状产

出。经深部钻探和坑探工程控制，区内已圈出Ⅰ １
铅锌矿体。控制矿体东西长１０５０ｍ，平均厚２．１８
ｍ。矿石以锌为主，铅锌共生，个别地段有单独铅矿
体，但规模较小。矿体主要由含闪锌矿化绢云千枚

岩和石英脉组成。Ｚｎ平均含量７．３７％，Ｐｂ平均含
量０．０６％。矿体产状１０°～３４°∠２８°～６３°。矿体
形态比较简单，呈层状、似层状，局部呈不规则的脉

状或透镜状，沿走向和倾向延伸较为稳定（图３）。

２．５　矿石特征

矿石类型以硫化物矿石为主，氧化物矿石很少。

硫化物矿石以闪锌矿为主，方铅矿、闪锌矿混合矿石

较少。矿石有用组分为铅、锌，锌含量大于铅含量，

其他元素含量相对较低。矿石的矿物成分较为简

单，主要金属矿物有闪锌矿、方铅矿，其次为黄铁矿，

少量黄铜矿、孔雀石和褐铁矿等；脉石矿物主要为石

英、绢云母，次为绿泥石、长石、白云石和方解石等。

矿石的结构以他形—自形粒状结构为主，其次为鳞

片变晶结构和不等粒状结构等；矿石构造主要为浸

染状构造、致密块状构造、条带状构造、脉状构造和
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图３　红花坪铅锌矿区４线剖面图
１—下志留世梅子垭组地层；２—绢云千枚岩；３—Ⅰ １号铅锌

矿体及编号；４—铅矿化体；５—钻孔及编号；６—地层产状

千枚状构造等。

２．６　围岩蚀变

矿体与围岩界线清晰，围岩蚀变较简单，蚀变强

度较弱，矿体下盘蚀变较上盘要强。矿体下盘的围

岩蚀变主要有强硅化、碳酸盐化、黄铁矿化、绢云母

化和绿泥石化等。硅化与铅锌矿化关系密切，硅化

体基本控制了矿化体的形态与展布，为找矿勘查的

直接标志。

２．７　成矿阶段的划分

根据野外观察，室内光、薄片鉴定以及矿化与热

液脉的关系，初步将成矿期划分为２个成矿阶段：即
沉积阶段和改造阶段［３，５］。沉积阶段是成矿的初级

阶段，有闪锌矿产出，形成层纹状或千枚状铅锌矿矿

源层，产状与绢云千枚岩的千枚理一致，但品位低，

局部可形成工业矿体。改造阶段又划分为 ３个阶
段：Ⅰ期石英阶段，以粗大的石英为主，呈白—乳白
色，结晶程度较高，多呈致密块状，无矿化作用；Ⅱ期
黄铁矿 闪锌矿阶段，以烟灰色—青灰色糖粒状石英

为标志，呈他形粒状穿插围岩及早期脉石，与方铅

矿、闪锌矿组成含矿石英脉；Ⅲ期碳酸盐化阶段，形
成洁净的白云石、方解石脉，穿插交代前期热液脉，

有微弱矿化，闪锌矿呈星散状分布于脉石中。改造

成矿阶段的Ⅱ期黄铁矿 闪锌矿阶段是该矿床形成

的主要阶段，形成块状、浸染状和条带状矿石，其产

状与地层层理或千枚理基本一致。

３　控矿因素与找矿前景分析

３．１　控矿因素

（１）地层与岩性控矿：通过对区内下寒武统梅
子垭组地层中的岩石微量元素分析数据统计表明，

该组地层中铅平均含量 ５３．６×１０６，锌平均含量
２０１．２１×１０６，均高于区域志留系中铅锌元素的背
景值和地壳克拉克值（铅７．３１×１０６，锌１０７．０３×
１０６），说明成矿物质的来源可能与围岩有关。黄石
板、江坡、周家沟和红花坪等矿床（点）均赋存于梅

子垭组地层中，说明梅子垭组地层是区内细碎屑岩

型铅锌矿的主要赋矿层位，也是主要的矿源层之一。

（２）岩相古地理控矿：红花坪铅锌矿属细碎屑
岩型铅锌矿床，矿体分布在浅水陆棚相、开阔台地相

带中，并与同沉积洼地有关。梅子垭组属半封闭局

限海盆 次深海陆棚相沉积建造，由一套灰—深灰色

绢云千枚岩、粉砂质绢云千枚岩、含碳绢云千枚岩夹

少量凝灰质变砂岩、细砂岩组成，局部见有硅质岩、

含炭硅质板岩等。该组地层中泥质含量较高，化学

性质稳定，透水性能差，对成矿物质的富集成矿起到

了“屏蔽”作用，有利于矿质的富集。

（３）构造控矿：区域性构造控制了区内地层的
ＮＷＷ向展布，也控制了铅锌多金属成矿带的展布
方向，如大羊山复向斜、旬阳复背斜、麻坪河断裂等。

红花坪铅锌矿分布在麻坪河 旬阳复背斜核部的西

部翘起端，与ＮＷＷ向丝铺 麻坪河断裂、赵湾 甘溪

断裂、丫头沟断裂的复合部位，次级断裂发育，这为

含矿热液的运移和矿质沉淀提供了活动通道和富集

空间。

３．２　找矿前景分析

（１）该矿床位于长沙 西营 黄石板铅锌铜矿带

内，在东西长约３０ｋｍ，南北宽５～１０ｋｍ的梅子垭
组地层中已发现黄石板、葫芦沟、周家沟和柳木沟等

铅锌矿床（点）［６］。黄石板铅锌矿已圈出矿体９条，
其中６条矿体为深部钻孔和坑道工程控制的盲矿
体，６００ｍ标高以上矿化较弱，４５０ｍ标高以下矿化
强度增加，矿体厚度变大，品位变高，盲矿体数量增

加，而且矿体以单锌矿石为主。这与红花坪铅锌矿

的基本特征相一致，而且两者成矿地质背景相类似，
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预示该矿深部具有更大的找矿潜力。

（２）红花坪铅锌矿位于旬阳麻坪—韩氏沟１∶５万
水系沉积物测量所圈定的Ｐｂ，Ｚｎ，Ｃｕ，Ａｕ，Ｈｇ异常带
（ＨＳ２）内。该异常形态规整，元素套合好，具有一定
的规模和强度，浓集中心明显。通过多年的地质勘

查，异常区内梅子垭组地层中已发现和评价了规模较

大的铅锌矿床（点），产出位置与 Ｐｂ，Ｚｎ异常具有良
好的对应关系，是寻找铅锌多金属矿的有利地段。

（３）红花坪铅锌矿属沉积 改造型铅锌矿床，矿

体分布在下志留世梅子垭组地层中，受一定的地层

岩性和古地理环境控制，层控特征明显，多期次的热

液充填、交代和叠加改造作用使该矿体的条数多、规

模大，成矿地质条件优越。

（４）麻坪河 旬阳复背斜的西部转折端以及

ＮＷ—近ＥＷ向区域性断裂及次级断裂的复合部位
是寻找铅锌矿的有利地段。区内矿体与主要构造线

的走向基本一致，并未见到后期规模较大的断裂破

坏矿体的情况，成矿构造条件有利。

４　结语

红花坪铅锌矿床分布在南秦岭旬阳盆地金铜、铅

锌、锑等多金属成矿带内。区域性构造控制了区内地

层和铅锌成矿带的空间展布，矿区构造控制了铅锌矿

体的分布、形态和规模。矿体分布于下志留世梅子垭

组地层中，受一定的地层岩性和古地理环境控制，层

控特征明显，为沉积 改造型铅锌矿床。以矿体规模

较大，形态单一，矿物成分简单，围岩蚀变弱，锌含量

高为特点。区内含矿层位稳定，成矿元素含量高，褶

皱、断裂发育，热液活动强烈，为成矿物质的活化、运

移，创造了良好的条件。随着勘查工作的进一步深

入，该矿有望成为一中型规模的铅锌矿床。
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