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摘要：ＣＡＳＳ软件是全国第二次土地调查中被广泛采用的外业采集软件之一，利用 ＣＡＳＳ采集的数据在建库过程中
会遇到数据冗余、精度不高、属性信息不足等问题。该文主要研究了利用 ＧＩＳ软件对 ＣＡＳＳ数据进行数据编辑，提
高数据质量，为ＣＡＳＳ数据入库提供了技术支持。
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０　引言

全国第二次土地调查是一项重大的国情国力调

查，主要任务是查清全国各类土地利用状况，建立土

地调查数据库，实现调查信息的互联共享。此次土

地调查数据库设为四级：县级数据库、市（州）级数

据库、省级数据库和国家级数据库［１］。为了确保土

地调查数据库的完整性和准确性，必然对建库数据

的质量有较高的要求，特别是空间数据的正确性。

ＣＡＳＳ地形地籍成图软件是数字化测绘数据采
集系统，应用于地形成图、地籍成图、工程测量三大

领域。ＡｒｃＧＩＳ是 ＥＳＲＩ开发的 ＧＩＳ软件，是目前最
通用的ＧＩＳ软件之一，层次型的数据管理方式、强大
的ＳＱＬ语句和空间分析功能使它成为地籍建库工
作的主流平台。

该文结合实际生产过程，探讨了 ＣＡＳＳ数据的
特点及ＡｒｃＧＩＳ对其导出数据进行编辑和处理的方
法。其中二次开发的编辑工具对一些复杂繁琐的处

理工作进行了大大的简化，提高了修改的效率和质

量［１］。

１　ＣＡＳＳ数据编辑与导出

１．１　ＣＡＳＳ数据整理

数据整理是确保数据库建库成功的关键，也是

数据建库的第一步。此次土地调查的基础数据是由

测绘部门测得的，通过ＣＡＳＳ软件处理后的ＤＷＧ格
式数据，进行数据转换前，需要对 ＤＷＧ数据进行整
理，整理的步骤如下：

（１）清除废块减少数据量。用“文件”—“清理
图层”或“ＰＵＲＧＥ”命令对图层进行清理，不仅可以
清除多余图块，加快处理速度，而且能通过编码正确

性检查。

（２）删除重复要素。用“检查入库”—“删除重
复实体”来解决，保证同一个位置上只有一个实体。

（３）初步数据检查。利用“检查入库”—“图形
实体检查”的方法进行检查，包括编码正确性检查、

图层正确性检查、线自交检查、面状地物封闭性检查

等。

（４）检查未闭合的多边形。ＣＡＳＳ中未闭合的
多边形将无法导出成面，而在图幅接边处容易形成

未闭合的多边形，因此建库过程中应重点检查接边

处，将未闭合的多边形用命令“Ｃ”闭合［２］。

１．２　ＣＡＳＳ数据编辑

在ＣＡＳＳ下的数据编辑主要完成权属信息的规
范和房屋被界址线切割的修改。由于在基础数据的

绘制时某些权属信息的格式并非标准格式，所以需

要在ＣＡＳＳ下将不是标准格式的权属图形重新绘
制。方法是用地籍统计资料生成权属文件，再利用

ＣＡＳＳ中的工具：“地籍”—“依权属文件绘制权属
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图”。房屋切割的修改用ＣＡＳＳ自制命令完成，实现
房屋被界址线切割小于１０ｃｍ的错误修改，这个范
围内的切割通常是由测量误差或是绘制时的误差所

致。程序思想是找出被界址线切割的房屋，若房屋

顶点距切割它的界址线的距离小于１０ｃｍ，则将房
屋顶点按垂直方向移至界址线上。

１．３　ＣＡＳＳ数据导出

实现数据转换的方法有多种，可以利用 ＣＡＳＳ
中的“检查入库”—“输出 ＡＲＣ／ＩＮＦＯＳＨＰ格式”功
能；也可以利用 ＡｒｃＧＩＳ的 ＡｒｃＴｏｏｌｂｏｘ—Ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
Ｔｏｏｌｓ（转换工具）—ＴｏＧｅｏｄａｔａｂａｓｅ—ＦｅａｔｕｒｅＣｌａｓｓ
ＴｏＧｅｏｄａｔａｂａｓｅ（ｍｕｌｔｉｐｌｅ）工具或其他专业转换软件
来完成。

由ＣＡＳＳ中导出的数据可以将扩展数据按属性
输出，这种转换方法依赖于２个文件，ｉｎｄｅｘ．ｉｎｉ文件
保证ＣＡＳＳ数据转换为 Ｓｈａｐｅ后的编码和图层的对
应关系，ａｔｔｒｉｂｕｔｅ．ｄｅｆ定义了扩展数据作为属性的数
据结构。因此当使用其他方法进行数据格式转换时

可能会造成ＣＡＳＳ属性数据的损失。

２　数据编辑

ＤＷＧ数据主要传递图形信息，很少或没有包含
附加的属性信息，将其转换成 ｓｈａｐｅ格式后，存在特
征丢失、特征变形、数据冗余及属性信息不足、坐标

系统转换等问题。在土地调查建库实际过程中主要

表现为：ＣＡＳＳ图中的注记如房屋结构、层数的标注
未能转化为对应图层的属性信息，需要另行添加；由

于ＤＷＧ数据中没有拓扑概念，数据转换后必须进
行拓扑错误的检查［３］。针对以上存在的问题，对

ｓｈａｐｅ数据进行数据编辑，编辑流程如图１。

图１　数据编辑流程图

２．１　Ｓｈａｐｅ数据编辑

２．１．１　图形修复
在转换后得到的Ｓｈａｐｅ数据的面状图层中会出

现Ｓｈａｐｅ＿ａｒｅａ值为负的现象，这种问题是在格式转
换时产生的。ＡｒｃＧＩＳ中的 ｐｏｌｙｇｏｎ是有 ｒｉｎｇ组成
的，ｒｉｎｇ是由更小的 ｓｅｇｅｍｅｎｔ构成，具有方向性，默
认顺时针为正。在ＣＡＳＳ中多边形的绘制顺序也为
顺时针，但有时会因为绘图员的失误造成逆时针绘

制，导致转换后负值的出现。用 ＡｒｃＴｏｏｌＢｏｘ中的
ＤａｔａＭａｎａｇｅｍｅｎｔＴｏｏｌｓ———Ｆｅａｔｕｒｅｓ———ＲｅｐａｉｒＧｅｏｍ
ｅｔｒｙ工具可以将此类错误修复。同时 Ｒｅｐａｉｒ工具还
能修复Ｎｕｌｌｇｅｏｍｅｔｒｙ、Ｓｈｏｒｔｓｅｇｍｅｎｔ、Ｓｅｌｆｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓ
等几类问题［４］。

２．１．２　微小面清除
在基础数据绘制和数据格式转换过程中有可能

会产生微小多边形，对这些多边形要进行清理。在

ＡｒｃＭａｐ中加载要清理的图层，打开该图层的属性
表，按照 Ａｒｅａ＿Ｓｈａｐｅ进行升序排列，检查面积在
１ｍ２以下的图形，是否为无用的琐碎多边形，如果是
将其删除。

２．１．３　拓扑错误的检查修改
根据土地调查城镇数据库成果检查标准，拓扑

错误检查和修改是尤为重要的一个环节，检查对象

主要有宗地（ＺＤ）、房屋（ＦＷ）、界址点（ＪＺＤ）、界址
线（ＪＺＸ）、地类图斑（ＤＬＴＢ）、地类界线（ＤＬＪＸ）。对
于宗地：宗地间无缝隙、无压盖、无自交、边界无重点

无面刺无悬挂点、房屋与宗地无相交。对于房屋：房

屋间无压盖、边界线无重点无面刺无悬挂点。对于

界址线：满足界址线与宗地边线的依赖性。对于界

址点：满足界址点与界址线的依赖性。对于地类界

线：满足地类界线与地类图斑边界的依赖性。这些

拓扑错误的修改可按如图２所示的逻辑顺序进行。

图２　拓扑修改流程图

（１）宗地。在 ＡｒｃＣａｔａｌｏｇ中建立 ＰｅｒｓｏｎａｌＤａｔａ
ｂａｓｅ和 ＦｅａｔｕｒｅＤａｔａｓｅｔ，设置合适的坐标系和容差
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值，容差值应小于 ０．０００１ｍ。添加 ＺＤ，ＦＷ，ＪＺＸ，
ＪＺＤ，ＤＬＴＢ和ＤＬＪＸ到ＦｅａｔｕｒｅＤａｔａｓｅｔ。新建Ｔｏｐｏｌｏ
ｇｙ，利用规则 ＭｕｓｔｎｏｔＯｖｅｒｌａｐ来检查宗地压盖，用
规则ＭｕｓｔｎｏｔＨａｖｅＧａｐｓ来检查宗地缝隙。

在ＡｒｃＭａｐ中添加建立的拓扑和相关图层，加
载Ｔｏｐｏｌｏｇｙ工具条，ＳｔａｒｔＥｄｉｔｉｎｇ，设置好相应的捕
捉，打开错误列表，根据列表逐一修改。压盖的错误

主要利用拓扑修改方法中的 Ｍｅｒｇｅ，将交叉的部分
融入合适的面域中；缝隙的修改主要是调整节点的

位置将缝隙闭合。修改后可立即利用Ｔｏｐｏｌｏｇｙ工具
栏中的ＶａｌｉｄａｔｅＴｏｐｏｌｏｇｙＩｎＣｕｒｒｅｎｔＥｘｔｅｎｔ工具快速
检查拓扑错误是否已修正。错误列表中的错误全部

修改完成后，应重新建立一次拓扑检查，看是否还有

错误，若仍有应重复以上步骤予以消除。

（２）房屋。房屋与宗地的检查规则简单，理论
上要求房屋必须建在宗地的内部，不能被界址线切

割，但实际工作中较为复杂，多主要有４种情况：同
一个权利人拥有几块相邻的宗地，其内部的某些房

屋可能就跨越了界址线，但是即便跨越也在此权利

人的宗地内部，所以不构成错误；两块隶属于不同权

利人的宗地，由于方便房屋建设或其他原因双方协

议了略不同于权属调查的界址线；违章建筑；绘图时

捕捉失误导致房屋的微小切割。前３种情况因为是
实际存在的情况并不能视为错误，需要结合实际将

其进行特殊标注，最后１种需要修改，利用捕捉修改
被切割边的端点。

（３）界址线。利用ＡｒｃＧＩＳ中的Ａｒｃｔｏｏｌｂｏｘ—Ｄａ
ｔａＭａｎａｇｅｍｅｎｔＴｏｏｌｓ—Ｆｅａｔｕｒｅｓ—ＰｏｌｙｇｏｎｔｏＬｉｎｅｓ工
具由宗地生成界址线，这样可以很好的保证线与边

界的依赖性。

（４）界址点。利用ＪＺＸ，ＪＺＤ两层建立Ｔｏｐｏｌｏｇｙ，
规则选择Ｍｕｓｔｂｅｃｏｖｅｒｅｄｂｙｅｎｄｐｏｉｎｔｏｆ，加载到ｍａｐ
中会看到没有落在界址线端点的界址点已用红色标

注出来，将其捕捉到界址线端点即可。这样操作较

耗费操作员的时间和精力，为此，利用 ＡｒｃＥｎｇｉｎｅ开
发一个工具来完成批量吸附的工作。程序实现思想

是：遍历点层每一个点（设为点 Ａ），得到坐标，再遍
历线层每一条线，将每一条线分解为一系列的 Ｓｅｇ
ｍｅｎｔｓ，只计算每一条 Ｓｅｇｍｅｎｔ的起点、终点与点 Ａ
的距离，得到线层所有线的节点与点 Ａ的距离最小
值后，进而比较该最小值与输入的距离阈值的大小，

如果超过阈值，则将点Ａ的坐标设置为离它最近节

点的坐标值，也就完成了“吸附”的过程。

（５）地类图斑。地类图斑可由宗地层复制而
得，选用Ａｒｃｔｏｏｌｂｏｘ—ＤａｔａＭａｎａｇｅｍｅｎｔＴｏｏｌｓ—Ｇｅｎｅｒ
ａｌ—Ｃｏｐｙ工具，Ｉｎｐｕｔ图层选择要复制的图层即可。
通过复制得到的地类图斑可保持与宗地层最好的依

赖性。

（６）地类界线。与界址线的处理方法相同。

２．２　属性数据编辑

（１）手工录入。对于如行政区代码，街道街坊
代码此类固定值的属性可由手工录入。

（２）字段计算。有一部分与其他字段具有逻辑
联系性的属性值可以通过 ＡｒｃＧＩＳ中的 ＦｉｅｌｄＣａｌｃｕ
ｌａｔｏｒ计算得到，如地籍号可由“行政区代码 ＋街道
代码＋街坊代码＋宗地号”组成。

（３）程序提取。原 ＤＷＧ图中的很多注记在进
行数据转换时都损失掉了，如房屋的建筑结构和建

筑层数，转换后的注记内容包含在了注记点的属性

中，因此对于这种情况开发了提取属性的工具来辅

助完成，程序思想是获取某面状图层内注记点的注

记内容，将其赋予面状图层属性表中的相应字段。

虽然思想简单，但可以节省大量手工操作时间而且

准确率较高。

经过图形编辑和属性录入后的数据可利用数据

库质检软件进行检测，若仍有错误提示可以反复数

据编辑的过程，直至检测通过。

３　结语

实践表明，原始数据经过上述 ＣＡＳＳ和 ＡｒｃＧＩＳ
软件处理步骤后，可以满足全国第二次土地调查地

籍数据库的建库要求；二次开发的命令和工具也大

大提高了建库效率。希望能为参与第二次全国土地

调查建库的同仁提供参考。
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ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇＣＡＳＳｓｏｆｔｗａｒｅｗｉｌｌｍｅｅｔｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｄａｔａｂａｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｄａｔａｒｅｄｕｎ
ｄａｎｃｙ，ｌｏｗａｃｃｕｒａｃｙ，ａｎｄａｔｔｒｉｂｕｔｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｈｏｒｔａｇｅ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ＣＡＳＳｄａｔａｓｈａｖｅｂｅｅｎｅｄｉｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇＧＩＳ
ｓｏｆｔｗａｒｅ，ａｎｄｄａｔａｑｕａｌｉｔｙｃａｎｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｔｗｉｌｌｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｄａｔａｂａｓｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＣＡＳＳｓｏｆｔｗａｒｅ；ｃａｄａｓｔｒａｌｄａｔａｓ；ｅｄｉｔｉｎｇｔｏｏｌｓ；ｄａｔａｂａｓｅ
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