
日照市东港区土地利用结构与空间布局分析


魏鲁１，张兰梅２，郭晨１

（１．山东省地质科学实验研究院，山东 济南　２５００１３；２．日照市国土资源局东港分局，山东 日照　２７６８００）

摘要：通过对土地利用的多样化指数、集中化指数以及土地利用组合类型３种方法分析东港区土地利用结构，运用
优势度指数和均匀度指数作为衡量土地利用空间布局的指数，对东港区土地利用结构和空间布局进行定量分析，

得出该区土地利用集中化程度较低，土地利用总体功能不高。为全区土地利用的空间分布提供基础依据，对优化

土地利用提供现实基础。
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　　东港区位于山东省东南部，东濒黄海，北依五
莲、西靠莒县、南与岚山区相连，是新兴港口城市—

日照市的政治、经济和文化中心。该区总体地形西

北高，东南低；境内山岭绵亘、丘峦叠嶂、平川散布、

沟壑纵横；光照充足，雨量充沛，四季分明，属暖温带

湿润季风气候。适宜的气候、丰富的水资源，以及多

种类型的地貌特征，为种植多类农作物提供基础条

件；也为区内旅游资源创造了优势。２００５年，东港
区土地总面积为 １１３９４９．４６ｈｍ２，其中农用地
７８６３９．４１ｈｍ２，占总面积的 ６９．０１％；建设用地
２５７７８．０３ｈｍ２，占２２．６２％；未利用地９５３２．０２ｈｍ２，
占８．３７％①。

１　土地利用结构分析

土地利用结构指区域内各种土地利用类型在面

积数量上的比例关系，反映一个时期土地利用的方

式。该文主要从多样化指数、集中化指数和土地利

用组合类型，分析东港区土地利用结构状况。

１．１　多样化分析

土地利用结构的多样化分析是分析区域内各种

土地类型的多样化或齐全程度，它反映在一定技术

条件下，土地能提供多种用途的可能性。采用吉布

斯 马丁指数（Ｇｉｂｂｓ Ｍａｒｔｉｎ）来度量［１］，模型为：

ＧＭ ＝１－
∑
ｎ

ｉ＝１
ｆ２ｉ

∑
ｎ

ｉ＝１
ｆ( )ｉ
２

式中：ＧＭ为多样化指数；ｆｉ为第 ｉ种土地利用类型
的面积。

如果某一区域只有一种土地利用类型，则多样

化指数为０；如果土地均匀分布在各种类型中，则多
样化指数接近１。多样化指数越低，则说明该地区
土地类型齐全程度越小。从土地利用多样性的区域

分布看（表１），东港区各乡镇（街道）土地利用的多
样化程度存在一定的区域差异。除石臼街道和前三

岛乡较低外，其余各镇（街道）的多样化指数较高且

基本一致，说明这些镇（街道）的各类土地利用程度

比较均匀；石臼街道ＧＭ指数较低，与其受人为活动
干扰较大有关；而前三岛乡的ＧＭ指数较低，与其利
用程度有关。

１．２　集中化指数分析

土地利用的集中程度反映了区域之间的经济状

况和自然特征，为了衡量土地利用类型的集中或分

散程度，采用集中化指数进行分析。其计算公式

为［２］：

Ｉｉ＝
（Ａｉ－Ｒ）
（Ｍ－Ｒ）
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式中：Ｉｉ为第ｉ区域的土地利用集中化指数；Ａｉ为第
ｉ区域各种土地类型的累计百分比总和；Ｍ为土地
集中分布时累计百分比总和；Ｒ为均匀分布土地的
累计百分比总和。

表１　东港区土地利用空间格局指数

指数项 优势度指数（Ｄ） 均匀度指数（Ｅ）

日照街道 ０．５１ ０．８３
石臼街道 １．９０ ０．１８
奎山街道 ０．５２ ０．８３
秦楼街道 ０．８４ ０．７２
北京路街道 ０．８２ ０．７３
河山镇 ０．６２ ０．７９
两城镇 ０．６２ ０．７９
涛雒镇 ０．５５ ０．８２
西湖镇 ０．７１ ０．７６
陈疃镇 ０．５４ ０．８２
南湖镇 ０．７４ ０．７５
三庄镇 ０．６９ ０．７７
前三岛乡 １．５０ ０．５５
东港区 ０．８１ ０．７２

　　以东港区为衡量集中化程度的基准，计算出全
区各乡镇及街道的土地利用集中化指数。由表２可
以看出，石臼街道土地利用的集中化程度较高，其土

地利用以居民点及独立工矿比重最高，多数为城市

用地区，其他地类比重较小，集中程度较高。而奎山

街道、涛雒镇和陈疃镇的土地利用集中化程度较低。

１．３　土地利用组合类型分析

土地利用结构组合类型分析是为了确定区域土

地利用结构类型特征和主要类型，采用威弗 托马斯

（Ｗｅａｖｅｒ Ｔｏｍａｓ）组合系数来定量说明土地利用结
构的组合类型［３］。

威弗 托马斯组合系数法是把土地的实际分布

（实际相对面积百分比）与假设分布（假设相对面积

百分比）相比较，然后逐步逼近实际分布，得到一个

最接近实际分布的近似分布，这种分布的组合即为

所求的组合类型。其步骤为：把各种土地类型按面

积比例由大到小顺序排列。假设土地只分配给一种

类型，则这一种类型的假设分布为１００％。其他类
型的假设分布为 ０；如果仅分配给前两种类型，那
么，这两种类型的假设分布为５０％，其他类型的假
设分布为０；依此类推，如果土地均匀分配给８种类
型，则假设分布均为１２．５％（表３）。计算和比较每
一种假设分布与实际分布之差的平方和（称为组合

系数）。选择假设分布与实际分布之差的平方和最

小的假设分布组合类型（即就是最小组合系数所对

应的那种组合类型），这种组合类型即为该区域土

地组合类型。其公式为：

Ｎ＝∑（Ｔ＇ｉｊ－Ｔｉｊ）２
式中：Ｎ为土地利用类型组合系数，Ｔ＇ｉｊ为假设分布土
地利用类型的百分比，Ｔｉｊ为实际分布土地利用类型
的百分比。根据上述步骤和方法计算出各乡镇、街

道的土地利用组合系数，并确定组合类型（表２）。
表２　东港区土地利用结构指数

单位名称
多样化

指数（Ｇ）

集中化

指数（Ｉ）

组合系数

（Ｗ）

组合类型

个数（Ｎ）
日照街道 ０．７２８２ ０．２２９２ ７５８．８７ ５
石臼街道 ０．１２０４ ０．９４９１ ６９７６．８７ ５
奎山街道 ０．７６９５ ０．０２５１ ８１３．３１ ５
秦楼街道 ０．７１１２ ０．３００７ １１６７．８９ ５
北京路街道 ０．７２３８ ０．２８４８ １５１１．８０ ８
河山镇 ０．７４８２ ０．０９７３ ９５７．１８ ４
两城镇 ０．７５０４ ０．０８２７ １１５４．９６ ５
涛雒镇 ０．７８２５ ０．０５５３ ９２５．２３ ８
西湖镇 ０．７１４４ ０．１３５６ １３９３．５８ ５
陈疃镇 ０．７６６１ ０．０１６６ １０４４．９１ ７
南湖镇 ０．７０５８ ０．１８２１ １３８４．８６ ５
三庄镇 ０．７４２３ ０．１６１８ ７４６．５９ ４
前三岛乡 ０．２９１５ ０．８７１９ ５８３５．３９ ８

表３　东港区土地利用结构分类假设百分比分布矩阵
假设区域

土地利用
８种土地利用类型的假设百分比（％）

第一类 １００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
第二类 ５０ ５０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
第三类 ３３．３３３３．３３３３．３３ ０ ０ ０ ０ ０
第四类 ２５ ２５ ２５ ２５ ０ ０ ０ ０
第五类 ２０ ２０ ２０ ２０ ２０ ０ ０ ０
第六类 １６．６７１６．６７１６．６７１６．６７１６．６７１６．６７ ０ ０
第七类 １４．２９１４．２９１４．２９１４．２９１４．２９１４．２９１４．２９ ０
第八类 １２．５ １２．５ １２．５ １２．５ １２．５ １２．５ １２．５ １２．５

　　从表２中可以看出，无论是从土地利用的现状
多样化指数或是区域土地集中化程度，还是从土地

利用现状的组合数来看，东港区的土地利用类型均

呈现出明显的地域化，土地利用的整体功能稍差。

各区域的土地利用类型都比较集中，处于４～５种之
间较多，其中最少的有４种，占土地利用二级类型的
一半甚至更少。

２　土地利用空间布局分析

土地利用结构仅仅反映各类型土地的配比是否

合理，还不能说明土地利用整体是否合理，其整体是

否合理，还需分析各类土地在空间布局上是否匹配。

·５５·
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为此，运用景观生态学中的优势度指数和均匀度指

数作为衡量土地利用空间布局指数，对东港区土地

利用空间布局进行定量分析。

２．１　土地利用优势度指数

优势度指数表示景观多样性对最大多样性的偏

离程度，或描述景观由少数几个主要景观类型控制

的程度，优势度指数越大，表示组成景观的各要素类

型所占比例差异或者说某一种或某几种要素类型占

优势；反之，表示组成景观的各要素类型所占比例相

对接近。优势度为０，表示组成景观的各要素类型
所占比例相等，或景观由一种要素类型组成。优势

度指数在这里用于测度土地利用类型中一种或几种

类型支配整个土地利用的程度［４］。公式如下：

Ｄ＝Ｈｍａｘ＋∑
ｍ

ｉ＝１
（Ｐｉ×ｌｏｇ２Ｐｉ）

Ｈｍａｘ＝ｌｏｇ２（ｍ）
式中：Ｐｉ为第 ｉ种土地利用类型面积占总面积的百
分比；ｍ为土地利用类型的种类。由表１可知，东港
区总体土地利用优势度比较均匀。除石臼街道、前

三岛乡以外优势度指数均在０．５１～０．８４之间。

２．２　土地利用均匀度指数

均匀度指数描述不同土地利用类型分配的均匀

程度，通常以多样性指数和其最大值的比来表示。

当Ｅ趋于 １时，景观斑块分布的均匀程度趋于最
大［５］。公式为：

Ｅ＝ Ｈ
Ｈｍａｘ

×１００％ ＝
－∑

ｍ

ｉ＝１
（Ｐｉ×ｌｏｇ２Ｐｉ）

ｌｏｇ３２（ｍ）
×１００％

式中：Ｈ为土地利用多样性指数；Ｐｉ为第ｉ种土地利
用类型面积占总面积的百分比；Ｈｍａｘ是在给定丰度
程度Ｔ的条件下的最大可能的均匀度。由表１可
知，均匀度指数与优势度指数成负相关关系，均匀度

越高其优势度越低。除石臼街道、前三岛乡以外，东

港区各街道、镇的均匀度指数差异不大。

３　结语

通过对东港区土地利用结构和空间的定量分

析，东港区土地利用地形多样，土地利用类型之间比

例均匀，分类较为平均，集中化程度较低；各用地类

型在东港区各街道、镇呈均匀分布，空间布局差异较

小，土地利用的整体功能不高，在今后的土地利用中

应调整土地利用发展战略，以便全面提高土地的整

体利用功能。
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