
伊宁苏勒萨依井田煤层中

瓦斯的分布特征与富集规律
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摘要：伊宁苏勒萨依井田各煤层为低变质烟煤，瓦斯含量相对较低，以二氧化碳 氮气带为主。在垂向上，瓦斯含量

随深度增大总体呈增加之势；在横向上，瓦斯含量自西向东有逐渐升高趋势，其富集地段主要分布于皮里青背斜南

冀６８线和７２线南部一带，建议在矿井开采中，重点监测该地段。严禁超通风能力生产，防止瓦斯大量聚集而引起
事故。
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　　瓦斯堪称煤矿安全生产“第一杀手”，瓦斯突出
引发瓦斯爆炸事故，已成为煤矿开采引发重大事故

的主要因素，特别是近几年，随着我国煤矿开采深度

和强度的不断增加，低瓦斯矿井煤与瓦斯突出事故

时有发生［１］。因此，研究煤层瓦斯的赋存和分布特

征，进而对因煤矿开采所引起的瓦斯突出危险性预

测，圈定煤与瓦斯突出危险区，降低瓦斯地质灾害，

在后续煤矿开采中，显得尤为重要。

１　井田地质概况

伊宁苏勒萨依井田位于伊犁盆地北部断隆带，

南北受限于Ｆ８和 Ｆ４断裂的断块区中，呈 ＥＷ向展
布，东西长１０．９９ｋｍ，南北宽５．５８ｋｍ，面积约２７．６１
ｋｍ２。地形北高南低，地层总体向Ｓ缓倾（图１）。

图１　伊宁苏勒萨依井田煤层、构造形态示意图

　　井田含煤地层主要为侏罗系八道湾组，煤系地
层平均总厚３１４．３２ｍ，可采及局部可采煤层１２层，
为稳定—不稳定型煤层，煤层总厚３３．２７～１７９．４２
ｍ，平均９４．３５ｍ，含煤系数２９．５３％。其中煤２１１、

煤２６、煤２７、煤２９是井田主要可采煤层，均为稳定—较

稳定型的中厚—特厚煤层，结构简单—较简单［２］。

矿内各煤层均为低变质烟煤，为长焰煤４１号。
煤中有害组分低，为特低灰—中灰，高挥发分，特低
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硫—中硫，特低磷—中磷，低热值—特高热值发热

量，含油－富油煤，是良好的动力、气化和煤化工用
煤。

２　井田瓦斯含量测试结果

选择该井田 ６８线、７０线、７１线、７２线部分钻

孔，对主采煤层煤２１１、煤２６、煤２７、煤２９采取瓦斯样。

瓦斯煤样按《煤层气含量测定方法》（ＧＢ／Ｔ１９５５９
２００４）要求采取，气体组分分析方法采用《天然气的
组分分析气相色谱法》（ＧＢ／Ｔ１３６１０ １９９２）分析。
测试结果如表１所示。

表１　伊宁苏勒萨依井田各主采煤层瓦斯成分含量

煤层
瓦斯含量（ｍＬ／ｇ·燃） 瓦斯成分（％）

ＣＨ４ ＣＯ２ Ｎ２ ＣＨ４ ＣＯ２ Ｎ２

煤２１１
０．０００～０．８４６
０．１８４（１５）

０．１３１～０．７３４
０．４４６（１５）

３．４６７～１４．６５５
７．０７１（１４）

０．００～６５．４６
９．７３（１５）

３．１１～１９．３２
９．０２（１５）

２２．７５～９６．８９
８１．２６（１５）

煤２６
０．０００～１．０５６
０．１５０（９）

０．１１９～０．３９６
０．２５８（９）

１．９４９～９．５５９
５．０７４（８）

０．００～７０．７２
８．７８（９）

３．７５～１３．６６
８．７９（９）

２５．５３～９５．０５
８２．４３（９）

煤２７
０．０００～１．８９０
０．２８２（９）

０．１２５～０．４５４
０．２９８（９）

２．９９９～７．３０６
５．３９１（８）

０．００～６０．４３
９．３６（９）

２．８６～１５．２０
９．４９（９）

３４．４９～９７．２７
８１．１５（９）

煤２９
０．０００～１．２２１
０．２４５（１３）

０．２３０～０．７４６
０．３９４（１３）

４．２６１～１０．９１６
６．５４２（１１）

０．００～５１．５４
１０．１５（１３）

１．７５～２４．０５
９．９５（１３）

３７．５０～９８．２５
７９．９２（１３）

　　各主采煤层瓦斯含量和成分分别为 ＣＨ４０．０００
～１．８９０ｍＬ／ｇ·燃和 ０～７０．７２％；ＣＯ２０．０７６～
０．７４６ｍＬ／ｇ·燃和 １．７５％ ～２４．０５％；Ｎ２１．９４９～
１４．６５５ｍＬ／ｇ·燃和２２．７５％ ～９８．２５％。根据钻孔
测得的瓦斯含量分析，该井田瓦斯含量相对较低，属

瓦斯二氧化碳 氮气带，局部块段属氮气 沼气带。

３　瓦斯在煤层垂向上的分布特征

各主采煤层瓦斯含量在垂向上分布特征：瓦斯

总量（ｍＬ／ｇ·燃）随深度的增大总体呈增加的趋势，
呈正相关关系；瓦斯成分 ＣＨ４含量在垂向上具分带
性，其富集规律主要表现在一定深度范围内聚集

（表２）。
煤２１１：瓦斯总量在４００～５００ｍ内含量最高，但

瓦斯成分 ＣＨ４在埋深３００～４００ｍ处相对富集，平
均值为２０．２３％，瓦斯分带为氮气 沼气带。其他埋

深段为二氧化碳 氮气带。

表２　伊宁苏勒萨依井田瓦斯含量在垂向上的统计结果

埋深（ｍ）
煤２１１ 煤２６ 煤２７ 煤２９

瓦斯总量

（ｍＬ／ｇ·燃）

瓦斯ＣＨ４
（％）

瓦斯总量

（ｍＬ／ｇ·燃）

瓦斯ＣＨ４
（％）

瓦斯总量

（ｍＬ／ｇ·燃）

瓦斯ＣＨ４
（％）

瓦斯总量

（ｍＬ／ｇ·燃）

瓦斯ＣＨ４
（％）

２００～３００ ４．５７～１０．７４
７．３４（５）

０．００～３．７２
１．１４（５） — — — — — —

３００～４００ ０．５９～９．６５
６．６０（７）

０．００～６５．４６
２０．２３（７）

３．７９～４．０２
３．９０（２）

１．２６～４．２４
２．７５（２） ４．８７（１） ０．００（１） ６．２３～７．５５

６．８９（２） ０．００（２）

４００～５００ ３．７６～１５．３０
８．５０（３） ０．００（３） ０．１６～９．９６

５．６９（５）
０．００～２．７７
０．５５（５）

０．１８～６．８１
４．５９（４）

０．００～２．３７
０．７５（４）

０．２３～１１．８７
６．４０（９）

０．００～５１．５４
１０．９７（９）

５００～６００ — —
３．１２～４．８７
４．００（３）

０．００～７０．７２
３５．３６（３）

３．９６～７．７６
６．２８（４）

０．００～６０．４３
２０．３１（４）

１．０７～８．２８
４．６８（２）

０．００～３３．１５
１６．５８（２）

　　煤２６：瓦斯总量在４００～５００ｍ内含量最高，但
瓦斯成分 ＣＨ４在埋深５００～６００ｍ处相对富集，平
均值为３５．３６％，瓦斯分带为氮气 沼气带。其他埋

深段为二氧化碳 氮气带。

煤２７：瓦斯总量在垂向上随深度增大呈现增加

的趋势，瓦斯成分 ＣＨ４在埋深５００～６００ｍ处相对

富集，平均值为２０．３１％，瓦斯分带为氮气 沼气带。

其他埋深段为二氧化碳 氮气带。

煤２９：瓦斯总量在垂向上变化趋势不明显，瓦斯

成分ＣＨ４在埋深４００～６００ｍ处相对富集，平均值
为１０．９７％ ～１６．５８％，瓦斯分带为氮气 沼气带。

其他埋深段为二氧化碳 氮气带。
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４　瓦斯在横向上的分布特征

瓦斯含量在横向上的统计结果如表３所示，瓦
斯ＣＨ４含量富集规律主要表现在皮里青背斜南冀
至Ｆ８断裂之间局部地段（图２）。

煤２１１：瓦斯总量呈现东高西低之势，其富集地

段主要分布于皮里青背斜南翼７１、７２勘探线７１
１，７２ ４，７２ ５钻孔之间；瓦斯成分 ＣＨ４最大值为
６５．４６％；瓦斯分带属氮气 沼气带，其他地段为二氧

化碳 氮气带。

表３　伊宁苏勒萨依井田瓦斯含量在横向上的统计结果

勘探线号

煤２１１ 煤２６ 煤２７ 煤２９

瓦斯总量

（ｍＬ／ｇ·燃）

瓦斯ＣＨ４
（％）

瓦斯总量

（ｍＬ／ｇ·燃）

瓦斯ＣＨ４
（％）

瓦斯总量

（ｍＬ／ｇ·燃）

瓦斯ＣＨ４
（％）

瓦斯总量

（ｍＬ／ｇ·燃）

瓦斯ＣＨ４
（％）

６８ ５．３８６～８．０９６
６．６４５（３）

０．００～０．８１
０．２７（３）

０．１６３～９．９５５
４．４８０（４）

０．００～４．２４
１．３８（４）

０．０００～０．６２４
０．１２８（５）

０．００～２０．８１
４．６４（５）

０．２３０～７．５４８
４．６６５（６）

０．００～３３．１５
８．４２（６）

７０ ７．２５６～７．４７９
７．３６８（２）

０．００～０．４５
０．２３（２） — —

０．０００～０．００８
０．００４（２）

０．００～０．６３
０．３２（２） — —

７１ ０．５９０～１０．７３８
５．６６４（２）

１．５１～６５．４６
３３．４９（２） — — — — — —

７２ ４．５６６～１５．３０２
８．３８５（７）

０．００～４３．８５
１１．０９（７）

３．１２４～７．７１９
５．２６８（５）

０．００～７０．７２
１４．７０（５）

０．０００～１．８９０
０．９４５（２）

０．００～６０．４３
３０．２２（２）

５．１４７～１１．８７１
７．４６９（７）

０．００～５１．５４
１１．６３（７）

图２　煤层瓦斯在横向上分布特征与富集规律示意图

　　煤２６：瓦斯总量亦呈现自西向东逐渐增高之势，

在皮里青背斜南翼７２勘探线７２ ５钻孔，瓦斯含量
最高，瓦斯成分ＣＨ４值为７０．７２％，属氮气 沼气带，

在横向上呈点状分布，其余块段为二氧化碳 氮气

带。

煤２７：瓦斯含量在横向上，主要于６８线、７２线南
部６８ ６，７２ ４钻孔相对富集，瓦斯成分 ＣＨ４值分
别为２０．８１％和６０．４３％，瓦斯分带为氮气 沼气带，

其他地段为二氧化碳 氮气带。

煤２９：在横向上瓦斯含量变化显示自西向东逐

渐升高的趋势，据收集 ７３线以东临近矿井瓦斯资
料，该煤层瓦斯成分 ＣＨ４９６．７６％，ＣＯ２３．２１％，Ｎ２
０％，瓦斯分带属沼气带［３］。在６８ ７２勘探线瓦斯

含量相对富集，在６８勘探线６８ ６，６８ ７钻孔瓦斯
成分ＣＨ４值为１８．７０％～３３．１５％；７２勘探线７２ ４
钻孔瓦斯 ＣＨ４最高，为 ５１．５４％，为氮气 沼气带。

其他块段属二氧化碳 氮气带。

５　结论与建议

（１）伊宁苏勒萨依井田瓦斯含量相对较低，以
二氧化碳 氮气带为主；仅皮里青背斜南冀部分钻孔

煤层瓦斯含量相对富集，为氮气 沼气带。

（２）在垂向上各主采煤层瓦斯总量随深度的增
大总体呈增加的趋势，成正相关关系；瓦斯 ＣＨ４成
分在垂向上亦有增加趋势，但相关关系不明显，仅在

一定埋深范围内富集。

（３）在横向上，煤层瓦斯含量自西向东有逐渐
升高的趋势，其富集地段主要分布于皮里青背斜南

冀６８线、７２线南部一带。
（４）建议在将来矿井生产时要加强通风及监测

工作，重点在开采６８线、７２线南部煤层瓦斯富集地
段，应加强现场管理，确保通风设施齐全可靠，严禁

超通风能力生产，防止瓦斯大量聚集而引起事故。
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版），１９８４，（１）：４７ ５１，５３ ７２．
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