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摘要：利用构造学、沉积学、数学模型分析等方法，简要分析了鲍店煤矿基本地质条件及影响瓦斯赋存的不同因素，

论述了研究区影响瓦斯的主要地质因素，包括地质构造、煤层顶板岩性和上覆基岩厚度。总结了鲍店煤矿瓦斯涌

出规
!

，认为该井田瓦斯涌出量东北部偏高，西南部较低。

关键词：煤矿；瓦斯；涌出规律；地质因素；鲍店煤矿

中图分类号：ＴＤ７１３　　　　文献标识码：Ａ

　　近年来，随着我国矿井采掘强度和深度的加大，
矿井瓦斯问题日益严重，尤其是瓦斯突出现象。因

此，预测和防治瓦斯突出对于提高矿井的社会效益

和经济效益具有重要的意义。目前，对我国瓦斯突

出特点以及影响瓦斯赋存的因素分析有一定的研

究，但能够在综合分析各种影响因素的基础上，预测

瓦斯赋存规律的研究还相对较少。笔者利用线性相

关分析，预测瓦斯赋存及涌出规律，对煤矿的安全生

产具有一定的指导意义。

１　鲍店煤矿概况

鲍店煤矿位于邹城、兖州市境内，处于兖州煤田

中部，隶属于兖州煤业股份有限公司。鲍店煤矿原

设计生产能力为 ３００万 ｔ／ａ，服务年限为 ８０年。
１９７７年１０月动工兴建，于１９８６年６月１０日正式投
产，属于特大型矿井。井田含煤地层主要为石炭 二

叠系山西组和太原组，主采煤层为山西组 ３煤层。
鲍店井田为一轴向ＮＥ、向ＮＥ倾伏的不完整倾伏向
斜构造，属兖州向斜构造的中段。其南翼被皇甫断

层所切割，北翼保留完整。井田内部地层波状起伏，

褶曲具宽缓短轴倾伏特点，含煤地层走向变化较大。

根据２００１—２００８年对正在开采的３煤进行的瓦斯
测试与鉴定结果，该矿井瓦斯绝对涌出量小于４０
ｍ３／ｍｉｎ，相对瓦斯涌出量小于１０ｍ３／ｔ，根据《矿井

瓦斯等级鉴定规范》（ＡＱ１０２５ ２００６），该矿属于低
瓦斯矿井。

２　瓦斯赋存影响因素分析

２．１　地质构造条件

从整个兖州煤田来看，大中型断层不甚发育，但

煤田内有限的大中型断裂构造的出现影响了煤田内

部煤系的赋存条件和煤矿生产布置。鲍店井田东、

西被铺子断层所截（图１），井田中南部构造复杂，小
断层发育，断层走向多变，西南部的Ⅵ Ｆ３断层等落
差大，为张性正断层，并且切割了井田西南部褶曲，

使瓦斯大量逸散，不利于瓦斯的赋存［１，２］。

鲍店井田内主要发育杏林背斜、兖州向斜、小西

湖向斜等构造（图１），总体上该井田为构造复杂程
度中等类型。地层走向变化较大，由兖州向斜南翼

的ＳＥＥ向至横河一带的向斜北翼，折转为 ＮＥ向或
近ＳＮ向，倾角为２°～１３°，局部达２０°，断层附近个
别可达５０°。该井田瓦斯赋存规律受控于兖州向斜
北翼构造，全矿井明显表现为一个向东突出的弧形

单斜构造，西部低东部高，因此西北部存在着煤层风

氧化带，煤层顶板封闭性较差，造成了瓦斯沿着煤层

露头的大量散失，向东南部靠近向斜轴部覆盖层厚

度大，封闭条件好，不利于瓦斯的散失［３，４］。
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图１　井田构造简图

２．２　煤层顶底板岩性特征

通过分析，鲍店煤矿３煤直接顶以深灰色粉砂
岩或粉细砂岩互层为主，局部为砂岩类，粉砂岩厚度

变化较大，一般１．３～７．０ｍ，最厚处达１０余米。一般

来说，当煤层顶板岩性为致密完整的岩石，如页岩、

油页岩时，煤层中的瓦斯容易赋存［３，５］；顶板为多孔

隙或脆性裂隙发育的岩石，如砾岩、砂岩时，瓦斯容

易逸散。泥质岩石不利于瓦斯散失，若含砂质、粉砂

质等杂质时，会大大降低其遮挡能力。据统计 ３上
煤直接顶板中砂岩占３２％，分布在井田西部，泥质
岩占６８％（图２），分布在东部地区；直接底板以泥
质岩为主，因此，直接岩性为泥质岩时，顶底板是良

好的封盖岩层，利于瓦斯赋存，但是在断层带附近，

地层中裂隙发育，造成岩顶板呈现不稳定性，破坏了

这种良好的保存条件，使得瓦斯易于散失；直接顶板

为砂质岩时，不利于瓦斯赋存［６，７］。

２．３　煤层上覆基岩厚度对瓦斯赋存的影响

上覆基岩厚度也能影响到瓦斯赋存条件，基岩

厚则有利瓦斯的赋存，基岩薄不利于瓦斯赋存。该

次统计了井田内钻孔揭露的３及３上 煤上覆基岩厚
度，其厚度范围在２２．６５～２３１．６７ｍ，平均１１６．４７
ｍ，据此做出３及３上 煤层的上覆基岩厚度等值线图
（图３），可以看出，上覆基岩厚度总体上由南西向北
东方向变厚。因此，东北部地区上覆基岩对瓦斯的

赋存较好，西南部地区略差，这在瓦斯涌出量上表现

出这个特征，西部地区瓦斯含量在 ０．７０５ｍ３／ｔ以
下，东北部地区瓦斯含量逐渐增大到０．８ｍ３／ｔ。

图２　３上 煤直接顶板、底板岩性比例图

３　鲍店煤矿瓦斯涌出规律分析

根据该矿回采工作面历年瓦斯涌出量数据统

计，瓦斯绝对涌出量为０．０５～０．１４ｍ３／ｍｉｎ。分析瓦
斯涌出量的各地质因素发现，井田内瓦斯涌出量的

主控因素为煤层埋深的影响。采用线性回归法分析

涌出量与煤层埋深之间的关系（图４），得出回归公
式Ｑ＝０．０００３Ｈ＋０．３３６９，瓦斯涌出量梯度为 ０．
００４５ｍ３／（ｍｉｎ·ｍ），相关性系数Ｒ２为０．８８７８。式
中Ｑ为工作面绝对瓦斯涌出量，Ｈ为煤层埋深。

根据煤层埋深与瓦斯涌出量的关系，得出二者

具有良好的正相关关系，具此可以预测不同煤层埋

深的瓦斯涌出量变化。结合矿井实际情况得出鲍店
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图３　３上 煤层上覆基岩厚度等值线图

图４　回采工作面绝对瓦斯涌出量与煤层埋深关系

井田范围内，实测与预测瓦斯涌出量的变化规律，随

着煤层埋藏深度的变化，瓦斯涌出量在区内由南西

向北东呈现增高的趋势（图５）。
值得注意的是，就该矿而言，煤层埋深是影响瓦

斯涌出量的主导因素［８，９］，但依附于煤层的埋深只

是一个总体上的趋势，影响瓦斯的因素还有煤层顶、

底板岩性以及厚度，煤层的上覆基岩厚度，断层、褶

皱以及这两种地质构造的组合，煤田的暴露程度等，

这些因素会综合影响瓦斯的含量分布。

４　结语

（１）鲍店井田瓦斯赋存规律受控于兖州向斜北
翼构造，全矿井明显表现为一个向东突出的弧形单

斜构造，西部低东部高，井田煤层上覆基岩西部薄东

图５　３上 煤瓦斯涌出量等值线图

部厚，瓦斯涌出量随着煤层埋深呈现西部低、东部高

的规律。

（２）根据历年统计结果以及对该矿瓦斯涌出规
律的分析，该矿属于低瓦斯矿井。但是，随着采掘工

程的进行，煤层所处的地下地质条件发生变化，建议

在今后生产过程中加强各采区瓦斯监测与安全管

理，加强瓦斯地质的科学研究，以便全面了解矿井瓦

斯赋存规律，防止安全事故的发生。
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