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摘要：莱州 安丘铁成矿带位于沂沭断裂带东侧，胶北隆起的西南部。成矿带呈ＮＥ向展布，长约１００ｋｍ，宽１０～２０
ｋｍ。已知区内铁矿类型主要有沉积变质型、岩浆熔离型和岩浆期后热液型，成矿除受地层控制外，还与构造、岩浆
活动关系密切。通过对地质和重、磁物理场的分析，确定不同成因类型铁矿的分布范围，并且划分出不同磁异常特

征，指出今后的找矿方向。
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　　莱州 安丘铁成矿带位于胶东半岛西侧，行政区

划属山东省莱州市西南部、平度市西北部、昌邑市东

部及安丘市东北部，总体呈ＮＥ向带状展布，长１００
ｋｍ，宽１０～２０ｋｍ，面积约１２００ｋｍ２，是山东省重要
的铁矿分布区。这一带的铁矿勘查起步于２０世纪
５０年代末期，主要围绕祥山式铁矿开展工作；２０世
纪７０—８０年代发现了东辛庄 莲花山铁矿、郑家坡

铁矿；近年先后探明了毛家寨、南任、常家屯、盘马

埠、任家疃等一系列中小型铁矿（图１）。目前，该区
正在成为山东省新兴的铁矿资源后备基地。

１　区域地质概况

该成矿带位于沂沭断裂带东侧，大地构造位置

属于华北板块之胶辽地块（Ⅱ级）胶北隆起（Ⅲ级）
西南部［１］。

１．１　地层

区内地层出露不全，主要为前寒武纪结晶基底

和中新生代盖层。前者包括古元古代荆山群和粉子

山群，其中粉子山群分布在莱州、平度及昌邑北部地

区，底部的小宋组中部含铁岩系段是区内最重要的

铁矿赋存层位，岩性组合以变粒岩、斜长角闪岩为主

夹磁铁石英岩、磁铁浅粒岩、磁铁角闪岩；荆山群分

布在平度西部的明村—张舍、昌邑东部的日戈庄及

安丘北部地区，中部的野头组祥山段常有岩浆熔离

型及伴随断裂的热液交代型铁矿，岩性组合为黑云

变粒岩、斜长角闪岩夹长石石英岩、麻粒岩、浅粒岩

等。中生界主要为一套陆相沉积与火山建造，分布

于成矿带南东的蓼兰一带。新生界古近系五图群局

部分布于平度西部，第四系不同成因类型的松散堆

积物广泛分布［２］。

１．２　构造

该区构造以断裂为主，其次为规模不等的褶皱

和韧性剪切带，不同时代形成的构造形迹迥然有别，

相互叠加、改造、复合而构成目前的构造格局。区内

断裂构造包括早期的ＥＷ向及晚期的 ＮＥ向、近 ＳＮ
向断裂，且多为隐伏断裂，仅局部地段有出露，具多

期次、性质多样的特点。

１．３　岩浆岩

自太古宙至中生代均有发育，包括太古宙经历

强烈变质变形的ＴＴＧ质系列岩石（栖霞片麻岩套）；
元古代以超基性—基性岩为主的莱州超单元和中生

代以酸性岩为主的玲珑超单元［３］、以中性—酸性侵

入岩为主的郭家店超单元及以石英二长岩为主的雨

山超单元和辉绿岩、煌斑岩等脉岩。

２　地球物理场特征
２．１　重力场特征
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图１　山东省莱州 安丘铁成矿带地质矿产略图

１—第四系；２—新近系；３—白垩系；４—荆山群；５—粉子山群；

６—中生代花岗岩；７—玲珑花岗岩；８—栖霞片麻岩套；９—地质

界线；１０—角度不整合地质界线；１１—断裂；１２—推测断裂；

１３—地层产状；１４—片麻理产状；１５—中型铁矿床；１６—小型铁

矿床；１７—铁矿点；１８—成矿带范围；１９—荆山群与粉子山群分

界线

　　成矿带内粉子山群（密度值 ２．４０～２．６８
ｇ／ｃｍ３）与荆山群（密度值２．４９～２．９３ｇ／ｃｍ３）有一
定的密度差异，其间构成一个较显著的密度界面。

另外，区内辉石角闪岩、辉绿岩等基性岩石密度较大

（密度值２．９５～３．１１ｇ／ｃｍ３），达到一定规模则能引
起相对重力高或使重力等值线发生畸变。具一定规

模的铁矿床分布区，也能引起类似异常。从区域布

格重力异常平面图上可以看出（图２），区域重力场
具有中间场值高，周围场值低的特点，新河（东）—

穆家—王家营—东堤—饮马一线为一条规模较大，

西低东高的重力梯级带，该梯级带把区内重力场分

为东、西两大部分。西半部分为狭长的相对重力低

值带（粉子山群分布区），由北向南场值逐渐减小；

东半部重力场和西半部相比场值较大，表现为重力

高与重力低相间布局而成条块状格局。

图２　研究区区域布格重力异常平面图
（图中粗虚线为重力异常分界线）

２．２　磁场特征

区内岩矿石磁性按其性质可分为３种类型：强
磁性铁矿石类，磁化率Ｋ为（１００００～６００００）×１０６

ＣＧＳＭ；磁性不匀的粉子山群及荆山群变质岩系，磁
化率Ｋ为０至近７０００×１０６ＣＧＳＭ；有磁性和无磁
性的侵入岩、沉积岩类，磁化率Ｋ为（１０００～３０００）
×１０６ＣＧＳＭ。区内为一弧形异常带为主的复杂磁
场区，可分为４个异常带（图３）。

大浞河 卜庄异常带：该带异常叠加在负磁场

上，呈ＮＥ，ＮＥＥ向展布。异常特点为强度大、梯度
陡，异常之间不连接，均伴有较大的负值，△Ｔ最大
值普遍在１０００ｎＴ以上。

灰埠 东辛庄异常带：该带异常△Ｔ强度一般在
１０００ｎＴ以下，一般伴有负值出现。负值不明显，梯
度平缓，形态多数较简单。

吕家集 大黄埠异常带：该带异常较多，分布零

乱，形态复杂，北部以负磁场为主，南部以正磁场为
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图３　研究区区域航空磁测△Ｔ平面图
Ⅰ—大浞河 下庄异常带；Ⅱ—灰埠 东辛庄异常带；Ⅲ—吕

家集 大黄埠异常带；Ⅳ—石埠 鳥山异常带

主。带内异常密集，强度不大，梯度较缓。

石埠 鳥山异常带：磁场相对平静，基本以正磁

场为背景，异常分布有自北向南渐趋稀疏的特点，异

常形态以条带状居多，强度均不太高，梯度较缓。

区内各种地球物理场表明异常走向从东向西有

往南弯曲的趋势，中间部位表现出高密度、高磁性。

而周围则表现出低密度、低磁性的特点。

３　主要矿床类型

区内铁矿床（点）较多，较集中分布于莱州西部

和平度、昌邑北部一带，按成因可分为２种类型。

３．１　沉积变质型铁矿床

主要为古元古代粉子山群小宋组中的变粒岩

斜长角闪岩组合，变质程度达角闪岩相。原岩铁质

组分可能有２种来源：其一与海底基性火山喷发活

动关系密切，原岩是一套含铁质的火山 沉积建

造［２］，矿体顶底板围岩主要是斜长角闪岩，主要矿

石类型是磁铁角闪岩。其二是太古宙的硅铁建造。

矿体顶底板围岩主要是变质的长英质碎屑岩类［３］，

主要矿石类型是磁铁石英岩（浅粒岩）。显示不同

大地构造部位对沉积（成矿）建造的控制作用，也反

映了古元古代地壳演化的不均一性，即使在同一个

矿区这２种类型也同时存在。典型实例如郑家坡、
东辛庄 莲花山铁矿等。该类铁矿体呈层状、似层状

及透镜状，矿体产状与围岩基本一致，矿石矿物以磁

铁矿为主，次为黄铁矿、磁黄铁矿、赤铁矿、褐铁矿、

白铁矿和黄铜矿。矿石品位多为２７％ ～３３％。其
矿床类型属受含铁沉积建造及变质作用控制的变质

沉积型［４］。

３．２　与岩浆活动有关的铁矿床

根据形成时代和矿床特征等可分为岩浆熔离型

和岩浆期后热液型２种类型。
３．２．１　岩浆熔离型

主要赋存于荆山群、粉子山群中的基性—超基

性侵入岩中，为古元古代随着裂陷槽盆地的不断拉

伸扩展，大量的富含铁质的基性—超基性岩浆沿沉

积槽盆的中心侵入与喷发，岩浆熔融体在温度、压力

下降时而分离成２种或２种以上的熔融体成矿，矿
体围岩为基性—超基性侵入岩。该类型的铁矿，规

模大都比较小，形态多不规则，规律性不强，找矿难

度比较大。典型实例如于埠、高戈庄铁矿等。该类

铁矿体呈扁豆状、似层状及透镜状，赋存于古元古代

辉石角山石岩及角闪石岩中［５］，矿石矿物以磁铁矿

为主，少量钛铁矿、黄铁矿等。矿石品位多为３０％
～４５％。
３．２．２　岩浆期后热液型

主要位于古元古代粉子山群小宋组分布区、荆

山群分布区。区内燕山期侵入岩及中酸性脉岩比较

发育，当岩浆热液流经富铁质岩层时，发生一系列的

交代熔融作用，并在适合的构造部位进一步富集成

矿［６］。典型实例如大浞河、西铁埠铁矿。该类铁矿

体呈透镜状、似层状、脉状及囊状产出，赋存于斑状

花岗岩及花岗闪长斑岩中［５］，矿石矿物以磁铁矿为

主，少量黄铜矿、黄铁矿等。矿石品位多为３０％ ～
４０％。实际上岩浆期后热液对铁质的富集作用在南
任、毛家寨等变质沉积型矿床也有体现，表现为矿体

增厚和品位的升高及矿体形态的改变。
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４　找矿方向

近年来，莱州—安丘一带铁矿勘查工作愈来愈

受到人们的重视，由于区内主要属覆盖区，目前采用

物探圈定异常、钻探验证的工作方法是行之有效的。

但是随着工作的不断深入，可供勘查的范围愈来愈

少。因此，有必要对区内的地质、物探特征分析总

结，尤其是对过去所忽视问题的再认识。

４．１　地层对矿床类型的控制

如前所述，成矿带内古元古代荆山群、粉子山群

与成矿关系最为密切，但两者在岩性组合、构造形

态、变质作用、含矿性等方面存在有较大的差异。根

据近几年的调查、钻孔和物探资料，在新河（东）—

穆家—王家营—东堤一线发育着一条宽数百米至

１０００ｍ，走向 ＮＥ略呈弧型展布的变质基性侵入岩
脉（具高密度、高磁性特征，图２、图３），断续延伸几
十千米；另自新河（东）向北东经平度长乐—莱州柞

村发育一条断裂构造（图１）。在该线形带西北为粉
子山群，发育沉积变质型铁矿；而该带东南发育荆山

群及岩浆熔离型铁矿。

４．２　岩浆熔离型矿床特征分析

主要分布于上述变质基性侵入岩脉线形带南

段，成型矿床较少。磁异常反映有一定的规律性，异

常强度大、梯度陡、不连续、曲线规则，局部异常峰值

呈圆形至椭圆形，展布方向多与地层近于一致。以

于埠铁矿为例分析，矿体呈透镜状、似层状，具矿体

个数多，单体规模小，ＴＦｅ品位高等特点，与牟平祥
山铁矿基本为同一成因类型。从矿床成因方面分

析，早期岩浆冷却形成的矿物颗粒较为粗大，后期快

速冷凝结晶形成细粒含铁硅酸盐矿物和透镜状、扁

豆体状磁铁矿体，由于岩浆自下向上冷却，岩浆内部

形成与围岩接触面大致平行的等温面，从而控制不

同结晶矿物物质相对集中，岩浆冷却形成的岩体和

矿体与围岩产状基本一致［６］。在该带中，从近年所

验证的资料分析，一般多为矿化体，只有在局部富集

成矿。ＴＦｅ品位多在１０％ ～２０％之间，ｍＦｅ一般不
超过１０％，局部富集 ｍＦｅ高者可达２０％以上。因
此，在该类异常拟施工的项目要特别谨慎。但是，随

着异常选择余地的不断减少，仍不失为下一步工作

的重点，并不排除发现新的“祥山式”铁矿的可能。

４．３　粉子山群分布区磁异常的再认识

位于线形带北侧，整体呈ＮＥ向弧形展布，第四
系覆盖厚度大。磁法成果对推动该地区找矿起到了

很大的作用，由于磁异常的复杂和多解性，对磁异常

也存在一个再认识的过程。该区磁异常特征可大致

分为以下４种类型：
第一类异常特点为强度大、梯度陡，异常之间不

连接，均伴有较大的负值出现。主要分布西铁埠—

大浞河一线，是热液（叠加）型铁矿的主要分布区。

第二类异常特点为强度较大，梯度较缓，一般伴

有较明显的负值，部分异常形态不规则。主要分布

在郑家坡、吴沟等地，主要为沉积变质型铁矿。

第三类异常特点为强度不大，梯度平缓，负值一

般不明显，形态多数较简单。主要分布在新河、莲花

山等地，已证实该类异常为矿致异常。

第四类异常强度较大，梯度较陡，多位于正值场

之上，形态常呈 ＮＥ向延伸的长条状。多数为变质
的基性脉岩（含磁铁斜长角闪岩）引起，非矿致异

常。

较长时间以来主要把工作的重点放在第一、二

类磁异常上，取得了较好的找矿效果，但此类工作区

选择余地也越来越少，以至于近几年来多次选择第

四类异常作为工作重点，造成不必要的损失。最近

在第三类低缓磁异常区的找矿探索，取得了显著成

效，在昌邑莲花山、平度新河低值异常区进行了磁异

常验证，发现了较具规模的工业矿体。

５　结语

综上所述，在莱州—安丘一带铁成矿带内仍具

有较好的找矿前景，有必要加强基础地质、成矿规律

的研究，对于不同类型矿床的特点采用相应的工作

思路，特别是加强灰埠 东辛庄等异常区低缓磁异常

区研究，提升该地区的资源潜力。
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