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摘要：通过近几年的地质找矿工作，莱州市土山—东宋地区发现了中型变质沉积铁矿床。矿床产于古元古代粉子

山群小宋组二段底部的含铁岩系。矿石工业类型为需选弱磁性铁矿石，主要成因类型为磁铁黑云片岩型、磁铁变

粒岩型。矿床范围内共划分了５个矿段４０个矿体。该文以此为基础，对矿区地质特征进行分析研究，以期促进山
东省铁矿地质勘查工作的开展。
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　　铁矿是我国重要急需矿产，而目前山东省铁矿
山出现严重资源危机。解决这一问题，勘查发现新

的矿产地已迫在眉睫［１］。山东省莱州市土山—东

宋地区经过近几年的地质找矿工作，发现了中型变

质沉积铁矿床。矿床产于古元古代粉子山群小宋组

二段底部的含铁岩系，矿石工业类型为需选弱磁性

铁矿石，主要成因类型为磁铁黑云片岩型、磁铁变粒

岩型。山东省第六地质矿产勘查院于２００１年对该
地区进行了详查工作，矿床范围内共划分了５个矿
段４０个矿体，取得了找矿的重大突破，且矿床深部
还具有较好的找矿前景①。

１　区域地质背景

矿区位于胶东半岛西北部，地处沂沭深大断裂

东侧，胶北隆起的西南边缘［２］（图１）。

１．１　地层

（１）古元古代粉子山群：主要分布于区域北部，
自下而上分为小宋组、祝家夼组、张格庄组、巨屯组、

岗嵛组。小宋组由长石石英岩、浅粒岩、黑云变粒

岩、透闪大理岩、角闪岩、斜长角闪岩、黑云片岩组

成，其原岩为一套砂岩、粉砂岩类、基性火山碎屑岩、

泥灰岩沉积，其二段底部富铁岩系控制了该区铁矿

体的分布；祝家夼组以黑云变粒岩、斜长角闪岩为

图１　山东省莱州土山 东宋铁矿地质略图

１—第四系；２—古元古代粉子山群；３—云英闪长岩；４—斜长角

闪岩脉；５—磁铁角闪岩脉；６—糜棱岩带；７—探矿权范围

主，夹大理岩、浅粒岩，其原岩为一套泥质粉砂岩、基

性火山碎屑夹泥岩、泥灰岩沉积；张格庄组以白云大

理岩、透闪岩、滑石片岩为主夹黑云变粒岩，其原岩

为一套白云岩、富镁泥岩夹粉砂岩、高铝泥岩沉积；

巨屯组由石墨透闪岩、透闪变粒岩、含石墨变粒岩组

成，其原岩为一套含碳泥质粉砂岩。岗嵛组为一套
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粘土岩、粉砂岩、长石石英砂岩，是在海水较为稳定

环境下形成的细碎屑建造。从粉子山群沉积特征

看，基本代表了一个大的海侵、海退沉积旋回，从其

岩石组合看，其变质程度为低角闪岩相。

（２）新生界第四系：主要分布于区域西部和北
部，据其岩性特征和成因类型将其分为旭口组、沂河

组和临沂组，分别由细砂和粗砂、粘土质砂和砂砾、

耕植土组成，均为松散沉积物，未固结成岩。

１．２　构造

区内构造以 ＮＥＥ向褶皱，ＮＥ向和 ＮＷ向断裂
构造为主体［３］。

（１）ＮＥＥ向褶皱
主要为粉子山倒转向斜，出露于区域北部的粉

子山地区，可见长１５ｋｍ，宽５．５ｋｍ，其向 ＳＷ延伸
至该矿区并被第四系覆盖，整个构造均由粉子山群

地层组成，核部由岗嵛组组成，向两翼依次出现巨屯

组、张格庄组、祝家夼组、小宋组。褶皱北翼为正常

翼，南翼为倒转翼，轴向变化较大，由 ７０°→５０°→
９０°，后期部分地段出现断裂构造。矿区内的铁矿
体，构成粉子山倒转向斜向南西延伸部分的北翼

（即正常翼）的一部分。

（２）ＮＥ向断裂构造
后桥断裂：位于东宋镇南部后桥—郎一村，区内

出露长７ｋｍ，沿ＮＥ３０°～７０°方向展布，由南北２条
断裂组成，其间为新元古代玲珑超单元，以北为粉子

山群地层，以南为栖霞超单元。断裂倾向 ＮＷ，倾角
４０°～７６°，显压扭性特征。

路旺断裂：位于路旺—寺沟，向南西被第四系覆

盖，走向４０°～６０°，倾向ＳＥ，倾角７０°，由宽大的破碎
带构成，以北为粉子山群地层，以南为栖霞超单元，

东部由栖霞超单元内通过，区内出露长４．５ｋｍ。
（３）ＮＷ向断裂构造
龙王埠断裂：沿龙王埠—九顶菊花山一线展布，

区内出露长１１ｋｍ，走向３３０°，倾向 ＳＷ，倾角６５°～
８７°，由糜棱岩带构成，北部展布于粉子山群地层中，
南部展布于栖霞超单元内，切割地层、岩体及 ＮＥ向
构造。

冯家断裂：位于东宋镇东南，由大致平行的２条
断裂构成，出露长４ｋｍ，走向３０５°～３２０°，为左行平
移断层，切割栖霞超单元、玲珑超单元、粉子山群地

层及ＮＥ向构造。

１．３　岩浆岩

分布于区域东部，主要为新太古代五台—阜平

期栖霞超单元，其次为新元古代震旦期玲珑超单

元［４］。

（１）栖霞岩套
呈岩基状分布于区域东部，由回龙夼、新庄、芦

家、牟家单元组成。为一套中酸性深成变质变形侵

入岩。岩石变质变形十分强烈，片麻理是最显著的

面状构造。该岩套在新太古代陆核横向扩展拉伸减

薄，热流值升高，地幔物质发生部分熔融，在剪切机

制下强力侵位而成，主要岩性为英云闪长质片麻岩

和奥长花岗质片麻岩。

（２）玲珑超单元
分布于区域东北部，受后桥２条断裂构造控制，

呈ＮＥ向带状展布，为云山单元，主要岩性为弱片麻
状细粒含石榴二长花岗岩。

２　矿体特征

区内５个矿段中共圈定矿体４０个，现将洼子矿
段主矿体特征描述如下：

⑤号矿体由１５个见矿钻孔控制，储量占矿段总
量的６８％。矿体分布于３～４０线，标高 １２～ ３３５
ｍ范围内，沿走向最大长度１０８０ｍ，沿倾斜最大斜
深 ４００ｍ。矿体走向 ３９°～８１°，平均 ６０°，倾向
ＮＷ—ＮＮＷ，倾角３７°～６７°，平均５０°。矿体厚１．７７
～１５．１９ｍ，平均８．４２ｍ，厚度变化系数５４％。
矿体呈似层状，沿走向其形态、产状变化程度较

大，在走向上呈舒缓波状延伸，沿倾向倾角较稳定，

南端０线处倾角较缓，为３７°，从６线以北，倾角在
４７°～５９°之间变化，北端的３２线最陡为６７°。矿体
厚度总体上呈中部厚，边部薄的变化趋势。矿体沿

倾向基本已封闭，沿走向具封闭趋势。

④号矿体由７个见矿钻孔控制，储量占矿段总
量的２３％。矿体分布于１０～２６线，标高 ２８～ １７３
ｍ范围内，位于⑤号矿体之上。沿走向长４００ｍ，沿
倾斜 ２４０ｍ。矿体走向 ４７°～７４°，平均 ６６°，倾向
ＮＷ，倾角２８°～５８°，平均４１°。矿体厚１．５２～１５．２１
ｍ，平均９．５４ｍ，厚度变化系数５７％。矿体呈中间
厚，周边薄的透镜体状，走向呈舒缓波状延伸，南陡

北缓，沿倾向倾角较稳定，厚度沿走向变化不大，沿

倾向中间厚，上下薄，变化情况见图２。
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图２　洼子矿段矿体联合剖面示意图

３　矿石特征

３．１　矿物成分

经对钻孔地质编录和１４０件岩矿鉴定样品的矿
物成分统计，矿石矿物以磁铁矿为主，少量黄铁矿，

微量黄铜矿、赤铁矿、褐铁矿。脉石矿物以黑云母、

斜长石、石英、角闪石、透闪石为主，其次为金云母、

方解石、钾长石、白云母及石榴子石。

３．２　化学成分

矿石化学成分主要由 ＳｉＯ２，Ｆｅ３Ｏ４，Ｆｅ２Ｏ３，ＣＯ２，
ＳＯ２，ＴｉＯ２，Ｐ２Ｏ５，Ｈ２Ｏ和少量 ＣｕＯ，ＰｂＯ，ＺｎＯ等组
成，伴生有益组分含量达不到综合利用要求值。磁

铁矿中铁占有率高，达６４．９８％，硅酸盐中铁占有率
次之为１２．８３％，其中ＴＦｅ平均品位为３１．３３％，ｍＦｅ
平均品位为２０．３６％。

３．３　矿石结构构造

（１）矿石结构：矿石结构有散粒状结构、他形—

半自形粒状结构、包含结构、填隙结构、乳滴状结构，

针状、放射状结构，以前２种为主。
（２）矿石构造：浸染状构造，矿石中的磁铁矿、

黄铁矿呈浸染状分布。条带状构造：矿石中的磁铁

矿呈条带状分布。团块状构造：矿石中的磁铁矿集

合呈团块状分布。枝叉状构造：矿石中的磁铁矿、黄

铁矿条带呈枝叉状分布。

３．４　矿石类型

（１）矿石自然类型：钻孔地质编录中未见到氧
化矿石，围岩的氧化带也很薄，测试样品中也极少见

到赤铁矿和褐铁矿，矿石自然类型几乎全为原生矿。

（２）矿石工业类型：矿区矿石平均品位为 ＴＦｅ
３２％，ｍＦｅ２０．７９％；有用铁矿物为磁铁矿，矿石工业
类型为需选弱磁性铁矿石［５］。

（３）矿石成因类型：从矿区矿石类型所占储量
比例看，主要成因类型为磁铁黑云片岩型、磁铁变粒

岩型（表１）。
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表１　矿石成因类型统计

矿段
矿石类型

主要 次要

洼子 磁铁黑云片岩 磁铁石英岩

顾家 磁铁变粒岩、磁铁角闪岩

薛村 磁铁角闪岩 磁铁浅粒岩、磁铁透闪岩

大幸台 磁铁变粒岩

大李家
磁铁黑云片岩
磁铁变粒岩

磁铁角闪岩
磁铁透闪岩

４　找矿标志及成矿规律

４．１　找矿标志

（１）古元古代粉子山群小宋组二段底部为赋矿
层位，该层位是矿区乃至区域上矿床定位的重要标

志。底部富铁岩系控制了该区铁矿体的分布，该层

位主要岩性为磁铁变粒岩、磁铁黑云片岩、磁铁角闪

岩，次为磁铁石英岩、磁铁浅粒岩、磁铁透闪岩。就

矿区而言，小宋组一段顶部厚层大理岩是间接找矿

标志。

（２）矿床矿石中的铁质矿物主要为磁铁矿，具
较强的磁性反应，磁异常是重要的找矿标志。

４．２　成矿规律

（１）矿体在空间上大致呈 ＮＥ向，局部近 ＥＷ
向，其产状与区内地层基本一致。

（２）矿体规模一般较小，呈层状、似层状，常由
多层铁矿组成。

（３）重力异常与磁异常呈正相关。
（４）常产出于粉子山倒转向斜的正常翼（北翼）

部分。

（５）矿层延伸稳定，沿走向延长较大，可达上千
米，矿层沿倾向变化较大，延深较小，沿倾斜最大长

度几百米，厚度较薄，几到几十米。

５　结语

基本查明了区内赋矿层位的规模及地质特征，

矿体数量、规模、产状、有用组分的含量及分布特征。

查明了矿区水文地质、工程地质和环境地质条件，对

矿床的开发利用进行了初步技术经济评价。矿床产

于古元古代粉子山群地层中，受小宋组二段底部的

含铁岩系控制。矿石工业类型为需选弱磁性铁矿

石，主要成因类型为磁铁黑云片岩型、磁铁变粒岩

型。矿体在空间上大致呈 ＮＥ向，局部近 ＥＷ向，其
产状与区内地层基本一致。矿层延伸稳定，沿走向

延长较长，沿倾向变化较大，延深较小，厚度较薄。

通过对找矿标志和成矿规律研究分析，矿床深部及

外围还具有较好的找矿前景，有望取得新的突破。
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