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摘要：矿业权实地核查是国土资源大调查中的一项重要工作，是国家加强矿政管理的重要举措，其成果是合理设置

矿业权、保障矿产资源勘查开发秩序的重要依据。该文结合山东省矿业权实地核查工作经验，对影响核查成果质

量及工作效率的测量技术、数据转换、数据库建设等关键技术进行了探讨，对今后矿业权实地核查工作具有指导意

义。
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　　为了加强矿政管理工作，获得全面、真实、可靠
的矿业权基本数据，山东省自２００８年７月至２０１０
年６月，顺利完成了全省矿业权核查工作，并获得了
国土资源部专家的高度评价。总结该次核查工作，

笔者发现要想快速高效获得优质核查成果必须注重

选择合适的测量方法、抓住矿权核查的关键要素和

环节、选择正确的坐标转换方法、充分运用地理信息

数据库技术、严把图件及数据质量关等关键环节。

该文针对上述环节的技术方法及技巧进行了分析和

探讨。

１　核查中的测量新技术

１．１　快速静态定位与ＣＯＲＳ系统

该次核查要求向每个矿业权引入２～３个控制
点，平面控制测量方法有 ２类：一类是根据已有的
ＧＰＳ控制网，直接用快速静态定位的方法引入控制
点。快速静态定位既可满足大型矿权所布设的控制

点需要达到一级导线以上精度的要求，又是一种高

效的ＧＰＳ测量方法，在该次核查中得到了广泛的应
用。另一类是利用现有的 ＣＯＲＳ系统（山东省已有
６个市建成了 ＣＯＲＳ系统）直接进行控制测量与实
地测量，极大地提高了工作效率，保证了山东省在全

国首批完成核查任务。核查中所引入的控制点，既

为该次核查提供了基础控制点，又为矿政监管和矿

业权人在实际工作中所使用。

１．２　似大地水准面精化在核查中的应用

该次核查利用２００６年华东、华中区域大地水准
面精化项目山东省 ＧＰＳ点的坐标成果进行了济宁
市似大地水准面精化，求取了 １６１个点的高程。
２０１０年３月，将这１６１个点纳入到新布设的四等水
准网中，使用 ＴｏｐｃｏｎＤＬ１０２Ｃ电子水准仪观测的方
法求取１６１个点的水准成果。将２种方法求取的
１６１个点的成果对比，最大差值为０．０７４ｍ，最小值
为０，高程中误差为０．０３３ｍ，这充分说明直接使用
ＧＰＳ数据进行大地水准面精化，精度完全可以满足
矿权核查高程标准误差为 ±０．１０ｍ的要求。另外，
与传统水准测量相比，利用似大地水准面布设 ＧＰＳ
三维工程控制网可以降低劳动强度，提高工作效率。

１．３　选择正确的坐标转换方法

该次坐标转换主要是将５４坐标转换为１９８０西
安坐标系，即：将５４的平面直角坐标转换为８０的平
面直角坐标或将５４的经纬度转换为８０的经纬度，
属于椭球参数完全不同的２个椭球之间的坐标转
换。选择的转换方法主要有２种：整体转换法，即整
个转换区域一套参数；分区转换法，即对整个转换区

域分成若干分区，分别对各分区计算转换参数。山
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东省矿业权实地核查大多数市采用了分区的转换

法，即测区（一般按行政区县划分为测区）为自然分

区，一个测区一套转换参数［１］。

目前，常用的不同坐标系之间的坐标转换通常

有２种转换的模式：一种是二维坐标转换模式，至少
需要２个以上的重合点，通常有平面四参数转换模
型、二维七参数转换模型；另一种是三维坐标转换模

式，至少需要３个以上的重合点，通常有 Ｂｕｒｓａ七参
数转换模型等。山东省该次核查一般采用二维七参

数转换模型或二维四参数转换模型，由于各测区分

区较小，操作中未受到投影变形的影响，较好地保证

了转换的精度，达到了核查的要求。精度要求较高

的坐标转换需采用严密的三维七参数转换模型，适

合任何区域的坐标转换。

由于我国５４坐标系局部性系统误差（或形变）
大，公共点选择要避免各等级点的混合使用，选择兼

容性好的公共点。对转换所用到的不含粗差、分布

均匀且能包含整个转换区域的重合点通过残差的大

小判别剔除含有粗差的公共点，选择重合点残差较

小的一组参数进行坐标转换。如果测区由于求转换

参数所用到的公共点分布不均匀、转换区域面积过

大或转换模型的不够严密，转换精度将出现超限问

题。因此，只有采用正确的转换模型和转换参数，才

能保证所转换坐标的精度及数据库成果的精度。

２　矿业权核查的关键要素和环节

２．１　矿业权实际活动范围与开采标高是核查的重点

探矿权的区块范围、勘查面积、矿种和采矿权的

矿区范围、开采标高、主采矿种为该次核查的重点内

容。以探矿权、采矿权登记数据库为依据，以矿业权

为基本单元，通过实测工程空间分布将实测的分布

范围投影到平面图上，与勘查许可证、采矿许可证上

标定的范围进行套合，确定矿业权的实际范围是否

在法定许可范围内。实地测量采矿权开采工程特征

点的上、下标高与采矿许可证上标定的开采标高上、

下界进行对比，在此基础上分析确定采矿权人的实

际活动范围是否与法定许可范围一致［２］。

２．２　实测关键工程是实地测量的关键

探矿权主要实测勘查工程的平面位置与分布，

包括钻孔、探坑、探洞、浅井、探槽等；露天采矿权主

要测量采剥场、采坑范围、工作面位置和采场的分

布；井下采矿权主要实测矿井的井巷系统和采区系

统。通过实测关键工程可以发现矿业权人的实际活

动是否有局部不一致、越界开采、越界勘查、以采代

探等现象。

实测关键工程时对已有的勘查工程实际材料

图、采掘工程图等图纸经对特征点的检测，如果符合

相应成图比例尺规范精度的图纸可转换使用，这样

可以省去重新实地测量的大量工作，有利于矿业权

实地核查的快捷进行［２］。

２．３　正确分析核查中发现的问题

经过野外实地核查，矿业权实际数据可能出现

与勘查许可证、采矿许可证上数据不一致的情况。

核查承担单位应在专门调查的基础上，必要时与国

土资源主管部门共同对问题进行客观准确的分析、

整理和分类，提出解决建议。按照“尊重历史，照顾

现实，明确政策，妥善处置”的原则，对核查中发现

的问题，按照不同性质，进行分类处理。

３　保证图件及数据质量

图件及数据质量控制是核查成果的根本保证。

数据质量检查包括生产阶段检查和入库检查。在生

产阶段执行三检（自检、互检、抽检）两审（审核、审

查）制度，确保了该阶段的数据质量；在入库数据质

量检查坐标系及地图投影、位置精度、属性精度、完

整性、结构一致性、元数据质量等。另外山东省采取

了省市两级验收的方式，切实保证了全省矿业权实

地核查成果的质量。

对汇总的数据库要通过以下检查：

（１）程序自动检查。通过全国矿业权实地核查
项目办提供的“部级数据验收程序”，利用空间数据

的图形与属性、图形与图形、属性与属性之间的逻辑

关系和规律检查和发现数据中存在的错误。如：图

框外有无多余的线和面，空间数据和属性数据中拐

点坐标是否一致等。

（２）人机交互检查。数据中不能靠程序检查的
疑问之处采用人机交互的方法，由人工判断数据的

正确性。如：基本情况说明与数据采集系统中生产

规模是否一致等。

（３）人工对照检查。通过人工检查，核对相应
的图表、图形，判断所检查内容的正确性。如：缺少

控制点、所提供的点之间与图中控制点是否一致等。
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只有通过以上各项严密的检查才能建立符合核查成

果要求的、准确可靠的矿业权属性数据库和空间数

据库，为矿政信息化管理提供基础，为登记数据库的

更新提供基础数据库［１，３，４］。

４　充分运用地理信息数据库技术

建立高质量的核查数据库是矿政信息化管理的

基础。该次山东省采用了不同于其他省份的省市两

级建库汇总的要求，通过汇总全省１７市的单矿业权
数据（属性数据和空间数据）建立标准的全省核查

数据库、空间数据库及登记数据库，并对有问题的内

容进行标注，注明问题产生的原因、处理结果等。省

市两级建库汇总的要求，两级审核把关确保了数据

库质量。只有建立一个高质量的数据库，才能使该

次的核查成果在矿业权信息化管理中有实际的应用

价值，进而为全国矿业权管理信息系统的建立奠定

基础（图１）。

５　结语

矿业权实地核查既是一项集 ＧＰＳ，ＧＩＳ等现代
测绘技术于一体，技术难度较高的工作，也是一次重

要的国情调查。其目的是摸清矿产资源的家底、矿

业权分布及规律，及时纠正核查中发现的问题，更新

探矿权采矿权登记数据库，使矿业权管理水平能得

到较大提升。山东省高效、高质量地完成了全省的

矿业权核查，建立了高精度的核查数据库。为合理

设置矿业权，保障矿产资源勘查开发秩序，加强山东

图１　矿业权实地核查成果汇总技术流程

省的矿权管理提供了依据，为矿政的信息化管理奠

定了基础。
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