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摘要：遥感软件有强大的影像处理功能，地理信息软件有强大的矢量功能；由于遥感软件以国外进口软件为主，与

国内常用的地理信息基础不适应。通过对遥感影像专题图的制作的研究，有效地解决了遥感软件和国产地理信息

软件不匹配的问题，为各类遥感专题图制作提供了有效的技术方法。
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０　引言

传统的遥感影像专题图的制作是利用栅格数据

处理功能强大的遥感软件处理影像，然后在图像处

理软件如Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ中进行修饰。这样制作出来的
专题图图面色彩及直观性等方面均表现不错，但是

其制作和利用都存在一定的局限性。图像处理软件

对图像的大小存在要求，数据量大的打不开，不能进

行处理［１］；遥感软件矢量功能不强，不能直接准确

地得到长度、面积等相关数据，不利于做定量的计

算；与现有资料的关联性也不是太好，很难和现有资

料进行套和，不利于遥感数据的充分利用。ＭａｐＧＩＳ
是目前我国的主流国产地理信息软件，在国土资源

领域应用十分广泛，大量的科研资料也都是以其文

件格式保存。如果运用常规的软件将信息量大、现

实性强的遥感影像数据和宝贵的科研资料有机的结

合起来使用，将使遥感影像数据的利用程度更高、范

围更广。

遥感影像专题图的制作流程包括数据的收集、

影像校正、影像镶嵌、影像裁剪、影像修饰及投影转

换以及研究成果的编制。该文选用的遥感数据为山

东省胶东地区 ８景 ＥＴＭ数据，遥感软件是 ＥＮＶＩ
４．５，地理信息软件是ＭａｐＧＩＳ６．７。

１　数据的收集

根据工作的需要选择适合的数据源，对于数据

源要求整个感兴趣区（专题制图范围）达到工作的

要求，如果感兴趣区涉及到多景数据，应该考虑到每

景数据之间各项要数的一致性：数据源类型最好一

样，一是方便处理，二是各种属性表现一致有利于解

译，三是成像出图更容易调节一致，出图效果好；成

像时间最好一致，这里所说时间主要取决于研究地

物的色调变化时间，比如利用遥感手段制作农业调

查研究冬小麦的情况，３月和４月在影像上的表现
差距不是很大，而在５月初和５月末就会有很大差
距，所以这里的时间概念不能用一般的时间概念来

衡量，而是根据具体研究对象来确定的；分辨率最好

一致，包括影像空间分辨率和波普分辨率的一致；影

像的色调、饱和度等的一致，主要是为了出图和目视

解译。数据收集是整个工作的基础，十分重要，应该

尽量多收集选择最适宜的数据源。

２　影像配准

２．１　定义坐标系

我国大多数图件的坐标系采用的是北京５４坐
标系和西安８０坐标系，而这些坐标系在 ＥＮＶＩ，ＥＲ
ＤＡＳ，ＰＣＩ等诸多进口遥感软件中是没有的，需要人
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为地重新建立。以 ＥＮＶＩ为例，在软件的安装目录
ＨＯＭＥ／ＩＴＴ／ＩＤＬ７０／ｐｒｏｄｕｃｔｓ／ｅｎｖｉ４５／ｍａｐ＿ｐｒｏｊ中有３
个相关文件：ｅｌｌｉｐｓｅ．ｔｘｔ即椭球体参数文件、ｄａｔｕｍ．
ｔｘｔ即基准面参数文件和ｍａｐ＿ｐｒｏｊ．ｔｘｔ即坐标系参数
文件。首先添加椭球体，打开 ｅｌｌｉｐｓｅ．ｔｘｔ，定义椭球
体语法为＜椭球体名称 ＞，＜长半轴 ＞，＜短半轴
＞。这里将“Ｋｒａｓｏｖｓｋｙ，６３７８２４５．０，６３５６８６３．０”和
“ＩＡＧ ７５，６３７８１４０．０，６３５６７５５．３”加入 ｅｌｌｉｐｓｅ．ｔｘｔ
末端，分别对应北京５４坐标和西安８０坐标，保存和
关闭该文件；第二步添加基准面，将 ｄａｔｕｍ．ｔｘｔ打开
修改语法为＜基准面名称＞，＜椭球体名称＞，＜平
移三参数 ＞，这里将“Ｂｅｉｊｉｎｇ ５４，Ｋｒａｓｏｖｓｋｙ， １２，
１１３，４１”和“Ｘｉ＇ａｎ ８０，ＩＡＧ ７５，０，０，０”加入 ｄａ
ｔｕｍ．ｔｘｔ末端；最后定义坐标，打开软件有多处可以
定义新坐标，这里选择 Ｍａｐ ＞ＣｕｓｔｏｍｉｚｅＭａｐＰｒｏ
ｊｅｃｔｉｏｎ，弹出定义界面，根据自己的需要定义适当的
参数（图１）。值得注意的是在投影方式中并没有高
斯克吕格投影，选择横轴墨卡托，比例因子填 １即
可。

图１　坐标定义界面图

２．２　采集控制点及配准

打开需要校正的影像，定义好坐标后，利用Ｍａｐ
＞Ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ模块进行地理坐标定位。地面控制
点（ＧＣＰｓ）的获取方式是多样的，可以直接从校正好
的高精度底图上直接获取，也可以通过实地测量或

者从测绘部门获取，总之在满足工作需求的前提下

获取影像上能够定位点的坐标。图像上控制点采集

到一定数量后，软件会自动校正各个控制点误差

ＲＭＳ，误差较大的应该仔细检查重新定义或者删除，
随着控制点个数的增加ＲＭＳ也会变小［２］。ＥＮＶＩ提
供了３种纠正方式：ＲＳＴ（旋转、缩放和平移）、多项
式和三角测量，三种重采样方法：最临近、双线性和

三次卷积，默认的是多项式和最临近法。多项式的

次数也会影响配准影像的精度，可得到的次数依赖

于所选ＧＣＰｓ的个数，即 ＧＣＰｓ＞（多项式次数 ＋１）
２［３］。控制点的图面分布情况也会影响到影像配准
的效果，控制点应该尽可能均匀分布。控制点确定

完毕后，保存。点击Ｏｐｔｉｏｎｓ＞ＷａｒｐＤｉｓｐｌａｙｅｄＢａｎｄ，
设置相关参数即可进行配准。

２．３　配准影像的检查

配准后的影像需要检查来确定配准的精度是否

达到要求。首先控制点的综合中误差（ＲＭＳ）的大
小是判断影像整体配准精度的一个重要指标，中误

差越小，影像配准精度越高；各个控制点的中误差也

不能太大，比较突出的容易造成局部变形。另外一

个简单易行的方法是：分别打开配准后的影像和配

准时参考影像，在任意一幅的图像上点击右键选择

ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃＬｉｎｋ功能键即地理坐标连接，点击影像
上的任何位置另外一幅影像也会随之变化，并且应

该是指向同一地物，可以通过该方法来检验图像配

准精度和偏移的程度。如果没有高精度的影像，也

可以打开相邻影像，通过上面这个方法检查重叠地

区的地物一致程度来判断影像配准的精度。

３　图像镶嵌

ＥＮＶＩ软件有２种图像镶嵌模式，一种是基于地
理坐标的，另一种是基于像元的［４］。图像镶嵌主要

设置有背景透视值、羽化、波段组合、拉伸比例和颜

色平衡设置。多景多时相影像的镶嵌一般采用第一

种，即 Ｍａｐ＞Ｍｏｓａｉｃｋｉｎｇ＞Ｇｅｏｒｅｆｅｒｅｎｃｅｄ。第一步输
入整个工作范围且配准好的影像，这里可以输入所

有波段，也可以只输入单个波段，可以看见影像默认

的是单波段的影像，且影像间有黑色的无影像数据

的重叠部分。

在影像上点击右键 ＥｄｉｔＥｎｔｒｙ进行属性设置。
背景透视值，一般为“０”，可以看见影像无数据的部
分消失。羽化设定有２种模式，一种是边缘羽化，参
数的单位是像元的个数，具体的含义从影像重叠边
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界或设定的线到指定方向合成影像数据由０的顶部
影像和１００％的底部影像直到１００％的顶部影像和
０的底部影像混合的一个渐变过程。值得注意的是
在切割线的制作的过程中一定要线头线尾画到重叠

影像的边缘，左键开始，右键结束，右键确定。羽化

像素的个数越大，重叠区越大，接边过渡带变化缓

慢，但处理需要的时间更长，并且这个数值不能超过

重叠区的宽度，否则会出现黑色的条带。各个影像

波段组合设置一致，以便观察镶嵌影像间差异。拉

伸比例设置默认都是２％，修改后可以看见窗口影
像的色调、饱和度等发生改变，为了得到较好的镶嵌

图像，需要反复的调试。颜色平衡设置有 Ｎｏ，Ｆｉｘｅｄ
和Ａｄｊｕｓｔ，分别含义是不调整、作为参考和调整，只
要选择 Ａｄｊｕｓｔ，就会有其他影像自动转为 Ｆｉｘｅｄ，一
般把影像颜色差异较小的设置为参考影像［５］，差异

大的设置为调整。设置好这些参数以后可以先进行

虚拟镶嵌，点击 ＳａｖｅＴｅｍｐｌａｔｅ即可保存，可直接打
开，值得注意的是这里得到的影像和最后镶嵌拼接

的影像还是有一些差异的，虚拟镶嵌是把影像叠加

起来没有做羽化、颜色平衡等处理。

４　影像裁剪

４．１　裁剪区域的制作

在ＭａｐＧＩＳ中做一个工作区的区文件，必须是
个拓扑关系严谨的区文件，不能是线文件，比如工作

区为山东省就需要将省界提出再加上闭合的海岸

线，拓扑生成区文件。利用文件转换功能将该文件

转换为后缀为 ｓｈｐ格式的文件，这里要注意栅格数
据和矢量数据的投影系统必须一致，如果不一致就

需要重新投影使其一致。

４．２　影像裁剪

首先打开影像，主菜单点击 Ｆｉｌｅ＞ＯｐｅｎＶｅｃｔｏｒ
ｆｉｌｅ，打开刚才保存的 ｓｈｐ格式的数据，选中该数据
后可以看见该数据的一些参数，检查一下和影像参

数是否一致，不一致的话需要通过投影转换将数据

转换一致。点击 ＥｘｐｏｒｔＬａｙｅｒｓｔｏＲＯＩ，在弹出的窗
口选择需要裁减的影像，选中 Ｃｏｎｖｅｒｔｅａｃｈｒｅｃｏｒｄｏｆ
ａｎＥＶＦｌａｙｅｒｔｏａｎｅｗＲＯＩ，然后右键点击影像，选择
ＲＯＩ工具可以看见裁剪区域已经覆盖在影像图
上［６］，点击 Ｆｉｌｅ＞ＳｕｂｓｅｔＤａｔｅｖｉａＲＯＩｓ选择影像和
ＲＯＩ弹出裁剪界面，设置 ＭａｓｋｐｉｘｅｌｓｏｕｔｓｉｄｅｏｆＲＯＩ

（ＲＯＩ以外影像裁剪后的填充颜色），点击后设置为
２５５即白色，默认值“０”，为黑色，点击 ＯＫ即可裁
剪。

５　专题图制作

５．１　影像输出

首先打开裁剪出来的影像，选择合适的波段组

合，点击影像 ＳａｖｅＩｍａｇｅＡｓ，保存类型选择 Ｇｅｏ
ＴＩＦＦ，设置保存路径和文件名后确认即可。这里输
出的图像时ＲＧＢ为彩色图像［７］，相当于原遥感影像

的３个波段组合，与遥感软件所见的基本一致。值
得注意的是主菜单Ｆｉｌｅ＞ＳａｖｅＦｉｌｅＡｓ和影像窗口菜
单上面均有保存功能，但是保存的效果是不一样的，

在主菜单中所保存的是所有影像的一个集成，保存

后的影像是灰度的，输出图像的大小是ＲＧＢ图像大
小的３倍多。保存的文件类型只能是 ＴＩＦＦ，其他格
式的只能存栅格数据，不能保存坐标。

５．２　栅格数据转换

在ＭａｐＧＩＳ中打开图像分析模块，点击输入，选
择ＴＩＦＦ格式，选择上一步输出的ＴＩＦＦ文件，点击转
换即可得到带有坐标系的影像底图了。建立工程，

输入专题文件和影像图，可以检查一下矢量数据和

影像的套和情况。

５．３　投影变换

在ＭａｐＧＩＳ图像分析模块中打开影像，点击镶
嵌融合模块下面投影转换功能，弹出投影变换设置

菜单，原始投影参数即影像所带参数，目标投影参数

为专题制图时需要的投影，设置好重采样方法和结

果投影路径及名称，点击执行可进行影像投影变换。

５．４　影像的修饰

经过以上步骤，影像已经达到专题需要的空间

位置和比例尺的要求，但是图面还有很多需要利用

ＧＩＳ软件进行修饰。一是图框的修饰，很多遥感软
件虽然都有很强的影像处理功能，但是在矢量数据

处理还是有缺陷的，如经纬网是弧线，遥感软件几乎

都是直线，大比例尺图件还看不出差距，小比例尺图

件中则比较明显，这也是把遥感软件与地理信息软

件结合起来用的原因之一。二是专题制作，比如全

省交通图，在影像中公路是按实际比例反映的，加上

路两侧中有树木等因素，和周边环境对比度不明显，
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达不到到专题的需要，这样可以在 ＭａｐＧＩＳ中矢量
化出专题，适当扩大比例和修改颜色来满足专题制

图的要求。三是图例、注释和各种修饰。

６　总结

实践表明，ＭａｐＧＩＳ和 ＥＮＶＩ数据经过适当的处
理，可以实现数据的兼容。有机结合 ＲＳ和 ＧＩＳ软
件，充分利用各自软件的优点，可以制作出比较理想

的遥感影像专题图。相比传统遥感影像专题图制作

方法有了以下优点：一是容易修改和更新，用该方法

制作出来的专题图件中影像数据和矢量数据是以单

独文件存在的，包括不同的专题要素都是可以单独

存在的，修改更新比较方便，传统方法是将所有要素

保存在了一起，这样即使一个小的专题要素发生变

化，专题图修编的工作量都会很大；二是可以将图像

信息转换为数字数据和图像表格，提高专题图的利

用价值和空间；三是地理信息软件比图像处理软件

在图像的修饰有着更加强大的功能，做出的专题图

图面色彩鲜明、直观生动，充分体现出专题图的特

色。总之，在３Ｓ技术还没有实现一体化的今天，通
过以上方法来制作影像专题图也是一个不错的选

择。
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算机应用研究，２００９，２６（９）：３５３４ ３５３８．

［６］　彭前春．基于ＥＲＤＡＳ的遥感信息提取与专题图制作［Ｊ］．中国

电子商务，２００９，（８）：４０ ４１．
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