
邹平火山岩盆地铜矿找矿远景分析


马兆同，郝光前，张庆花，国玮芳
（山东省物化探勘查院，山东 济南　２５００１３）

摘要：邹平火山岩盆地是山东省重要的铜矿产地，深入认识其铜矿成矿规律，对于有序地推进战略性铜矿远景调查

以及新的铜矿矿产地的发现有着重要意义。文章从区域地质背景分析着手，探讨了铜矿的赋存与青山群八亩地

组、方格庄组火山岩地层，闪长岩、闪长玢岩、二长岩、辉长岩等岩体，以及放射状、环形断裂构造之间的空间关系。

该区铜矿的赋存部位具有磁力低、电阻率低、激化率低，重力值高等物探异常的特征，空间上具有沿岩浆岩构造带

展布、次火山岩内裂隙充填、空间等距、深部尖灭再现等特点。认为在王家庄岩体为中心的王家庄 大临池岩浆岩

带，环形二长岩墙的内、外侧以及火山岩盆地深部收缩的“颈部”，具有较大的铜矿找矿潜力。大上口—夫村、大临

池、于兹山—黄山、黄花山—西窝陀、老人峰—贺家庄地区位于火山岩盆地赋存铜矿的内部构造上，也具备铜矿成

矿的地层、断裂构造、岩浆岩、物化探等异常条件，应是今后铜矿勘查工作的远景地区。
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０　前言

邹平火山岩盆地位于章丘东北、邹平西南，是山

东省重要的铜矿产地，也是主要的铜矿成矿远景区。

地勘部门在该区投入了大量的地质、物探、化探、重

砂工作，基本摸清了盆地地层、构造、岩浆岩和矿产

的分布规律，相继发现了王家庄铜矿、碑楼铜矿、聚

合铜矿段。同时还发现了铜固子、李山铜矿点。充

分说明了邹平火山岩盆地具有广阔的找矿前景，是

山东省铜矿预测工作的重要靶区。

邹平火山岩盆是济南 寿光岩浆岩带的组成部

分，火山机构、岩浆岩发育，地质构造复杂，沉积建造

多样化，岩浆活动频繁、变质作用强烈，广泛的构

造—岩浆—成矿活动，形成了山东省重要的铜、铁、

金、多金属矿产成矿带。由于目前地质工作程度低，

找矿工作的进展缓慢，因此在邹平地区开展地质、物

探、钻探等多手段的找矿工作，以铜、钼、金为主要矿

种，以深部找矿为主要方向，加大王家庄—碑楼矿区

外围、深部勘查力度；加强地质、物探的综合研究，深

化成矿规律的认识，会拓展找矿认识和新的发现。

１　区域地质背景

１．１　区域地质特征

１．１．１　地层
邹平火山岩盆地南部基岩出露，北部和东部多

被第四系覆盖（图１），区内地层由老到新为三叠系、
侏罗系、白垩系及第四系。与铜矿成矿关系密切的

地层为白垩纪青山群八亩地组和方格庄组。邹平火

山盆地主要出露白垩纪青山群八亩地组和方格庄

组。八亩地组主要为玄武岩、玄武安山岩、安山质角

砾熔岩、火山角砾岩、凝灰岩、熔结角砾凝灰岩、溶结

凝灰岩、凝灰岩、粗安岩、玄武粗安岩和集块岩等。

主要分布化庄—西董地区。方格庄组主要岩性为火

山集块岩、集块角砾岩、角砾岩、角砾凝灰岩、熔结凝

灰岩、凝灰熔岩、粗安质角砾溶岩等，主要分布会仙

山—印台山—黄山一带，走向近 ＥＷ，倾向 Ｎ，倾角
较缓，厚度大于２１６．１７ｍ，覆盖于青山群八亩地组
之上。

１．１．２　构造
邹平火山岩盆地中发育火山通道构造、火山通
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道外围构造（包括辐射状断裂、ＮＮＷ向构造等）和
王家庄 大临池构造岩浆岩带。邹平火山岩盆地其

形成和发展过程中存在早→中→晚３期独立的中心
式火山喷发构造体系。与铜矿成矿关系密切的构造

为火山通道构造和王家庄 大临池构造岩浆岩带构

造。

火山通道构造：火山通道构造和岩浆晚期形成

的构造是矿区内主要的控矿构造，王家庄杂岩体是

邹平破火山口演化晚期，火山通道被岩浆多次侵入、

冷凝堵塞而成的岩拴。据钻孔揭露，其平面形态近

似圆形（图１），ＥＷ向略长，约为３．５ｋｍ，ＳＮ向为２．
５ｋｍ，面积约为７ｋｍ２。岩体接触带浅部外倾，倾角
５５°，深部产状陡立。占据该火山通道的王家庄岩体
与其同一旋回形成的火山杂岩、次火山岩是同源不

同期次的岩浆产物，它们有相近的化学成分和共同

的演化规律。由石英正长闪长岩到喷出岩粗安岩，

区域岩浆演化规律完全一致［１］。

辐射状断裂：在破火山口以内，王家庄杂岩体

（火山通道岩拴）的外围地层中，环状构造不明显，

而辐射状断裂比较发育，自西向东有唐李庵断层，铜

崮子断层，孙家峪断层，牛山断层（Ｆ４），砚台山断层
等，它们的辐射状中心均汇集于王家庄岩体。

图１　邹平火山岩盆地地质略图
１—第四系；２—中生代白垩系；３—中生代侏罗系；４—中生代三

叠系；５—燕山晚期石英正长闪长岩；６—燕山晚期二长岩；７—燕

山晚期辉长岩；８—推断断层；９—张性断层；１０—压扭性断层；

１１—张扭性断层；１２—破火山口；１３—地质界线；１４—火山口

１．１．３　岩浆岩
区内侵入岩十分发育，构成一套基性—中性—

中偏碱性的侵入杂岩体，空间上受火山构造控制，它

们是火山活动过程中与火山岩同源，但侵入时间同

期或稍晚，统属燕山晚期侵入岩。主要为火山岩盆

地外缘的辉长岩类、中部的二长岩墙和中心部位的

闪长岩类。其中石英闪长岩是邹平铜矿的母岩［２］。

辉长岩分布由西向东经梭庄、十九郎庄、茶叶山到大

临池，呈环状产出、出露宽约２ｋｍ，是一多期次基性
侵入相杂岩体，分为边缘相（辉长岩）、过渡相（苏长

辉长岩）、内部相（橄苏辉长岩）。闪长岩一般呈岩

株状或顺层侵入，其中规模最大的为大李家隐伏岩

体和王家庄闪长岩体。二长岩以环状二长岩墙和王

家庄岩体为主，其中环状二长岩墙分布在虎伏山—

象山—四尖山一带（化庄—西董），长约 １１ｋｍ，宽
１．２ｋｍ，岩体空间形态，据下盘接触面产状推测，为
一内倾岩环，倾角７５°左右。

１．２　区域地球物理场特征

１．２．１　重力场特征
由图２可以看出，该区以邹平老人峰一带为中

心，重力场整体表现为低背景场之上的椭圆形重力

高，该重力高区的分布面积约８５０ｋｍ２。异常高值
中心位于沫糊顶以北的东窝陀—郭庄、西董尚庄一

带呈半环形展布，面积约３００ｋｍ２，其西北侧为高背
景场上较平缓的重力低值分布区，面积约５００ｋｍ２。
王家庄岩体、碑楼岩体分布在高背景场上较平缓的

重力低值分布区，表征为局部重力低。反映了邹平

火山岩是密度相对高的岩石，其中辉长岩带、二长岩

墙中间的八亩地组玄武岩类是区内密度最高的岩

石，王家庄岩体中的石英正长闪长岩是相对密度较

低的岩石。同时在大上口—王家庄—西董—大临池

一线分布一条不同重力背景的重力梯级带，反映了

ＮＷ向断裂构造与重力异常的长轴方向一致，为一
条控岩、控矿构造。

１．２．２　磁场特征
邹平火山岩区在区域磁场中反映为一近似长方

形的正磁异常区，分布面积约１０００ｋｍ２，这也与火山
岩盆地的分布范围相吻合。全区的高磁异常出现环

状及放射状异常背景场上的相对低而缓的异常特征

（图３）。与周围的沉积岩系之间有明显的梯度变化。
由于后期构造的作用，该区磁场又被分割成４
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图２　山东邹平地区重力异常示意图

图３　山东邹平航磁ΔＴ等值线图

个不同特征的块状磁场：南部主要为 ＮＷＷ向的强
磁异常分布区；东部为中强磁异常分布区；中部为较

低缓的正、负环形异常分布区；北部覆盖区为缓慢变

化的正磁场分布区。以上分区反映了该区青山群火

山岩由老至新的空间分布规律。而其中不同方向的

异常轴向或等值线梯级带则对应不同时期的断裂构

造带，王家庄铜矿则处于平缓异常的相对低磁异常

中。

２　区域成矿规律

２．１　邹平火山岩盆地铜矿空间分布规律

邹平火山岩地区已知小型铜矿床、铜矿点、矿化

点共３１处（主要分布在测区南部出露区）。其中包
括：含铜重晶石脉、含铜磁铁矿、含铜石英脉、含自然

铜的蚀变火山岩以及与次火山岩、隐爆角砾岩等等

铜矿类型。这些类型按控矿构造因素可归纳为 ３
类：①与火山—次火山岩有关的火山热液型，代表地
区为王家庄、碑楼、铜崮子、大小李山等；②火山热液
交代充填型，代表地区为大临池、西董、陈化、靖家等

地；③火山沉积热液交代型，代表地区为东峪［３］。

据目前邹平火山岩区已知的矿（化）点在地表

的分布，结合地层、构造、岩浆岩等条件以及物化探

异常的空间展布特征，测区及附近可划分为３个成
矿带［４］，第一成矿带位于会仙山破火山口内，王家

庄隐伏岩体、碑楼隐伏岩体及其他次火山岩体，包括

火山颈、火山锥等火山构造附近，矿化以铜为主，其

次是金、钼。第二成矿带位于四尖山—象山二长岩

及接触带附近，又称二长岩矿化带，矿化以铜、铁为

主，其次是重晶石、磷、稀土等。第三成矿带位于大

临池—茶叶山—大卫李—西窝陀辉长岩及接触带附

近，又称辉长岩矿化带，以铜、铅、锌多金属矿化为

主，次为铁硫矿化。第三成矿带、第二成矿带分布于

第一成矿带的外侧，成矿带划分的主要依据之一就

是火山—次火山岩［５］。火山—次火山岩与成矿作

用，内生矿床与次火山岩及岩浆活动是密切相关的。

区内次火山活动频繁，分布范围广、分异好，地质环

境相对开放，对成矿极为有利。其代表岩性有二长

岩、闪长岩、闪长玢岩、石英正长闪长岩，它们分别控

制着区域内的成矿带。其中在闪长岩及石英正长闪

长岩体中，均已找到一定规模的工业矿体。

王家庄岩体：含矿岩体隐伏于第四系之下约

１００ｍ深处，近地表水平断面形态近似圆形，东西方
向略长，面积 ８．４ｋｍ２。主要岩性为石英闪长岩。
侵位于火山通道构造中，属被动侵位。据钻孔控制，

北接触带有多次出现岩体与围岩侵入，反映犬牙交

错的接触关系。东接触带 Ｗ倾，南接触带 Ｓ倾，倾
角５３°～５８°；西接触带接触界面Ｗ倾，倾角较陡，界
面形态复杂。王家庄铜矿主体呈 ＮＮＷ向分布于王
家庄岩体中［６］。
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碑楼岩体：碑楼岩体实际上是王家庄岩体的东

南延续部分，位于王家庄岩体东南相距约 １．５ｋｍ
处，岩体的走向、倾向与王家庄岩体一致。主要岩性

为闪长玢岩、石英闪长岩、二长岩。规模较小，局部

为似层状、脉状。碑楼岩体位于 ＮＷ向构造岩浆带
的延伸方向上。碑楼铜矿体呈细粒浸染状和细脉状

赋存于浅色蚀变的闪长玢岩中，矿化均匀分布。

２．２　铜矿成矿条件分析

中生代中晚期携带成矿物质的火山—次火山活

动是该区铜矿成矿的地质事件。目前已发现的王家

庄铜矿、碑楼铜矿、石樊鲁铜矿点，属于区内典型的

火山热液矿床系列。

（１）破火山口构造。破火山中心部位的火山通
道构造控制着含矿斑岩体———王家庄石英正长闪长

岩；局部的火山—次火山岩通道与环状断裂构造直

接控制着矿体的产生，如王家庄铜矿，西董虎伏山、

陈化一带的脉状矿体。

（２）火山盆地的边缘构造。火山盆地的边缘是
构造与岩浆活动的有利场所，其两侧有较多与之平

行或垂直的矿化岩脉，局部形成大临池、靖家庄式的

小型矿床（点）。

（３）ＮＮＷ向岩浆岩带。该带切穿了火山岩盆
地的边缘和破火山口构造，它的长期活动形成了种

类繁多的脉岩和小型侵入体，是成矿的有利场所，王

家庄中型铜矿床、聚和铜矿、碑楼铜矿均产出在该带

之中。该带构造岩浆岩带的中部（王家庄—碑楼）、

南端（大临池—雪山）、北端（二辛庄—韩店）等部位

是铜矿成矿的有利部位。

（４）放射状断裂与环状构造交汇处。破火山口
的放射状断裂与破火山口环状构造的交汇处，是成

矿有利部位，包括砚台山断裂、牛山断裂、孙家峪断

裂、铜崮子断裂、金崮子顶断裂等，它们均有不同程

度的矿化，如牛山矿点、孙家峪矿点、铜崮子铜矿等。

（５）隐爆角砾岩筒。隐爆角砾岩筒构造往往是
形成高品位角砾状矿石的良好场所，区内王家庄杂

岩体隐爆角砾岩筒、大李家隐爆角砾岩筒，王家庄杂

岩体隐爆角砾岩筒控制着王家庄工业矿体。

３　邹平地区铜矿床的分布规律

（１）目前已知王家庄、聚和、碑楼３个铜矿床呈
ＮＮＷ向展布，位于邹平破火山口的中心部位及王家

庄 大临池构造岩浆岩带上，属于正断层控矿。根据

正断层“Ｓ”型波动控矿在空间上产出的等距性，认
为王家庄铜矿北２～２．５ｋｍ处韦家庄—大上口之
间，碑楼以南东景—南石之间有类似于王家庄、碑楼

铜矿体的存在。

（２）王家庄、碑楼铜矿床内的铜矿体，倾向 ＳＷ，
倾角５５°～６０°不等，尖灭于 ５００～ ７００ｍ之间，依
据正断层在倾斜剖面上的尖灭再现规律，尖灭 ２００
～ ３００ｍ之后重复出现，推测在 ７００～ ９００ｍ及
１６００ｍ以浅区段有大型铜矿存在的可能性。

（３）布格重力异常图和剩余重力异常推断：邹
平火山岩盆地破火山口的深部收缩中心位于 ＮＮＷ
向重力高的中部，其盆底是火山活动多次作用的区

域。据重力推断，埋深在２ｋｍ左右，平面位置应在
老人峰北侧一带，是铜矿成矿有利的区段。而明集

二辛庄—大上口—王家庄—碑楼—崔村—太平—于

张—大洞—大临池一线则具有重力梯级带所表征的

断裂构造存在。

（４）激电异常图上，马家庄—聚和—会仙庄—
抱印—崔家庄一线，有ＮＮＷ向呈“Ｓ”展布的激电异
常带，是岩浆岩构造带不断演化的产物，推断为矿致

异常。

（５）在高磁、航磁、航磁一阶导数图上，圈定二
辛庄 小宋家，王家庄、崔营、朱家庄、大临池等负磁

异常，于兹山 黄山负磁异常，花果山 西窝负磁异常

区，其特征表征为次火山岩体。

４　铜矿成矿远景区

根据邹平铜矿的成矿规律、空间分布规律、岩浆

岩演化规律认为以下区域为铜矿成矿有利地区：王家

庄 大临池铜矿成矿带，包括王家庄 碑楼中部成矿

段、南部大临池成矿段和北部二辛庄 韩店成矿段。

王家庄 大临池铜矿成矿带东西两侧二长岩墙外侧，

区域近ＥＷ向青阳 邹平破碎性断裂带内被负磁异常
所表征的部分区段，暗示为次火山岩存在的地区。环

形二长岩墙深部收缩的颈部区域，是多次火山活动、

含矿热液侵位的地区，成矿十分有利（图４）。

４．１　大上口 夫村成矿远景区

该区位于王家庄 大临池铜矿成矿带的中段，北

起大上口，南至西董一带；长约６ｋｍ，宽约２ｋｍ。横
跨环形二长岩墙，主要地层为青山群八亩地组上段
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图４　邹平铜矿勘查远景区示意图
１—第四系；２—中生代白垩系；３—中生代侏罗系；４—中生代三

叠系；５—推断高极化体范围；６—石英正长闪长岩；７—二长岩；

８—辉长岩；９—推断断层；１０—张性断层；１１—压扭性断层；

１２—张扭性断层；１３—重力推断断裂构造；１４—破火山口；１５—

地质界线；１６—火山口；１７—高磁推断次火山岩；１８—铜矿勘查

区；Ⅰ：大上口 夫村铜矿成矿勘查区；Ⅱ：于兹山 黄山铜矿成

矿勘查区；Ⅲ：黄花山 西窝陀铜矿成矿勘查区；Ⅳ：大临池铜矿

成矿勘查区

和方格庄组，侵入岩为王家庄地区含矿石英正长闪

长岩、闪长岩、二长岩等杂岩体、碑楼地区闪长玢岩

体、夫村地区二长岩体等次火山岩，是铜矿成矿的母

岩，王家庄铜矿、聚和铜矿、碑楼铜矿等矿床都分布

在区内，并有马家庄 聚和 会仙庄 李家村高极化率

带、串珠状负磁异常和不规则的重力梯级带，是向两

端跨越、深部挖潜寻找铜矿最有利的地区之一。

４．２　大临池成矿远景区

该区位于王家庄 大临池铜矿成矿带的南端大

临池一带，长约３．０ｋｍ，宽约２ｋｍ。该区分布于火
山盆地的外缘，主要分布青山群八亩地组下段火山

质沉积地层，辉长岩、二长岩等侵入岩体，并分布大

临池以铜为主的多金属矿点，该区含铜热液易向断

裂构造的端部运移并赋存。

４．３　于兹山 黄山成矿远景区

该区位于邹平县城西南于兹山—黄山一带，长

约１．５ｋｍ，宽约１．２ｋｍ。于兹山—黄山地区主要分
布青山群方格庄组，该组地层近ＥＷ向展布，推断于
兹山—黄山一带可能有同时期的火山通道存在。磁

测表现为负磁异常，推测为次火山岩，推断 ５００ｍ
以深有次火山岩存在的可能性。因此认为是寻找铜

矿有利的地区之一。

４．４　黄花山 西窝陀成矿远景区

该区位于青阳店镇黄花山—西窝陀一带，长约

２．０ｋｍ，宽约１．４ｋｍ。黄花山—西窝陀地区分布的
主要地层为青山群八亩地组下段，并有辉长岩、二长

岩侵位。物探异常为低负磁异常、高极化率异常，反

映了低磁性的次火山岩和高极化体。青阳 邹平断

裂带通过该区。

５　结论

（１）总结邹平火山岩盆地的铜矿成矿规律，认
为铜矿是火山岩盆地的发展演化的产物。直接围岩

为岩浆岩体，如石英闪长岩、闪长玢岩、二长岩、辉长

岩等；铜矿的围岩为青山群八亩地组、方格庄组火山

质沉积地层。断裂构造是铜成矿有利部位，如环形

断裂、放射状断裂，特别是交汇部位容易成矿。侵入

岩、次火山岩是铜矿赋矿的场所。如王家庄 大临池

岩浆岩带、王家庄闪长岩、碑楼闪长玢岩体、化庄 西

董二长花岗岩墙、黄花山 茶叶山辉长岩带均是铜矿

赋存的有利地段。

（２）铜矿成矿区具有“二低一高”的物探异常特
征，即：磁力低、电阻率低，极化率高。重力表现为高

背景中的重力低。这些特征反映了次火山岩体的赋

存部位。重力推断二辛庄 大临池断裂构造，磁法圈

定了王家庄、碑楼、于兹山 黄山、黄花山 西窝陀等

磁力低表征的岩浆岩区。上口—西董地区圈出了

ＮＮＷ向的激电异常带与王家庄 大临池岩浆岩带展

布一致。

（３）在邹平火山岩盆地成矿有利地区，圈定了
大上口 夫村、大临池、于兹山 黄山、黄花山 西窝陀

等４处为成矿远景区。王家庄 碑楼已知铜矿段的

两端及深部为铜矿找矿有利部位。
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