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摘要：洪福寺铁矿床处于济宁磁异常的北端，为隐伏矿床，埋深１０００ｍ左右，赋存于新太古代济宁岩群浅变质岩
中。该矿床发育１１个铁矿体，矿体呈层状、似层状产出，产状与地层产状基本一致，探明的铁矿石资源量６．２２亿ｔ，
平均品位ＴＦｅ２８．４２％，ｍＦｅ２０．９６％。矿床规模大、埋藏深，矿体形态和结构较简单，厚度较稳定，品位变化不大，矿
石属于需选贫铁矿石。该矿床的勘探表明了分布于鲁西地区的新太古代济宁岩群存在较大规模的变质沉积铁矿，

为该地区铁矿勘查开阔了空间。
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　　洪福寺铁矿床位于山东省兖州市颜店镇，处于
济宁磁异常的北端。济宁磁异常为２０世纪６０年代
航空磁测时发现，后经地面磁测圈定异常，异常 ＮＥ
方向长约１５ｋｍ，宽约８ｋｍ，面积约１２０ｋｍ２。２０世
纪７０年代，山东省地质局第二地质队先后进行了二
次异常钻探验证工作，在古生代寒武纪盖层之下新

太古代济宁岩群浅变质岩中见到了条带状磁赤铁

矿，证明异常为沉积变质铁矿引起。由于新太古代

济宁岩群埋藏深度大于１０００ｍ，矿床含铁岩层品位
低，钻探技术落后而未进行矿床勘查。进入 ２１世
纪，国家深部找矿战略的实施、矿产勘查技术的进步

以及铁矿石价值的不断攀升，为济宁磁异常区铁矿

勘查提供了动力，因此对洪福寺铁矿进行勘查。该

矿床已通过国土资源部矿产资源储量评审中心的评

审认定，探明铁矿石资源量（３３２＋３３３）６．２２亿ｔ，矿
床平均品位ＴＦｅ２８．４２％，ｍＦｅ２０．９６％。该矿床的
成功勘查，证实了济宁磁异常是由变质沉积型铁矿

床所引起，对异常区其他地段的铁矿勘查具有指导

意义，为今后在隐伏区寻找同类型铁矿提供了宝贵

经验。

１　矿区地质背景

　　矿区位于鲁西隆起（Ⅱ）的中部，菏泽 兖州断

坳（Ⅲ）的东端，嘉祥 兖州半潜断拱（Ⅳ）的东缘，兖
州半潜向斜（Ⅴ）断块与济宁向斜断凹（Ⅴ）的北端
交接处［１］。区内基岩岩层除在嵫阳山出露约０．６
ｋｍ２外，均被第四纪松散沉积物所覆盖。区内基岩
岩层由老到新主要有新太古代济宁岩群，古生代寒

武纪长清群、寒武 奥陶纪九龙群、奥陶纪马家沟组、

石炭 二叠纪月门沟群（图１）。区内新太古代济宁
岩群浅变质岩赋存于古生代盖层之下，岩层总体呈

向ＳＷ倾的单斜构造，倾角５６°～６５°。盖层分布明
显受断裂构造控制，表现为宽缓的褶皱构造。区内

断裂构造较为发育，按其走向分为近 ＥＷ向、ＮＷ
向、ＮＥ向，代表断裂有郓城断裂、孙氏店断裂、嵫阳
山断裂。区内岩浆岩不发育，岩浆岩以脉状形式侵

入济宁岩群和煤系地层，主要岩石类型为橄榄辉长

岩、石英闪长玢岩等，其侵入时代为燕山期。

新太古代济宁岩群在山东省内仅见于洪福寺矿

区，隐伏于古生宙寒武系之下，埋深在 ８９９．９０～
１２２６．３６ｍ之间。主要岩石组合为：绿泥绢云千枚
岩、绢云千枚岩、含碳质绿泥绢云千枚岩、方解绢云

千枚岩、变安山岩夹条带状磁铁绿泥绢云千枚岩、条

带磁铁绢云千枚岩、条带状磁铁石英岩等。原岩为
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图１　颜店铁矿区区域基岩地质图
１—大汶口组；２—石盒子组；３—山西组；４—太原组；５—本溪

组；６—马家沟组；７—断层；８—推测地质界线；９—推测平行不

整合界线；１０—钻孔位置、编号及钻遇地层深度；１１—煤矿；

１２—勘查登记范围

滨海相碎屑沉积夹钙质硅铁沉积及中酸性火山岩建

造，变质程度为低绿片岩相［２］。岩石千枚理发育，

总体走向３３３°～３４７°，倾向ＳＷ，倾角５７°～６４°。与
寒武纪长清群朱砂洞组呈角度不整合接触，与泰山

岩群的关系不清。

２０世纪７０年代曾在ＺＫ３验证钻孔采取同位素
年龄样品，其中亓润章采集的变英安玢岩全岩 Ｋ
Ａｒ同位素年龄为１７０９．５Ｍａ（１９７７）；李评采集的千
枚岩Ｒｂ Ｓｒ全岩等时线年龄为１７５３Ｍａ（１９７７）［３］。
山东省地质调查院与山东省物化探勘查院联合采取

含砾绿泥绢云千枚岩、变英安岩样品进行了

ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ锆石年龄测定（２００９），测得含砾绿
泥绢云千枚岩碎屑锆石年龄为２．７Ｇａ，变英安岩岩
浆锆石年龄为（２．５６±０．０２）Ｇａ。上述２组年龄值，
前者代表了岩石的变质年龄为古元古代，后者表明

了济宁岩群形成时代应为新太古代晚期，新太古代

早期泰山岩群和花岗质岩石可能是济宁岩群碎屑沉

积物的主要物源区。

２　矿床特征

洪福寺铁矿床为隐伏矿床，矿体赋存于新太古

代济宁岩群浅变质岩中，产状与地层产状基本一致，

总体走向３３３°～３５５°，倾向 ＳＷＷ，倾角５６°～６５°，
呈层状、似层状产出，各矿体之间大致平行展布。上

覆盖层为寒武系至奥陶系；矿体顶底板围岩为绿泥

绢云千枚岩、绢云千枚岩、变英安岩。主矿体赋存于

８５６～１１８８ｍ标高以下，主矿体顶部埋深 ８９９～
１５８４ｍ（图２）。

图２　洪福寺铁矿第１２勘探线地质剖面图
１—第四系；２—奥陶系；３—寒武系；４—济宁岩群；５—竹叶状灰

岩；６—灰岩；７—条带状灰岩；８—鲕粒灰岩；９—页岩；１０—白云

质灰岩；１１—绿泥绢云千枚岩；１２—赤铁矿化绿泥绢云千枚岩；

１３—绢云千枚岩；１４—闪长岩；１５—矿体及编号；１６—终孔深度

２．１　矿体特征

洪福寺铁矿床矿层延伸长、厚度大、连续性好，

共圈定铁矿体１１个，依次编号Ⅰ ～Ⅺ号（图３），其
中Ⅵ，Ⅱ矿体规模较大；Ⅰ，Ⅲ，Ⅳ，Ⅶ，Ⅷ矿体次之，
其他为小矿体。

Ⅵ矿体为矿床的主矿体之一，矿石资源量占矿
床资源量的３６．６９％。矿体走向３３７°～３４８°，倾向
ＳＷＷ，倾角５６°～６５°。控制矿体长度１４４０ｍ，控制
斜深７１２～９９５ｍ。平面上呈中部向东凸出的弧形，
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图３　洪福寺铁矿体分布图
１—济宁岩群；２—铁矿体及编号；３—断层；４—济宁岩群顶板等

深线及标高（ｍ）；５—基线、勘探线位置及编号；６—钻孔位置及

编号；７—勘查区边界

矿体呈似层状产出，沿走向、倾向稳定。矿体厚度一

般在１３．０６～４９．１４ｍ，平均厚度４５．１９ｍ，厚度变化
系数为７１．９８％，厚度变化较稳定。沿走向矿体在８
线厚度最大，向北逐渐变薄至尖灭，向南有变薄的趋

势，沿倾向深部有增厚的趋势。矿体平均品位

ＴＦｅ２８．８２％，ｍＦｅ２１．８４％。品位变化系数 ＴＦｅ
２．１８％，ｍＦｅ３．９９％。矿体呈似层状分布于 １６～０
线间，赋存标高 ９８３～ １９２４ｍ，埋深１０２６～１１０５
ｍ。

Ⅱ矿体为矿床的另一主矿体，矿石资源量占矿
床资源量的２８．９１％。矿体呈似层状产出，赋存标
高 ８６１～ １８２９ｍ，埋深９０４～１４９５ｍ。控制矿体长
度２２９４ｍ，控制斜深３７４～８７２ｍ。矿体走向３３７°
～３４８°，倾向ＳＷＷ，倾角５６°～６４°。矿体沿走向、倾
向呈舒缓波状延展，具膨胀狭缩、分支复合的特点。

沿走向向北在１６线北侧被 Ｆ３断层所切，向南至３
线沿倾向深部均未封闭。矿体厚度一般在２０．６２～
３３．２７ｍ，平均厚度２８．２８ｍ，厚度变化系数为 ４８．
２３％；矿体平均品位ＴＦｅ２９．０５％，ｍＦｅ２１．８４％。品
位变化系数ＴＦｅ５．５５％，ｍＦｅ７．０８％。

其他矿体规模相对较小，特别是Ⅴ，Ⅸ，Ⅹ，Ⅺ矿
体为单孔控矿，其特征见表１。

２．２　矿石特征

表１　洪福寺铁矿矿体地质特征

矿体编号 矿体形态
矿 体 规 模（ｍ）

控制长度 延深

平均厚度

（ｍ）

厚度变化

系数（％）

平均品位（％） 变化系数（％）

ＴＦｅ ｍＦｅ ＴＦｅ ｍＦｅ

Ⅰ 似层状 １０４０ ２７０～９１８ ２７．３７ ４０．０３ ３１．５１ ２５．２６ ８．１３ １５．３８
Ⅲ 梭状 ９９８ ３００～８２８ １４．８９ ２１．２６ ２６．６１ ２０．０４ ９．３２ １２．４４
Ⅳ 似层状 １８７０ ４００～７７０ １４．４６ ８０．２５ ２８．０３ ２０．１７ ２．３ ３．９３
Ⅴ 透镜状 ４００ ４００ １．２５ — ２９．６８ ２０．１３ — —

Ⅶ 似层状 １１８０ ７１２～９２２ １０．０７ ７３．６６ ２８．１３ ２０．８３ ８．９７ １６．４３
Ⅷ 似层状 １０５０ ２７６～４０４ １３．８５ ５６．０２ ２８．１１ ２１．２２ １０．１０ １６．９１
Ⅸ 透镜状 ３５５ ４００ １２．９２ — ３０．８５ ２１．７６ — —

Ⅹ 透镜状 ３６７ ４００ ６．９６ — ２８．１８ ２０．５４ — —

Ⅺ 透镜状 ３９０ ４００ ７．４５ — ３５．１３ ２５．１９ — —

２．２．１　矿石的矿物成分
据岩矿鉴定及野外观察，矿石中的矿物种类不

多，金属矿物主要有磁铁矿、赤铁矿、黄铁矿、黄铜

矿、磁黄铁矿等；非金属矿物有绢云母、石英、绿泥

石、方解石及少量黑云母等。磁铁矿多呈条带状、散

粒状、浸染状分布于脉石矿物晶粒间。

２．２．２　矿石的化学成分
从表２中可以看出，矿石主要有用组分为 Ｆｅ，

其他化学成分主要为ＳｉＯ２，平均含量４６．３３％，其次
为Ａｌ２Ｏ３，ＣａＯ，ＭｇＯ，Ｓ，Ｐ；微量元素为 Ａｇ，Ｃｕ，Ｐｂ，
Ｚｎ，Ｓｎ，Ｃｒ，Ｃｏ，Ｎｉ，Ｖ，Ｔｉ，Ｍｎ，Ｍｏ。伴生的有益组分
含量较低，达不到综合利用的要求；有害组分含量较

低，不会影响矿石的选冶。
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２．２．３　矿石的结构构造
矿石结构主要为自形—他形晶粒状结构、包含

结构，具条纹—条带状构造、条带—稠密浸染状构

造。磁铁矿呈自形—他形晶粒状集合体，分布在脉

石矿物集合体或脉石矿物间隙中，矿石矿物和脉石

矿物定向排列呈条纹—条带状。

表２　铁矿石化学成分含量

组分 Ｆｅ２Ｏ３ ＦｅＯ ＳｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ ＣａＯ ＭｇＯ Ｐｂ Ｋ２Ｏ

含量（％）２４．０７２１．０４４６．３３ ４．６６ １．７０ １．５２ ０．００２ ０．２１

组分 Ｎａ２Ｏ Ｃｏ Ｃｕ Ｚｎ Ｍｎ Ａｇ Ｐ Ｓ

含量（％）０．９２ ０．００１０．００２０．００５０．０１３ ０．０５ ０．１０ ０．０３

２．２．４　矿石的类型特征
矿石的自然类型依据矿石的结构、构造、主要矿

石矿物和脉石矿物特征进行分类。该矿床矿石自然

类型分为绿泥绢云母型条纹条带状磁铁矿石、石英

型条 纹 条 带 状 磁 铁 矿 石。根 据 ｍＦｅ／ＴＦｅ为
７５．５４

!

，矿石工业类型属弱磁性需选铁矿石［４］。

３　结论

洪福寺铁矿处于济宁磁异常的北端，为济宁磁

异常的一部分。矿床成因类型为变质沉积型［５］，矿

床规模大、埋藏深，矿体呈似层状，形态和结构较简

单，厚度较稳定，品位变化不大，矿石属于贫铁矿石。

该矿床的勘查揭示了济宁磁异常为一大型铁矿床所

引起，表明了分布于鲁西地区的济宁岩群存在较大

规模的变质沉积铁矿。
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