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摘要：曲潭测区内地形较平坦，多为第四系覆盖，表层土质较均匀，接地条件较好，选择五极纵轴电测深法在区内寻

找岩溶地下水，通过视电阻率及激电二次场的测量，对物探异常的解译和深部钻孔验证，成功找到日出水量达千吨

以上的岩溶地下水，为今后在灰岩地区寻找岩溶地下水提供借鉴意义。采用物探方法寻找岩溶地下水是一种不可

替代的勘查方法，可以减少单纯钻探成井的盲目性，提高找水的成功率。
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　　龙岩市曲潭村原有一口水井，出水量约３００ｔ／ｄ
左右，供当地村民生活饮用水源，但随着龙岩市东肖

经济开发区的设立及开发，作为开发区所在地的曲

潭村其水资源量不足现象也日显突出，为此，该村委

托福建省第八地质大队在曲潭村内寻找地下水资

源，该队曾在没有开展物探工作的情况下施工了

ＺＫ１，ＺＫ２２个钻孔，孔深分别为１８４ｍ和１３６ｍ，均
未见破碎带及含水层（仅见厚约４ｍ多的灰岩），后
应要求投入了物探工作，根据其地质特征、地形地貌

特点选择五极纵轴电测深法，测量视电阻率及激电

二次场，以寻找岩溶地下水，测区内布置了大量的五

极纵轴测深点，在分析对比之后，通过钻孔验证，达

到预期目的，取得较好的地质成果和社会经济效益。

１　测区地质及地球物理场特征

１．１　地层及水文地质条件

测区位于龙岩盆地的南西边缘，地表大多为第

四系所覆盖，局部出露的地层为二叠纪栖霞组、文笔

山组和童子岩组，岩性主要为文笔山组的粉砂岩、泥

质粉砂岩和泥岩，童子岩组的粉砂质泥岩、泥岩、炭

质泥岩及煤（线）层，栖霞组的灰岩、燧石条带灰岩

等，这些岩性中除灰岩局部含岩溶地下水外，其他均

属富水性弱的岩组，而栖霞组灰岩的富水性强弱则

取决于其岩溶的发育程度。

１．２　地球物理场特征

通过该测区物理场特征收集资料的分析与研究

对比得出：该测区第四系覆盖层视电阻率（ρＳ）在
１００～１８０Ω·ｍ之间；粉砂岩、泥岩视电阻率为５００
Ω·ｍ左右；破碎、岩溶发育的灰岩视电阻率一般为
５００～１０００Ω·ｍ，新鲜完整的灰岩视电阻率在
１０００Ω·ｍ以上，测区内衰减度（Ｄ）以３０％为背景
值，小于３０％不含水（或弱含水），大于３０％为含水
或富水层；半衰时（ＴＨ）以 ７００ｍｓ为背景值，小于
７００ｍｓ为不含水或弱含水，大于７００ｍｓ为含水层。

２　物探方法选择及工作原理

２．１　物探方法选择

由于测区位于龙岩盆地边缘，地表多为第四系

覆盖，查明地下灰岩的分布范围、岩溶发育程度、构

造破碎带发育程度是寻找地下水资源的关键。因

此，利用物探方法是一种快捷有效的手段。根据测

区内地形较平坦，第四系覆盖，表层土质较均匀、接
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地条件较好等条件，选择了五极纵轴电测深作为物

探测量的方法。

２．２　工作原理

五极纵轴测深是以地面测深点 Ａ为原点设置
直角坐标系，中心供电电极 Ａ处电流强度为 ＋Ｉ（电
流正极），供电极 Ｂ极沿 Ｘ轴布置，以 Ａ点为中心，
两侧对称处布置供电电极 Ｂ１和 Ｂ２，供电电流强度

为－Ｉ２（即电流负极的一半），测量电极 Ｍ，Ｎ沿以

测量Ａ点为原点的纵轴Ｙ逐点观测（图１）。五极纵
轴测深装置的Ｋ值为：
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　　该次物探测量按一定的网度在测区内布置五极
纵轴电测深点，测量装置选择 ＡＢ１＝ＡＢ２＝１９０ｍ，
ＭＮ＝３ｍ，测量点距为３ｍ，测量视电阻率及极化率
（η）、半衰时（ＴＨ）、衰减度（Ｄ）。

图１　五极纵轴电测深装置简图

３　物探成果及异常解释

测区经一定网度的五极纵轴测深测量，发现了

较多异常点，其中以 ２／０号点（即 ＺＫ３孔）反应最
好，图２所示的为该点五极纵轴电测深的视电阻率
（ρＳ）、衰减度（Ｄ）、半衰时（ＴＨ）曲线，从视电阻率
（ρＳ）的分布情况看，由上至下，ρＳ值总体呈逐渐增
大的趋势，由浅部的９８Ω·ｍ增大至深部的１３９６

Ω·ｍ，但在
Ｙ１＋Ｙ２
２ 分别为１０．５ｍ，４０．５～４６．５ｍ；

５８．５ｍ和７３．５ｍ处 ρＳ曲线则出现明显的凹陷（拐

点），为低阻层的表现，根据地质特征，
Ｙ１＋Ｙ２
２ 为

１０．５０ｍ处的凹陷点（拐点）推测系为第四系残坡积
层与基岩分界面的反映，而４０．５～４６．５ｍ，５８．５ｍ
和７３．５ｍ处的凹陷点（拐点）则推测为破碎带或岩
溶分布范围。

图２　ＺＫ３孔五极纵轴测深成果图

从衰减度（Ｄ）曲线和半衰时（ＴＨ）曲线分布特
征看，该测深点各极距测量点的 Ｄ值普遍较低，多
小于２０％，仅在为４０．５ｍ，４６．５ｍ，５８．５ｍ和７３．５
ｍ处曲线出现单峰高值异常，Ｄ值多大于３０％，最
大为４２％；同时各极距测量点的ＴＨ值也普遍较低，
一般多在４００ｍｓ之下，但于Ｄ曲线出现单峰高值异
常处ＴＨ也相应出现的单峰高值异常，一般为７００
ｍｓ以上，最高为８５０ｍｓ。通常情况下激电二次 Ｄ，
ＴＨ值与地层的富水程度关系密切，一般 Ｄ，ＴＨ值愈
高，反映的富水程度愈好。根据区内激电二次场的

测量情况，确定衰减度（Ｄ）以３０％为背景值，小于
３０％为不含水（或弱含水），大于３０％为含水或富水
层；半衰时（ＴＨ）以７００ｍｓ为背景值，小于７００ｍｓ为
不含水或弱含水，大于７００ｍｓ为含水层，由此推测
上述系由地下含水层引起的，从 Ｄ，ＴＨ单峰高值异
常所处的部位与视电阻率（ρＳ）曲线凹陷点（拐点）
的分布范围基本一致，因此，认为该测深点上视电阻

率（ρＳ）曲线凹陷点（拐点）的分布范围与 Ｄ，ＴＨ单
峰高值异常所处的部位，为位于二叠系下统栖霞组
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富含地下水的破碎带或岩溶所引起的。

４　钻孔验证

依据上述五极纵轴测深的视电阻率（ρＳ）、衰减

度（Ｄ）、半衰时（ＴＨ）异常特征资料分析，选择在２／０
号测深点上布置了 ＺＫ３钻孔，孔深 ８９．６３ｍ，孔径
２１９ｍｍ，经钻探验证：分别在孔深３９．８６ｍ，４６．４１
ｍ，５７．７４～６０．８０ｍ，７３．３７～７４．１０ｍ等处共发现８
层大小不一的含水破碎带或岩溶发育带，这与物探

解译成果是十分吻合的。

５　结语

通过五极纵轴测深手段及解译资料，在２／０号
点实施并进行了抽水试验，抽水试验结果：水位降深

５．４６ｍ，其钻孔涌水量为１２３７ｍ３／ｄ，水位恢复时间
仅为１８ｍｉｎ。解决了当地村民目前生活用水的需
求。

物探方法找水是一种不可替代的勘查方法。通

过该次应用实践，五极纵轴测深法在龙岩岩溶地区

勘查岩溶地区地下水是行之有效的，对其他地区找

水具有借鉴意义，还可以充分发挥其他物探方法，互

相验证，能产生更好的效果，对寻找岩溶地下水也是

十分必要的。

物探工作开展前进行各地质体地球物理参数测

试是不可缺少的一个重要环节，应最大限度地利用

已知资料获取这些参数，确保物探成果的正确解释。
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