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摘要：该文采取灰色系统的灰色关联度分析了山东省２００１—２００８年城市建设用地与固定资产、ＧＤＰ和城市化率的

关联程度，得出城市建设用地与ＧＤＰ最相关，二者的关联度达到０．９２，其次是城市化率，二者的关联度为０．８８，在

３个指标中，与固定资产投资的关联程度最低，二者的关联度为０．７０。说明经济发展是城市建设用地扩张的主要

驱动力。

关键词：城市建设用地；宏观经济；灰色关联度；山东省

中图分类号：Ｆ３０７．３　　　　文献标识码：Ｂ

　　土地是宏观调控的重要手段，加强土地管理和

调控工作，是保障经济社会可持续发展的战略举措，

也是维护国家长治久安的必然要求。我国正处在工

业化和城市化高速发展的初期阶段，城市建设用地

的需求将不断增加，如不及时加以控制，会造成土地

的滥用和建设的无序化，导致社会资源的浪费，引发

一系列的社会和经济问题。因此，自２００４年以来，

土地政策成为国家调控宏观经济政策的重要工具，

为更有效运用土地政策这一宏观调控工具，需要明

确城市建设用地的变化如何影响宏观经济的发展，

以便采取有针对性措施保障经济的平稳运行。

１　城市建设用地

城市建设用地面积指城市用地中除水域与其他

用地之外的各项用地面积，即居住用地、公共设施用

地、工业用地、仓储用地、对外交通用地、道路广场用

地、市政公用设施用地、绿地和特殊用地９大类用

地。城市建成区面积指城市行政区内实际已成片开

发建设、市政公用设施和公共设施基本具备的区域。

对核心城市，它包括集中连片的部分以及分散近郊

区的若干个已经成片建设的，市政公用设施和公共

设施基本具备的地区。因此建成区范围，一般是指

建成区外轮廓线所能包括的地区，也就是这个城市

实际建设用地所达到的范围。中国城市建成区更接

近于城市的实体区域，所以，该文以城市建成区面积

表示城市建设用地。决定建设用地需求的因素是多

方面的，包括社会、经济、政策等等。由于政策因素

难以准确量化，该文在研究中主要选取国内生产总

值、固定资产投资、城市化率等经济指标，采用灰色

系统的灰色关联度研究这些指标与城市建设用地量

的关联程度值。

２　灰色关联度

灰色系统基本观点是：一切随机量都看作是在

一定范围内变化的灰色量，对灰色量的处理不是找

出概率分布求统计规律，而是用数据处理的方法从

杂乱无章的表述研究行为对象的行为特征的数据中

寻找数据间的规律。灰色系统分析方法针对不同问

题性质有几种不同做法，灰色关联度分析（ＧｒｅｙＲｅ

ｌａｔｉｏｎａｌＡｎａｌｙｓｉｓ）是其中的一种。它以关联度作为

其关系密切程度及相互比较的相对标志，根据系统

因素之间发展态势的相似或相异程度来衡量因素间

的关联程度。其基本思想：根据序列曲线几何形状

的相似程度来判断其联系是否紧密，曲线形状越接

近，则发展变化态势越接近，相应序列之间的灰色关

联度就越大，反之就越小。灰色关联度可分成局部

性灰色关联度与整体性灰色关联度两类。主要的差

别在于局部性灰色关联度有一参考序列，而整体性
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灰色关联度是任一序列均可为参考序列。

依据因素数列绘制曲线图，由曲线图直接观察

因素列间的接近程度及数值关系。如图１所示，序

列１为参考数列，序列２，３为比较数列。横坐标为

采样时间或是采样点序列值，纵坐标为象值。曲线

２的发展态势与曲线１几乎平行，所以序列２与序

列１的灰色关联度较大；而曲线３与曲线１的发展

态势大不相同，故序列３与序列１的关联度要小于

序列２与序列１的关联度。由此，参数２是影响主

行为１的主要因素，而参数３是次要因素。

图１　灰色关联图

灰色关联分析的基本思想是根据序列曲线几何

形状的相似程度来判断其关联是否紧密，主要是通

过计算关联度并进行关联度排序来确定影响系统主

行为的有效因素。其计算步骤如下：

第１步：原始数据预处理。以参照数列为基准

点，对比较序列进行：①初值化变换，犡′犻犼＝犡犻犼／犡犻１；

②均值化变换，犡′犻犼＝犡犻犼／犡犼。

第２步：确定母序列犡０ 与子序列犡犻。

第３步：计算每个时刻点上母序列与各子序列

列差的绝对值△０犻（狋犼），即：△０犻（狋犼）＝犡０（狋犼）－犡犻

（狋犼）。

第４步：从表中取差值绝对值中最大值与最小

值，即：△ｍａｘ，△ｍｉｎ。

第５步：求在各时刻点母序列犡０ 与各子序列

犡ｉ的关联系数，计算公式为：

犔０犻（狋）＝ （△ｍａｘ＋ρ△ｍｉｎ）／（△０犻（狋）＋ρ△ｍａｘ）

其中ρ为分辨系数，０＜ρ＜１，关系系数的选择时一

定要掌握其值小于１的原则，而分辨系数的设定值

对关联度的排序并没有影响。

第６步：求关联度，因为关联系数是比较数列与

参考数列在各个时刻（即曲线中的各点）的关联程度

值，所以它的数不止一个，而信息过于分散不便于进

行整体性比较。因此有必要将各个时刻（即曲线中

的各点）的关联系数集中为一个值，也就是求其平均

值，作为比较数列与参考数列间关联程度的数量表

示，关联度公式如下：

狉０犻 ＝
１

狀∑
狀

犼＝１

犾０犻（狋
犼
）

　　第７步：关联排序比较各关联度大小，值愈大，

关联度越高。

３　实证分析

山东省城市建设用地规模不断扩张，１９９５年山

东省城市建成区面积是１２５４．４ｋｍ２，到２００８年底

城市建成区面积达到３２６１．０３ｋｍ２，１４年期间，总量

增加了２００６．６３ｋｍ２，年均增长率达到６％。城市建

成区规模的扩张受到社会、经济、人口等多种因素的

影响，而城市建成区的变化并不是呈现简单的线性

关系，因此，如果采用简单的线性模型研究城市建成

区面积与宏观经济的关系十分困难，在这里采用灰

色关联度分析城市建设用地与宏观经济指标的相关

性，主要包括：城市建设用地与固定资产投资的关

系；城市建设用地与ＧＤＰ的关系，城市建设用地与

城市化率的关系。通过山东统计信息网、山东省国

民经济和社会发展统计公报获得２００１年到２００８年

的基础数据，运用灰色关联度计算出ＧＤＰ、固定资

产投资和城市化率与城市建设用地之间的关联系数

如表１。

３．１　原始数据预处理

以２００１年数据为基准点，对以后各年数据进行

初值化变换。

表１　关联系数原始数据处理结果

年份 ２００１ ２００２ ２００３ ２００４ ２００５ ２００６ ２００７ ２００８

城市建

设用地 １．０００１．１２１１．２８５１．４０３１．５６７１．６９５１．７７０１．９０９

固定资

产投资 １．０００１．２５０１．８９８２．７１７３．７５５３．９６６４．４６５５．４９８

ＧＤＰ １．０００１．１１８１．３１４１．６３４２．０１４２．４０１２．８２４３．３７９

城市化率１．０００１．０４１１．１１５１．１５５１．２２５１．２４７１．３１８１．３４８

３．２　城市建设用地与其他子序列的列差绝对值

确定各年的城市建设用地为母序列，其他为子

序列，计算每个时刻点上母序列与各子序列的列差

绝对值（表２）。
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表２　母序列与子序列的列差绝对值

年份 ２００１ ２００２ ２００３ ２００４ ２００５ ２００６ ２００７ ２００８

城市建

设用地 ０．００００．００００．００００．００００．００００．００００．００００．０００

固定资

产投资 ０．００００．１２９０．６１２１．３１５２．１８８２．２７１２．６９５３．５８８

ＧＤＰ ０．００００．００３０．０２８０．２３１０．４４７０．７０６１．０５４ １．４７

城市化率０．００００．０８００．１７００．２４８０．３４２０．４４８０．４５２０．５６１

３．３　计算关联度

观察表２，差值绝对值的最大值为３．５８８２，利用

关联系数计算公式 犔０犻（狋）＝ （△ｍａｘ＋ρ△ｍｉｎ）／

（△０犻（狋）＋ρ△ｍａｘ），计算出各指标与城市建设用地

的关联度。

表３　城市建设用地与宏观经济的关联度

关联度 城市建设用地（ｋｍ２）

城市建设用地（ｋｍ２）Ｘ１ １．００

固定资产投资（亿元）Ｘ２ ０．７０

ＧＤＰ（亿元）Ｘ３ ０．９２

城市化率Ｘ４ ０．８８

　　由表３结果可知，２００１到２００８年城市建设用

地与固定资产、ＧＤＰ和城市化率的相关性均比较明

显，相关系数较高。城市建设用地与ＧＤＰ最相关，

二者的关联度达到０．９２，其次是城市化，二者的关

联度为０．８８，在３个指标中，与固定资产投资的关

联程度最低，二者的关联度为０．７０。

４　结论

（１）城市建设用地的扩张，经济发展是主要的驱

动力。山东作为经济大省，在这５年期间经济发展

迅速，ＧＤＰ的增长速度位居全国前列。经济发展总

是以一定的投入为基础的，从资源经济角度可把投

入分为２部分：一部分是土地资源，另一部分是资

金、物质、技术等非土地资源。２部分投入的一定组

合就形成该经济水平下的产出，当一部分投入减少

时，必须增加另一部分的投入，才能保持产出不变。

当经济发展时，社会总产出进入更高的水平，尽管经

济效益提高了，但对总需求而言，仍然需要土地资源

和非土地资源的相应增加，土地需求总量增加。

（２）城市人口的增加意味着城市建设用地面积

的增加。在２０００年到２００８年这个阶段，留在城市

中的人口越来越多，随着２０００年的高校扩张，更多

的大学毕业生选择生活在城市，特别是２００７年、

２００８年，城市化率的增长水平要远远大于前几年，

其结果是人口向现有大城市集中，这是由于大城市

具有更好的基础设施条件，城市化的边际成本更低

而边际产出更高。
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