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摘要：西涝口金矿区累计提交金资源量５ｔ多，已发现矿脉矿体主要集中在荆山群地层与鹊山岩体的南接触带附

近。该文通过对荆山群地层与鹊山岩体北部开展研究，分析北接触带激电异常，认为北接触带激电异常可能是由

金盲矿体引起，成矿条件好，成矿潜力大，应进一步开展工作。
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　　发云夼至辽上是莱阳盆地北缘一个金成矿远景

靶区，远景储量大于１００ｔ
［１］，靶区内目前已发现一

系列大中小型金矿床（点），如：蓬家夼、发云夼、辽

上、土堆、西涝口。同时，刘玉强等研究认为，胶莱盆

地东北缘找矿前景好［２］。西涝口金矿区经武警黄金

七支队多年工作，已累计提交金资源量５ｔ多，已发

现的矿脉矿体主要集中在荆山群地层与鹊山岩体的

南接触带附近，对荆山群地层与鹊山岩体的北接触

带研究较少。２００９年武警黄金七支队在荆山群地

层与鹊山岩体的北接触带及岩体内开展激电测量工

作，认为该部位有很好的成矿潜力。

１　区域地质概况

西涝口金矿区位于华北板块胶北地体胶东隆起

东部，胶莱断陷盆地北缘，牟乳金成矿带西侧。区内

地层分布广泛，岩浆活动强烈，构造发育，成矿地质

条件较好。该区出露地层主要为古元古代荆山群、

中生代白垩系和新生代第四系。荆山群地层为一套

中深度变质岩系，其变质程度属于绿片岩相至角闪

麻粒岩相，亦遭受混合岩化，岩性主要为黑云片岩、

石墨片岩、大理岩、变粒岩、斜长角闪岩等，主要分布

在鹊山岩体周围，与岩体呈渐变过渡接触。荆山群

地层作为牟乳成矿带金的初始矿源层，在金矿形成

过程中提供了金的物质来源。

图１　西涝口矿区区域地质图

１—第四系；２—白垩纪莱阳群；３—古元古代荆山群；４—二长

花岗岩；５—断裂；６—矿脉编号；７—金矿体

该区地质构造复杂，褶皱构造和断裂构造都很

发育，以断裂构造为主，并与金成矿关系密切。断裂

按走向分为２类：ＮＥ向和近ＥＷ 向。ＮＥ向断裂构

造在该区规模较大的主要有２条：郭城 即墨断裂和

朱吴 店集断裂，两者均属于牟平 即墨断裂带的一

部分。在２条断裂带之间分布着一系列大中小型金

矿床（点），如：辽上、土堆。近ＥＷ 向断裂构造主要
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由胶莱盆地北缘滑脱构造组成。蓬家夼金矿即属于

赋存于滑脱构造带内滑脱角砾岩型金矿床。

区内岩浆活动频繁，新元古代鹊山岩体在区内

大面积出露，出露面积约１０４ｋｍ２。主要分布于郭

城 即墨断裂和朱吴 店集断裂之间。其主要岩性为

弱片麻状黑云二长花岗岩，该类花岗岩属于新元古

代经区域混合岩化作用形成的壳源深熔型花岗岩，

与荆山群变质岩地层呈渐变过渡接触，在岩体中可

见较多的变质岩残留体，主要岩性有黑云斜长片麻

岩、黑云变粒岩、斜长角闪岩、斜长透辉岩及大理岩

等。该岩体与金成矿关系密切。

区内发现大小矿脉１４余条，多以 ＮＥ、近ＥＷ

走向为主，倾向ＳＥ，其中，ＮＥ向的矿脉主要有１７，

１８，２０，２３及２４号脉；近ＥＷ向的矿脉主要有１１，２，

９及１３号脉。

该区围岩蚀变广泛，沿ＥＷ 向断裂构造控制的

蚀变带中，围岩蚀变主要表现为浅部绢云母化、硅

化、黄铁矿化，深部逐渐变为弱绢云母化、黄铁矿化、

绿泥石化、碳酸盐化等。沿ＮＥ向断裂控制的蚀变

带中，围岩蚀变主要表现为绢云母化、硅化、黄铁矿

化。其中黄铁矿化、硅化、绢云母化与金矿化关系密

切，蚀变越强，金矿化越好。

黄铁矿化是最重要的矿化类型。金通常以包裹

体形式或沿黄铁矿裂隙赋存于黄铁矿中。黄铁矿以

浸染状、细脉状、网脉状、团块状产出。

２　地球物理特征

２．１　区域重磁场特征

在区域地球物理场上，西涝口金矿区处在重力

缓变梯度带的转折处，正负等值线过渡变化带负值

一侧，其重力场的总体走向呈近ＥＷ 向，局部转折

处常呈 ＮＥ向或者 ＮＷ 向，表明该处构造较为复

杂；航磁场上西涝口金矿区所在处表现为磁场的相

对低值区，但和重力场一样，其等值线发生转折的现

象很多，表现在平面剖面图上呈跳跃状曲线特征，反

映该区有岩体活动，断裂发育，基底与中生代地层不

整合接触。

２．２　测区岩矿石电性特征

该区围岩蚀变广泛，其中黄铁矿化、硅化、绢云

母化与金矿化关系密切，蚀变越强，金矿化越好。矿

石矿物组成相对较简单，主要金属矿物为黄铁矿、黄

铜矿、方铅矿，次要矿物为闪锌矿、磁黄铁矿、黝铜矿

等，氧化矿石中可见褐铁矿、铜蓝、孔雀石等。非金

属矿物主要有石英、长石、绢云母、绿泥石、方解石

等。其中载金矿物主要为黄铁矿、黄铜矿、方铅矿、

石英等。为了查明含金地质体与围岩的电性特征，

对区内主要岩性进行了实地激电对称小四极测量，

极距ＡＢ＝４０ｍ，ＭＮ＝２ｍ，测得矿体及围岩电性参

数（表１）。

表１　矿区岩矿石物性特征

位置 岩性 处数
电阻率区间

（Ω·ｍ）

电阻率平均值

（Ω·ｍ）

极化率区间

（％）

极化率平均

值（％）
备　　注

１７号脉 蚀变碎裂岩 ７ １０１９～１３０４ １１４６ ２．９～３．３４ ３．０９ 黄铁矿化（矿体）

西涝口村东 碎裂大理岩 １１ １２６８～２１１２ １５８１ １．５８～２．８５ ２．４５ 弱黄铁矿化

西涝口村东 花岗质碎裂岩 ４ ８６６～１１０８ １０２１ １．９７～２．５３ ２．３１ 弱黄铁矿化

２号脉南 蚀变花岗岩 １０ ２４８５～１２６１９ ７６１７ １．６９～２．２６ ２．０１ 糜棱岩化、绢云母化

西涝口村北 花岗岩 １１ ８２３３～１９３９６ １１８７９ １．２６～１．８４ １．４８

西涝口村东 砂砾岩 １１ ９３２～１９６３ １４９３ ０．５７～１．１ ０．８６ 破碎

　　注：２００９年武警黄金第七支队五中队野外实测。

　　从表１中可以看出，黄铁矿化岩石极化率值明

显高于其他岩石，黄铁矿化越强，极化率值越高。发

生碎裂变化的岩石电阻率值明显低于其他较致密岩

石。

１７号脉蚀变碎裂岩的极化率最高，电阻率相对

较低，说明该区含金矿脉为低阻高极化体，围岩与矿

体之间的极化率差异较大，而电阻率差异不明显。

３　激电异常特征

２００９年武警黄金第七支队在西涝口金矿区荆

山群地层与鹊山岩体的北接触带及岩体内开展激电

测量工作，共圈定视极化率异常６处，推断极化体４

条，破碎带５条（图２，表２）。
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表２　极化率异常特征

异常编号
点数

（个）

长度

（ｍ）

宽度

（ｍ）

η狊极大

值（％）

η狊平均

值（％）

ρ狊极大值

（Ω·ｍ）

ρ狊平均值

（Ω·ｍ）
联合剖面 备注

Ｄη ６ １３ １６００ ２００ ５．６２ ３．４９ ３０６９ １２５４ Ｊｈｔ－１，Ｐｓｄ１ 碎裂花岗岩

Ｄη ７ ６５ ５００ ２００ ４．９ ３．３７ １４８８ ６６８ Ｊｈｔ－２，Ｐｓｄ２ 碎裂花岗岩

Ｄη ８ １２５ ８００ ４００ ４．７９ ３．３５ １８４１ ６４１ ２５号脉

Ｄη ９ ４１ ５００ １００ ４．３６ ３．３２ ７６９ ５５６ Ｊｈｔ－３，Ｐｓｄ３

Ｄη １０ ５４ １０００ １２０ ３．６９ ３．１５ １２６７ ７４６ Ｊｈｔ－４，Ｐｓｄ４

Ｄη １１ ２２ ５００ ８０ ３．１４ ３ １８７１ ９１０ １１ １矿体

图２　西涝口金矿区激电异常略图

１—第四系；２—白垩纪莱阳群；３—荆山群野头组一段；４—混合

花岗岩；５—斜长角闪岩；６—大理岩；７—煌斑岩；８—碎裂状变

粒岩；９—碎裂状花岗岩＋花岗质碎裂岩；１０—花岗质碎裂岩；

１１—绢英岩化花岗质碎裂岩；１２—绢英岩化碎裂岩＋变粒岩质

碎裂岩；１３—矿脉及编号；１４—金矿（化）体；１５—激电中梯异

常及编号；１６—物探推断破碎带及编号；１７—物探推断极化体

及编号；１８—激电测区

　　Ｄη ６异常位于混合花岗岩岩体与荆山群变质

岩地层内接触带部位，视电阻率从高阻向低阻过渡，

具明显的低阻高极化特征。推断极化体Ｊｈｔ １及

破碎带Ｐｓｄ１，与激电中梯异常空间吻合较好，综合

激电中梯、激电联合剖面、激电测深成果，推断该异

常由破碎带中硫化物富集体引起，其宽度不大，向深

部极化效应增强但与围岩的电阻率差异减弱。异常

以４０线为界可分为东西２部分，向西至２４线，硫化

物富集程度相对较弱，走向近ＥＷ 向，倾向ＮＷ；向

东至５４线，硫化物富集程度相对较强，走向ＮＥ，倾

向浅部近直立，深部倾向ＮＷ。推测异常由深部硫

化物富集体引起，具有较强的找矿指导意义。

Ｄη ７，Ｄη ８，Ｄη ９，Ｄη １０四处异常均位于

混合花岗岩岩体内，视电阻率特征为呈“Ｘ”型（图３）

视电阻率低值背景的中心附近，具明显的低阻高极

化特征，Ｄη ７，Ｄη ９，Ｄη １０三处异常均有推断极

化体及破碎带与之相对应。该“Ｘ”型视电阻率低值

背景推断可能为２条隐伏构造带交汇引起，其走向

分别为近ＮＮＥ向和 ＮＷ 向，其交汇部位是成矿的

有利部位。

图３　激电中梯极化率（ａ）和电阻率（ｂ）基面示意图

视极化率异常走向均为ＮＥ，延ＮＮＥ向呈串珠

状排列，反映了视极化率异常受 ＮＮＥ向的隐伏构

造带控制，赋存在ＮＥ向的断裂构造中。

４　成矿潜力

４．１　地质条件

北接触带激电异常距辽上金矿约１．２～２．８

ｋｍ，所处地质条件与辽上金矿完全一致。皆位于郭

城断裂带东侧，均赋存于鹊山二长花岗岩与荆山群

野头组地层之内接触带中，所处位置接触带在走向

上均有较大变化，均受 ＮＥ向次级构造裂隙控制。

辽上金矿是隐伏矿床，曾有多家地勘单位进行过地

质工作，皆因金矿化分散而告终。最近几年，山东省
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第三地质矿产勘查院在综合分析该区成矿地质条件

的基础上，选择成矿有利地段开展勘查工作，发现了

隐伏矿体，其金矿体顶部埋深数米至数十米，地表矿

化带无品位或品位很低，呈盲矿体产出。因此认为

北接触带激电异常也可能是由金盲矿体引起，成矿

条件好，成矿潜力大。

４．２　遥感异常

从遥感解译图（图４）上分析，西涝口金矿区区

内断裂构造发育，位于ＮＥ向的郭城 即墨断裂与牟

平 朱吴断裂之间，北接触带激电异常位于一个环形

构造与代表鹊山二长花岗岩与荆山群野头组地层的

接触带的ＮＥ向线性构造、代表崖子 蓬家夼层间滑

脱断裂带的近ＥＷ 向的线性构造三者交汇处，成矿

条件较好。

图４　西涝口金矿区遥感解译图

４．３　化探异常

北接触带激电异常处于１∶２０万水系沉积物Ｊ７３

号金异常中，Ｊ７３号异常内已发现的金矿床有西涝

口、辽上、土堆等金矿，该金异常规模较大，异常呈椭

圆状，轴向 ＮＷ，最高异常值３１．７０×１０－９，平均

１７．４４×１０－９，异常面积６８．１３ｋｍ２。

在１∶５万Ａｕ元素地球化学剩余异常图
［３］上，北

接触带激电异常位于一个 Ａｕ异常的边缘部位（图

５），Ａｕ异常形态呈椭圆状，浓集中心明显，表明北

接触带激电异常可能为金矿体的反映。

４．４　物探异常

该远景靶区所有金矿床地球物理重磁场特征［３］

均为重力缓变梯度带的转折处，正负等值线过渡变

化带负值一侧（图５）；磁场的相对低值区，其等值线

发生转折处。北接触带激电异常的重磁场环境均符

合这一特征。

图５　Ａｕ剩余异常、布格重力等值线图

Ｄη ６异常以４０线为界可分为东西两部分，向

西至２４线，硫化物富集程度相对较弱，走向近ＥＷ，

倾向ＮＷ；向东至５４线，硫化物富集程度相对较强，

走向ＮＥ，激电测深剖面结果显示：浅部异常强度相

对弱，倾向近直立，推断异常源宽度小，呈串珠状，延

伸小，顶部埋深约为１５ｍ；深部异常强度较强，倾向

ＮＷ，推断异常源连贯性好，宽度较大，延伸也大，顶

部埋深约在１５０ｍ以上。

Ｄη ７异常激电测深结果显示：深部异常强度

大，倾向ＳＥ，推断异常源连贯性好，宽度较大，延伸

也大，顶部埋深约为８０ｍ。

从上述可知，北接触带激电异常浅部有一定覆

盖，可能为盲矿体所引起［４］，深部异常强度大，宽度

大，延伸大，有很好的找矿潜力。

５　结语

综合分析地质条件、遥感解译、化探异常和物探
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异常，西涝口金矿区中荆山群地层与鹊山岩体的北

接触带激电异常部位，符合“三场：地质结构场、地球

化学场、地球物理场”互相约束定位预测隐伏资源理

论，其深部有很好的成矿潜力。

北接触带激电异常形态与地质构造吻合较好，

异常范围较大，低阻高极化特征明显，推断为金盲矿

体引起，其深部具有较大的成矿潜力，建议进行山地

工程或浅钻进行异常验证，确定激电异常与金成矿

关系，以期扩大找矿远景。
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