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摘要：通过采用地面物探、钻探和井下巷探、钻探相结合的综合勘探方法，对鲁村井田深部进行了补充勘探，并对井

田以往地质资料进行了重新对比分析，发现该井田 ４００～ １３００ｍ的埋深范围内不但存在以往认为已被剥蚀缺失
的太原组上部地层，还保存了较完整的山西组，尤其是在该段地层中新发现了５个局部可采煤层，为井田增加了资
源储量、延长了服务年限。填补了沂源煤田太原组上部和山西组含煤地层资料的空白。
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０　引言

山东省沂源煤田位于沂源县境内，与莱芜和淄

博两大煤田相邻，为一个保存不完整的小型隐伏断

陷含煤盆地，称为鲁村凹陷。由于受到地层条件、当

时勘探手段以及认识水平的限制，仅对该煤田埋深

４００ｍ（地面高程３２０ｍ左右）以上的含煤地层进
行了控制，认为该煤田仅残留太原组下部的少量可

采煤层，基于这种认识，勘探工程未向深部展开，从

而限制了煤田的开发规模。

２００７年采用综合勘探方法，通过地面物探、钻
探施工，结合井下巷探、钻探等工作，对鲁村井田边

界块段埋深 ４００ｍ以下地段进行了补充勘探，以相
邻各煤田的区域地层标志对鲁村井田的以往地质资

料，特别是钻孔和巷道资料进行了重新对比分析，发

现该井田埋深 ４００～ １３００ｍ范围内不但太原组
上部层位未被剥蚀，而且保存了较完整的山西组，同

时在该地层中新发现了５个局部可采煤层，为矿井
在埋深 ４００ｍ以下增加了２１２８万 ｔ资源储量，延
长了矿井服务年限３３年，为鲁村煤矿矿井改扩建提
供了地质依据。另外，通过区域地层对比，对井田原

煤层和标志层进行了统一编号和命名，从而填补了

沂源煤田太原组上部和山西组地层的地质空白。

１　沂源煤田地质概况

１．１　区域地质概况

沂源煤田位于华北地台（Ⅰ）、鲁西地块（Ⅱ）、
鲁中隆起区（Ⅲ）、沂源断陷（Ⅳ）、鲁村凹陷（Ⅴ）的
东北部。沂源凹陷内地层走向近 ＥＷ，倾向 Ｎ，鲁村
构造盆地内由南向北依次为寒武系、奥陶系、石炭

系、二叠系古近系，其上多被第四系覆盖。南麻断陷

盆地内地层由南向北为寒武系、奥陶系、石炭系、侏

罗系、白垩系、古近系和大面积分布的第四系。井田

北侧为鲁山凸起，广泛分布古元古代傲徕山岩套二

长花岗岩。鲁村井田是一个小型隐伏井田，含煤地

层为石炭、二叠系，煤系地层上部不整合覆盖古近纪

官庄群常路组砖红色黏土岩（新红层）夹砾岩，岩性

为红色黏土质粉砂岩夹砾岩，砾石成分多为石灰岩，

其次为岩浆岩、片麻岩［１４］。

区域变质基底及盖层以断裂构造为主。局部有

小型褶皱。断裂按走向分为ＮＥ向、ＮＷ向和近 ＥＷ
向３组。沂源凹陷的鲁村盆地受ＮＷ向和近ＥＷ向
断裂控制，ＮＷ向断裂控制了盆地的东西边界，近
ＥＷ向断裂控制了北部边界，２组断裂相互交切，构
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成了向ＮＷ倾伏的ＮＥ向菱形断陷盆地［４，５］。

控制沂源盆地北部的近 ＥＷ向断层，北为上升
盘，主要岩性为古元古代中粒含黑云二长花岗岩和

中粒二长花岗岩，呈岩基产出。断层南为下降盘，即

沂源凹陷。凹陷北部边缘保存了石炭系，构成了沂

源煤田。

区域内最大的断裂为上五井断裂，走向 ＮＥ，延
伸长度约１７０ｋｍ，南西端在鲁村和南麻之间通过，
切割沂源凹陷的北部，将沂源煤田分割成东西两部

分，东为南麻盆地，西为鲁村盆地。鲁村井田位于鲁

村盆地的东部，距离上五井断裂约４ｋｍ［４，５］。
煤田内煤系地层产状基本为向 Ｎ倾斜的单斜，

走向２７０°～２９０°，倾角１０°～４０°，局部发育小型褶
曲。煤田内断层比较发育，均为高角度正断层，可分

为近ＥＷ向、近ＳＮ向和ＮＷ向３组。煤田内局部岩
浆岩发育，但对煤层的影响轻微。故煤田的总体构

造复杂程度为中等。

煤田内共含煤１６层（第１，２，３，４，５，６ １，６ ２，
７ １，７ ２，８ １，８ ２，９，１０ １，１０ ２，１０ ３，１１
层），其中可采或局部可采９层（第４，６ １，６ ２，７
１，７ ２，９，１０ １，１０ ２，１０ ３层），煤种为中等变质
程度的气煤、气肥煤和肥煤，为稀缺的炼焦用煤。煤

层瓦斯含量低、不易自燃、具有煤尘爆炸性，水文地

质、工程地质、环境地质条件一般，煤层开采技术条

件中等。

１．２　井田地质

１．２．１　地层
鲁村井田处于华北地台，为石炭 二叠纪海陆交

互相含煤沉积地层，假整合于奥陶纪石灰岩之上，以

前认为仅保存煤系下部的本溪组和太原组地层（图

１），该次勘探发现在深部还保存煤系上部的山西组
地层（图２，图３）。煤系地层上覆侏罗纪三台组、古
近纪官庄群及第四纪表土流砂层。井田地层由上而

下简述如下：

第四系：厚度０．５～１７．６５ｍ，平均６．５６ｍ。上
部为黄土、砂质黏土、黏土；下部为流沙层，厚度为

０．６～１１．００ｍ，平均厚度４．７２ｍ。与下伏地层不整
合接触。

古近纪官庄群常路组：厚度０～９１３．５９ｍ，平均
厚度６５８．８１ｍ，由西向东变厚。岩性以红褐色黏土
岩、粉砂岩为主，夹细砂岩及薄层砾岩；砾岩成分以

石灰岩为主，次为片麻岩及石英岩。下与侏罗纪淄

图１　鲁中地区石炭 二叠纪煤系地层对比图

（鲁村井田深部勘探前）

图２　鲁村井田第３勘探线剖面图
１—第四系；２—古近系；３—侏罗系；４—二叠系；５—石炭系；６—

断层及编号；７—钻孔编号；８—地质界线；９—角度不整合界线；

１０—煤层及编号

博群三台组不整合接触。

侏罗纪淄博群三台组：局部遭受剥蚀未保留该

组，在井田深部厚度４１．２０～１９７．６６ｍ，平均１１３．９５
ｍ，由ＳＷ向ＮＥ逐渐变厚。岩性以红褐色粉砂岩、黏
土岩为主，夹细砂岩及薄层砾岩，砾石成分以石灰岩

为主、次为片麻岩及石英岩，下与山西组不整合接触。
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图３　鲁中地区石炭 二叠纪煤系地层对比图

（鲁村井田深部勘探后）

二叠纪月门沟群山西组：井田浅部遭受剥蚀未

保留该组，钻孔揭露厚度 １８．６５～４８．４０ｍ，平均
３２．３０ｍ，由西向东逐渐变厚。主要岩性为灰色粉砂
岩、细砂岩，夹薄层黏土岩、粗砂岩，含薄煤２层，不
可采，下与太原组整合接触。

石炭 二叠纪月门沟群太原组：厚度 １５０．０～
２００．６４ｍ，平均１８７．４２ｍ，井田浅部受剥蚀而保留
不全，总体由西往东变厚。岩性以灰色粉砂岩、泥

岩、砂岩为主，夹多层石灰岩。该组含煤１３层（第
３，４，５，６ １，６ ２，７ １，７ ２，８，９，１０ １，１０ ２，１０
３，１１层），其中可采或局部可采者７层（第６ １，６
２，７ １，７ ２，９，１０ １，１０ ３层），为井田主要含
煤层段（图３）。

石炭纪月门沟群本溪组：厚度 ５５．８１～５９．０６
ｍ，平均５７．１９ｍ，岩性以杂色黏土岩为主，夹砂岩、
粉砂岩，岩性、厚度稳定，为良好的区域性对比标志

层。底部以铁质铝土岩与奥陶纪石灰岩假整合接

触，上与太原组整合接触。

奥陶纪马家沟组为煤系地层基底，岩性以厚层

状石灰岩为主，夹白云岩、泥灰岩，总厚度约８００ｍ。
１．２．２　构造

鲁村井田位于鲁村断陷盆地内，盆地呈北断南

超的箕状形态。地层走向近 ＥＷ，倾向 Ｎ，倾角２５°
～４０°，浅部缓，往深部变陡。由于受ＥＷ和ＳＮ向区
域构造影响，井田内断层较发育，均为高角度正断

层。根据鲁村煤矿生产实际揭露及钻孔揭露，井田

内落差大于２０ｍ的断层９条（钻孔揭露２条），其性
质均属张扭性断层。按断层走向可分为 ＮＷ向、近
ＳＮ向、ＮＥ向３组。

１．２．３　岩浆岩

井田北部石家庄附近以往勘探中发现有磁铁矿

赋存，推测是岩浆沿断层侵入至石灰岩中形成的夕

卡岩型矿床，侵入岩性为闪长岩、辉长岩，井田内局

部发育的岩浆岩沿裂隙侵入到煤系地层中，规模和

侵入范围有限。

２　井田煤层状况

２．１　井田深部可采煤层

井田内勘探发现可采或局部可采煤层７层（６
１，６ ２，７ １，７ ２，９，１０ １，１０ ３层），其中第９，
１０ １，１０ ３煤层为较稳定至稳定煤层；６ １，６ ２，
７ １，７ ２煤层为不稳定煤层。可采煤层特征叙述
如下：

６ １煤层：厚度０．２６～０．７２ｍ，平均厚度０．５３
ｍ，可采系数５０％。该煤层为结构简单、局部可采的
不稳定煤层。该煤层位于太原组上部，上距一灰平

均２２．３７ｍ，下距二灰平均间距３２．９３ｍ。
６ ２煤层：厚度０．１２～０．６９ｍ，平均厚度０．４７

ｍ，可采系数４０％。该煤层为结构简单、局部可采的
不稳定煤层。６ ２煤层位于太原组上部，上距６ １
煤层平均距离６．６７ｍ，下距二灰平均间距２５．６３ｍ。
７ １煤层：厚度０．４９～０．７０ｍ，平均厚度０．５８

ｍ，可采系数３３．３％。该煤层为结构简单、局部可采
的不稳定煤层。该煤层位于太原组上部，上距６ ２
煤层平均３．５２ｍ，下距二灰平均２１．５６ｍ。
７ ２煤层：厚度０．３７～０．８０ｍ，平均厚度０．５９

ｍ，可采系数６０％。该煤层为结构较简单、局部可采
的不稳定煤层。７ ２煤层位于太原组上部，上距７
１煤层平均距离３．４９ｍ，下距二灰平均距离１７．８６
ｍ。９煤层：为鲁村煤矿的主要开采煤层，厚度０．２９
～１．４３ｍ，平均厚度０．８０ｍ，可采系数８０％，现井下
巷道实际揭露均可采。该煤层属结构简单、全区大

部分可采的较稳定煤层。９煤层直接顶板为四灰，
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局部相变为钙质砂岩，煤层底板为粉砂岩。其上距

７煤层２９．００～５９．４４ｍ，平均４５．７３ｍ；下距１０ １
煤层１７．６９～２４．３１ｍ，平均２１．４８ｍ。
１０ １煤层：厚度 ０．６０～１．１６ｍ，平均厚度

０．８２ｍ，可采系数９４％，位于太原组中部，该煤层为
结构简单、全区可采的稳定煤层。顶板为粉砂岩或

泥质页岩，底板为泥质页岩或黏土岩。下距１０ ３
煤层５．７～１３．５１ｍ，平均１０．２１ｍ，间距稳定。
１０ ３煤层：厚度 ０．５０～１．８４ｍ，平均厚度

０．８５ｍ，可采系数 ６９％。该煤层结构较简单、全区
大部分可采的较稳定煤层。１０ ３煤层顶板一般为
粉砂岩或黏土岩，底板一般为黏土岩或粉砂岩。下

距徐灰 ２３．８０～２８．４１ｍ，平均 ２５．９５ｍ；距奥灰
７０．８６～７７．０２ｍ，平均７４．１５ｍ。

２．２　深部勘探区与原勘探区地层对比

经深部勘探与原勘探区相比，深部勘探区新发

现侏罗纪淄博群三台组、石炭 二叠纪月门沟群山西

组，井田深部发现含煤１６层。此前原勘探区井田内
只发现含７层煤（煤７，８上，８下，９，１０ １，１０ ２，１０
３），可采煤层３层（９，１０ １，１０ ３煤层），其中９煤
局部可采。同时作为主要标志层的３层石灰岩（一
至三灰）的层位原勘探区是由下到上顺序编号，与

区域内同一标志层的编号不一致，给资料的使用和

对比带来了不便，也由于勘探工作不深入和地层对

比不确切而得出了沂源煤田鲁村井田太原组上部和

山西组地层缺失的结论（图１）。

３　完整煤系地层的发现

３．１　发现过程

在以往勘探过程中，由于煤系之上的官庄群黏

土岩吸水膨胀和破碎坍塌严重，极易造成钻孔缩径

和塌孔；而砾岩由于砾石坚硬、成分不均、胶结不好，

又极易造成钻头损坏和掉块卡钻。当时钻头和泥浆

的制造、使用技术落后，造成钻孔事故率高、效率低

下、施工困难，无法完成８００ｍ以下的深孔，故本煤
田 ４００ｍ以下的地层和煤层均未能控制。加之当
时煤田地面物探的理论和技术均未成熟，物探工作

也未开展，对煤田深部的构造也缺乏控制。因此仅

就浅部钻孔发现本煤田煤系地层均遭受了严重剥

蚀，仅残留太原组下部的约８０ｍ地层，仅保留了第
９，１０ １，１０ ２，１０ ３共４个局部可采的薄煤层、储

量规模较小时，推断认为沂源煤田鲁村井田深部煤

系地层不全、开发价值不大。

由于鲁村井田 ４００ｍ以上的煤层基本已开采
殆尽，须进行深部找矿勘探。在研究以往勘探和生

产地质资料、编制勘探设计时发现，红层底界面的倾

角略小于煤层、井田深部煤系保存厚度明显大于浅

部。同时结合相邻淄博、莱芜等煤田深部煤层勘探

发现的规律，大胆推断：沂源煤田鲁村井田的深部边

界断层应该是具有多期活动性、具有一定的边断边

陷边沉积的同沉积断层特征，因此煤田深部煤系地

层的剥蚀程度应该逐步变轻，深部红层下很可能保

留更多煤层。技术人员据此在推断的９煤层 １０００
ｍ等高线附近布置了３个１３００～１５００ｍ的深孔，
同时布置了地面二维地震勘探和一定的井下巷探、

钻探工程，进行综合勘探。

勘探结果标明，煤田 １０００ｍ以下太原组和山
西组地层全部完整保留，局部甚至保留少量石盒子

组地层，煤层最大深度可保留至 １５００ｍ，而且还可
能存在更多可采煤层，完全验证了原来的推断。深

部勘探新发现了１１个煤层，其中第４，６ １，６ ２，７
１，７ ２层煤局部均可采，在矿井 ４００ｍ以下增加
了２１２８万 ｔ的资源储量，即使按４５万 ｔ／ａ的中型
井型计算，矿井服务年限也可保证３０年以上，从而
为鲁村煤矿矿井技术改造和长远发展提供了充足的

资源保证。

３．２　地层对比的意义

由于该次勘探揭露的沂源煤田深部煤系地层是

新发现的，而且煤层众多，必须进行统一对比厘定。

以相邻煤田的区域标志层和沉积旋回为标准，兼顾

现已长期习惯使用的煤系下部的各煤层编号，进行

了地层、煤层和标志层的统一重新对比、编号，划定

了地层界面，从而对沂源煤田鲁村井田的含煤地层

进行了完整的补充，填补了沂源煤田鲁村井田太原

组上部和山西组地层的地质空白，完善了山东省各

煤田的地层资料。特别是以华北地区普遍发育的区

域性地层对比标志层一灰、四灰为标准，对井田各层

石灰岩的原不统一的编号进行重新编号，大大方便

了资料使用和区域地层对比（图３）。

４　结论

（１）通过边界相邻块段鲁村煤矿的深部综合找
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矿勘探，在沂源煤田鲁村井田深部新发现了较完整

的山西组地层，发现了多个可采煤层，推翻了以前太

原组上部地层剥蚀缺失的认识，扩大了矿井资源储

量，提高了井田的开发利用价值，使鲁村煤矿具备了

扩建成４５万ｔ／ａ井型的中型煤矿的资源条件，同时
也填补了山东省和沂源煤田煤系地层的一个地质空

白，具有重大的地质意义。

（２）沂源煤田太原组上部和山西组煤系地层的
发现表明，以现有的先进勘探技术和理论为指导，对

资源接近枯竭的危机矿山和衰老矿井深部和外围进

行勘探找矿和地质研究是非常有必要的，有助于增

加矿产的资源量。
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