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摘要：内蒙古自治区翁牛特旗姚家店铅锌矿矿床为一受ＮＷ向断裂带构造控制的中低温岩浆热液充填交代型铅锌
矿床，形成于燕山晚期，矿体呈脉状产于二叠世额里图组安山质凝灰岩之构造破碎带内，形态产状严格受断裂构造

控制。矿石为硅化、黄铁矿化碎裂岩型铅锌矿石。
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　　内蒙古西拉木沦河大断裂（板块缝合线）所派
生的少郎河及沙布吐近 ＥＷ向断裂带，是该区著名
的多金属成矿带，现已探明大型矿床１处、中型矿床
５处、小型矿床３处。姚家店矿区，西距硐子铅锌矿
８ｋｍ，东距小营子铅锌矿１２ｋｍ，至今没有大的找矿
突破。受赤峰恒昌矿业有限公司的委托，２００７年山
东省第四地质矿产勘查院对姚家店矿区进行了铅锌

矿普查。

１　区域地质背景

翁牛特旗姚家店矿区位于内蒙古自治区翁牛特

旗西南２５ｋｍ，属于小营子矿田，其范围东至小营子
铅锌矿、西至硐子铅锌矿、北至黄花沟、南至染房地

一带，面积４．８８ｋｍ２①。该区基底为古生代海相基
性 中酸性岩浆火山喷发类及复理石夹碳酸盐岩沉

积建造，构成了铅锌多金属矿床的主要赋矿围岩和

重要的矿源层。

前中生代时期，该区位于内蒙古中部地槽褶皱

系（Ⅰ级）、温都尔庙 翁牛特旗加里东地槽褶皱带

（Ⅱ级）、翁牛特旗晚华力西褶皱隆起中。中生代时
期，该区处于大兴安岭火山岩带、布特哈旗 多伦火

山活动亚带的南部赤峰岩区，是一个叠加于前中生

代褶皱基底上的复合构造单元，区域基底 ＥＷ向断

裂和 ＮＥ向大断裂发育，控制了火山 岩浆侵入活

动，并形成了与其有关的铜、铅、锌、银等多金属矿

产。该区处于槽台过渡带，华力西晚期、燕山早期构

造，岩浆活动频繁且剧烈，形成钙碱性系列火山 侵

入岩和不同级别不同性质的断裂构造、火山构造、接

触带构造等，为铅锌多金属矿化活动提供了热液和

矿液运移赋存空间。

２　矿区地质特征

２．１　地层

矿区位于少郎河断裂构造带南侧。区内第四系

大面积分布，出露地层单一，主要为早二叠世额里图

组。矿体主要赋存于ＮＷ向构造带中。二叠纪额里
图组主要分布于矿区北部、西南部及东南部，主要有

３套岩石组合。①安山质凝灰岩：灰绿色，凝灰质结
构，块状构造，局部夹有薄层状安山岩，层理不发育。

②安山质角砾凝灰岩：灰绿色，局部因受构造影响呈
紫红色，角砾凝灰结构，块状构造，角砾大小在２～２０
ｍｍ，含量１０％～３０％，成分为安山岩，胶结物为凝灰
质，靠近构造带时岩石常具片理化。③流纹质凝灰
岩：灰白色 灰黄色，凝灰质结构，块状构造。第四系

·６１·

第２６卷第２期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２０１０年２月

 收稿日期：２００９ ０６ １６；修订日期：２００９ １１ ２７；编辑：陶卫卫
作者简介：宫本涛（１９７８—），男，山东莱阳人，助理工程师，主要从事地质矿产研究工作；Ｅ ｍａｉｌ：７３７３７３４４３９＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。
①山东省第四地质矿产勘查院，内蒙古自治区翁牛特旗姚家店普查报告，２００８年。



主要分布于测区的山间凹地及河床，主要为黄土状亚

砂土、残坡积层、冲洪积砂砾层等（图１）。

图１　翁牛特旗姚家店矿区地质略图
１—第四系；２—满克头鄂博组；３—于家北沟组；４—额里图组；

５—二叠纪次安山岩；６—闪长玢岩脉；７—闪长岩脉；８—矿化蚀

变带及编号；９—断裂带

２．２　岩浆岩

区内岩浆岩主要为华力西期侵入体。西水泉岩

体：岩石为石英闪长岩，主要出露于矿区东北部，呈

脉状产出，走向近ＳＮ，岩石呈浅黄绿色—灰绿色，半
自形粒状结构，块状构造，主要矿物成分为斜长石、

角闪石、石英等，具球状风化。

燕山期岩浆岩仅见零星流纹斑岩及闪长玢岩等

脉岩。流纹斑岩：呈灰白色，斑状结构，具流纹、气孔

构造。斑晶由石英、正长石、透长石等组成，斑晶粒

径０．５～２ｍｍ，含量１０％ ～１５％，基质比较致密，具
霏细结构。闪长玢岩：岩石呈灰绿色，见环带构造，

斑状结构，块状构造，斑晶主要为斜长石，粒径为０．５
～２ｍｍ，角闪石斑晶少量，斑晶含量 １０％ ～２０％。
基质由斜长石、石英、角闪石、黑云母、绿帘石等组

成，含量 ８０％ ～９０％，其中石英含量可达 ５％ ～
１０％，岩石具青盘岩化。

２．３　构造

矿区受少郎河断裂及沙布吐断裂的影响，断裂

构造较发育，主要有 ＮＷ向、近 ＥＷ向和 ＮＥ向 ３
组，其中以ＮＷ向构造最发育，断裂构造多分布矿区
北部二叠纪地层中。

ＮＷ向断裂规模较大的主要有２条，一条位于
矿区西北部和姚家店村西，断裂带总体走向为２９０°
～３００°，倾向 ＳＷ，倾角６０°～８０°，在姚家店村西倾
向ＮＥ。断裂带出露长度一般为３０～２００ｍ，宽度为

２～１０ｍ，沿走向呈舒缓波状，并具分支复合特征，表
现为张扭性质，断裂带内充填铁锰矿化蚀变体，地表

铁锰帽发育，控制着该区①号主要铅锌矿化蚀变带
的形成。另一条位于矿区东北部，总体走向为

３４０°，倾向 ＮＥ，倾角７０°～８６°，沿走向呈舒缓波状。
断裂带出露连续性较差，总长度为３５０ｍ，宽度为２
～６ｍ，发育断层泥及碎裂岩，有轻微铁锰染，断裂带
内被③号铁锰矿化蚀变体充填，局部为石英闪长岩
脉充填。

近ＥＷ向断裂主要位于矿区中北部，该组断裂
走向在２７０°～２８０°，呈舒缓波状，Ｎ倾，倾角６４°～
７２°，延长为３３０ｍ，宽２～５ｍ，其两端位于正地形时
出露较明显，中间部分位于山谷中被第四纪残坡积

物覆盖，主裂面清晰，发育断层泥及碎裂岩，表现为

张扭性质，断裂带内被②号铁锰矿化蚀变体充填。
ＮＥ向断裂主要位于矿区中北部，规模较小，长

２０～２００ｍ，宽１～８ｍ，倾向 ＮＷ和 ＳＥ，倾角６０°～
８０°，多为成矿期后构造。

３　矿床地质特征

３．１　矿化蚀变带特征

通过１∶１万和１∶２０００地质测量和地表工程控
制，发现该矿区矿化蚀变带系铁锰染碎裂岩带，主要

有３条，其编号分别为①，②，③。
①号矿化蚀变带，位于矿区西北，共有７个地表

工程控制，其西端地表断续出露长５００ｍ，一般宽１
～４ｍ，以主带为主，旁侧局部见平行排列的蚀变带１
～３条。主带总体走向２９０°，倾向 ＳＷ，倾角６２°～
７７°，西部较连续，东南部出露不明显。其东南部（姚
家店村附近）蚀变带断续出露长２６０ｍ，一般宽１．５
～７．７ｍ，走向３００°，倾向 ＮＥ，倾角６０°～８５°，岩石
为铁锰矿化凝灰质碎裂岩。该矿化蚀变带主带，通

过地表工程揭露可以看出，在７线铁锰矿化较发育，
硅化较强，普遍见绿泥石化，并见有黄铁矿、方铅矿

化，且宽度较大达４～５ｍ。总之，该带在０线以西
出露较连续，东南部为第四纪地层覆盖，仅在姚家店

村西北冲沟内见有露头。姚家店村附近，①号矿化
蚀变带仅有一个地表工程控制，局部见方铅矿化，且

具条带状硅化，铁锰染较发育，其倾向与主带相反。

②号矿化蚀变带，位于矿区中北部，有３个地表
工程控制，其两端位于正地形时出露较明显，中间部
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分位于山谷中被第四纪残坡积物覆盖，该带长３３０
ｍ，宽１．３～４．５ｍ，总体走向２８０°，倾向 Ｎ，倾角６４°
～７２°，该带为铁锰矿化凝灰质碎裂岩，强弱不均一，
局部硅化、绿泥石化、高岭土化，主裂面较清晰。

③号矿化蚀变带，位于矿区东北部，有３个地表
工程控制，该蚀变带断续出露长３５０ｍ，宽２．４～５．２
ｍ，呈３５０°走向，倾向 ＮＥ，倾角７０°～８６°，该带为铁
锰矿化凝灰质碎裂岩，矿化强弱不均一，碳酸盐化较

发育，局部有闪长岩脉侵入。

其他矿化蚀变带：主要分布在矿区的东北部和

西部，呈脉状，规模较小，一般长３０～１００ｍ，宽１～３
ｍ。对稍大的蚀变带地表亦进行了２个探槽控制，
蚀变带多由铁锰矿化凝灰质碎裂岩组成，矿化不均

一，强度也有变化，一般铅锌矿化与硅化、铁锰矿化

呈正相关关系。

３．２　矿体特征

在①号矿化蚀变带７线和１４线各圈出１个矿
体，编号分别为① １、① ２。

① １号矿体：该矿体产于①号矿化蚀变带７线
附近，严格受矿化蚀变带控制，由３个见矿工程控制
矿体，总体走向２９４°，倾向 Ｎ，倾角５７°，上陡下缓。
矿体长２００ｍ，地表出露宽度为３ｍ，向深部延深２２５
ｍ，赋矿标高７３０～９２０ｍ，矿体呈脉状，矿石为硅化
褐铁矿化安山凝灰质碎裂岩，部分地段地表氧化较

强，呈灰褐色粉末状—团块状，金属硫化物多风化淋

滤成铁锰帽，多数地段地表氧化较轻，矿石主要金属

矿物为褐铁矿、黄铁矿，并见有星点状孔雀石、铜蓝

等。矿体单样最高品位Ｐｂ３．１７％，Ｚｎ３．７３％，最低
品位 Ｐｂ ０．２７％，Ｚｎ ０．３８％。矿体平均品位
Ｐｂ１．４９％，Ｚｎ２．５９％，矿体厚大处一般品位较高。
矿体Ｐｂ品位变化系数为１８２％，Ｚｎ品位变化系数
２４１％，属有用组分分布不均匀型（表１）。矿体最大
真厚度３．８３ｍ，最小真厚度 １．０３ｍ，平均真厚度
２．４５ｍ，厚度变化系数为５７％，矿体厚度稳定程度属
较稳定型。

① ２号矿体：该矿体产于①号矿化蚀变带１４
线附近，严格受矿化蚀变带控制，由２个见矿工程控
制矿体，总体走向２９７°，倾向 Ｎ，倾角８５°。矿体长
２００ｍ，地表出露宽度为２．２ｍ，向深部延深１３３ｍ。
赋矿标高８１５～９４７ｍ，矿体呈脉状，矿石地表氧化
较轻，呈灰褐色团块状，局部地段金属硫化物风化淋

滤成铁锰帽，主要金属矿物为褐铁矿、黄铁矿，普遍

见绿泥石化，局部硅化较强，并见有方铅矿化。矿体

单样最高品位Ｐｂ１．７６％，Ｚｎ０．９８％，最低品位 Ｐｂ
０．６７％，Ｚｎ０．５１％。矿体平均品位Ｐｂ１．３７％，Ｚｎ
０．５９％。矿体 Ｐｂ品位变化系数为４０％，Ｚｎ品位变
化系数１９％，属有用组分分布均匀型。矿体平均真
厚度２．１８ｍ，厚度变化系数为０，矿体厚度稳定程度
属稳定型。

表１　① １号矿体、① ２号矿体资源量

矿体编号
资源量

类别

块段

编号

块段面积

（ｍ２）

水平厚度

（ｍ）

块段体积

（ｍ３）

矿石体重

（ｔ／ｍ３）

矿石量

（ｔ）

块段平均品位（％） 金属量（ｔ）

Ｐｂ Ｚｎ Ｐｂ Ｚｎ

① １ ３３３ ３３３ １ １３７２８ ２．９２ ４００８６

① ２ ３３３ ３３３ １ ３４８０ ２．１９ ７６２１

合计 ① １＋① ２ １７２０８ ２．８０ ４７７０７

３．１２

１２５０６８ １．４９ ２．５９ １８６４ ３２３９

２３７７８ １．３７ ０．５９ ３２６ １４０

１４８８４６ １．４７ ２．２７ ２１９０ ３３７８

３．３　矿石特征

（１）矿石的结构构造。矿石结构比较简单。硫
化物矿石主要为他形粒状结构和自形—半自形粒状

结构，次为交代结构，碎裂结构等。矿石构造比较复

杂。硫化物矿石有浸染状、斑杂状、团块状、块状、细

脉—网脉状，交切脉状、平行脉状、角砾状构造等，以

细脉状、斑杂状、浸染状构造为主。

（２）矿石矿物成分。矿石金属矿物主要有闪锌
矿、方铅矿、黄铁矿及少量黄铜矿、辉银矿、磁铁矿、

磁黄铁矿等，氧化矿物有褐铁矿、软锰矿、铅矾、孔雀

石等。脉石矿物有石英、方解石、绿泥石、绿帘石、绢

云母等。

（３）矿物生成顺序及成矿作用阶段。矿物生成
顺序：黄铁矿→闪锌矿→方铅矿→黄铜矿→方铅矿
→黄铁矿。石英、方解石及萤石，自石英硫化物阶段
开始出现，一直延至矿化末期。根据主要矿物生成

顺序，可将成矿作用归纳为３个阶段：石英阶段：主
要是矿化剂及铁交代时期，形成磁铁矿、早期黄铁
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矿。并伴随绿帘石化出现游离石英。石英硫化物阶

段：主要为硫化物交代时期，生成黄铁矿、黄铜矿、闪

锌矿、方铅矿等大量硫化物，是主要成矿阶段，并伴

随绿泥石化、绢云母化、硅化和碳酸盐化。由于矿化

的脉动式作用，常见矿物的相互穿插交代叠加现

象［１］。石英方解石化阶段：该阶段硫化物交代沉淀

基本结束，形成晚期不含矿石英脉、方解石脉和黄铁

矿细脉。除上述３个阶段，矿床后期表生氧化阶段
也较发育，在地表的氧化物堆积（铁锰帽）中常见到

褐铁矿、软锰矿、铅矾及孔雀石等。

（４）矿石有益成分。根据矿石组合分析结果矿
石中达到工业品位的有用组分为 Ｐｂ，Ｚｎ，达到综合
利用指标的伴生组分有 Ａｇ，Ｃｄ，其他伴生组分无综
合利用价值。

４　矿床成矿因素探讨

矿体呈脉状产出于安山质晶屑凝灰岩构造破碎

带内，形态产状严格受断裂构造控制。矿石为硅化、

黄铁矿、黄铜矿化碎裂岩型铅锌矿石。矿体围岩为

碎裂状蚀变安山晶屑凝灰岩，矿石宏观为碎裂结构，

镜下为自形—半自形粒状结构，块状构造。矿体围

岩热液交代作用显著，主要蚀变为硅化、黄铁矿化、

绿泥石化、碳酸盐化，属中低温热液蚀变［２］。根据

以上特征，认为该矿床成因属中低温热液裂隙充填

交代型，形成时期为燕山晚期。

区内铅锌成矿与二叠纪额里图组安山质凝灰岩

关系密切。矿体均产出于该岩石的构造破碎带内。

从区域上看铅锌矿体（点）位于该地层破碎带中，因

此安山质凝灰岩有利于热液渗透交代成矿［３，４］。断

裂构造既是含矿热液上升运移的通道［１，５］，又为成

矿物质聚集成矿提供了空间，区内 ＮＷＷ向的断裂

形成于燕山运动晚期，有利于中生代燕山晚期热液

上升运移发生交代成矿作用。岩性控矿比较明显，

区域上矿床多位于安山质凝灰岩、安山玢岩、次安山

岩中。含锰较高且硅化较强地段深部有较好的铅锌

工业矿体存在，若主要为褐铁矿化，则其铅锌品位较

低，从钻孔可清楚看到，黄铁矿较富处则铅锌矿较

贫，二者呈反消长关系。

５　结论

内蒙古自治区翁牛特旗姚家店铅锌矿，与东段

的小营子铅锌矿（大型）、西段的硐子铅锌矿（中

型），受同一构造 岩浆热液系统控制，均产在近 ＥＷ
走向的沙布吐大断裂带的次级断裂中。矿体围岩均

为二叠纪额里图组安山质凝灰岩，围岩蚀变，矿化特

征类同。但是，由于矿产地所处断造带的位置不同，

次级断裂发育程度不同，岩浆热液活动强弱差异很

大，所以，区域上同一成矿带不同的位置会产出不同

规模的矿床，甚至产生无矿地段。
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