
鲁中南岱崮地貌的成因及演化
———以抱犊崮为例解析
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摘要：鲁中南抱犊崮地区，山体陡峭挺拔，风景秀丽，以有鲁南小泰山之称的抱犊崮为代表，山体顶部主要由古生代

寒武纪九龙群张夏组灰岩组成，其下分布由长清群馒头组砂岩、砂质页岩、泥质灰岩、薄层灰岩及朱砂洞组灰岩、泥

质灰岩等。“崮”的成因主要是古生代寒武纪灰岩经受了强烈的地壳切割和抬升运动，并遭受长期的侵蚀、溶蚀、重

力崩塌和风化剥蚀等多重地质作用而形成抱犊崮所具有的岱崮地貌，作为地质遗迹和地质地貌景观，具有重要的

地学研究价值，也是潜力巨大的旅游资源。
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　　抱犊崮位于山东省枣庄市的北部１０ｋｍ处，山
亭区的南东部。１９９２年 ９月，抱犊崮被林业部批准
为国家级森林公园，２００１年１２月，抱犊崮—熊耳山
被国土资源部批准为国家地质公园［１］。抱犊崮这

一特有的岱崮地貌作为地质遗迹和地质地貌景观被

保护，是山东省罕见的带有亚热带常绿阔叶树种的

天然杂木林汇集区①。该地质遗迹是在地球演化的

漫长地质历史时期由于内外动力的地质作用，形成

发展并遗留下来的不可再生的潜在资源，是生态环

境的重要部分，具有极高的科学研究价值，也是潜力

巨大的旅游资源。

１　区域地质特征

抱犊崮地区大地构造位置，位于华北板块（Ⅰ）
之鲁西隆起（Ⅱ）、泰山 蒙山断隆（Ⅲ）、尼山 平邑

平行断拱（Ⅳ）之尼山 苍山弧状背斜断凸（Ⅴ）的东
南缘。区内出露地层为古生代寒武纪长清群李官

组、朱砂洞组、馒头组，九龙群张夏组、崮山组、炒米

店组。其中九龙群张夏组为岱崮地貌的主要层位。

寒武纪地层为一套滨 浅海相碳酸盐岩建造，局部夹

砂页岩、砂岩岩石组合，它不整合于新太古代泰山岩

群之上。主要发育ＮＷ，ＮＷＷ向及近ＳＮ向断裂，其
中ＮＷＷ向的长龙断裂从公园北部通过。新太古代
黑云母花岗闪长岩、石英闪长岩侵位于泰山岩群地

层中，经历了一系列区域变质变形作用，形成区内结

晶基底［２］（图１）。
抱犊崮地区属低山区，沟谷发育，地形切割深度

大，山体陡峭，裂隙发育，岩石破碎且在岩性组合上

具上硬下软的差异陡崖，是崩塌易发部位。抱犊崮

国家地质公园内的“龙抓崖”，就是典型的由崩塌形

成的自然地质景观。由于该区岩石节理裂隙发育，

节理、裂隙、风化变松的岩石及山坡、沟谷风化碎屑

堆积有利于地下水的赋存与运移。由于地表水的渗

入溶蚀、冰劈及风化剥蚀和重力地质作用，上部灰岩

岩石节理裂隙发育多形成溶洞，又因下部岩石组合

多为页岩、泥灰岩（隔水层），即易于在低洼处接触

带附近裂隙发育处外涌成泉，遂构成洞泉相依的地

貌景观。

２　抱犊崮地貌形态

抱犊崮的地貌形态十分奇特，整个山体地势陡

峭，坡度均匀似日本的富士山，一般在２０°～３５°之
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图１　抱犊崮地区地质略图
１—第四系；２—寒武纪九龙群炒米店组；３—寒武纪九龙群崮山

组；４—寒武纪九龙群张夏组；５—寒武纪长清群馒头组；６—寒

武纪长清群朱砂洞组；７—寒武纪长清群李官组；８—中太古代

花岗闪长岩；９—中太古代石英闪长岩；１０—燕山早期石英正长

斑岩；１１—地质界线；１２—角度不整合界线；１３—实测及推测断

层；１４—地层产状

间，接近崮顶基部可达４５°以上，高近百米的崖壁，
仿佛刀削斧砍一般峭立，立峭壁下仰瞻崮顶，犹如一

座威武雄壮的万仞山城［３］。

崮顶岩石为九龙群张夏组厚层鲕粒灰岩，下部

为长清群馒头组砂岩、泥质灰岩、粉砂质泥灰岩及页

岩。两组岩石接触界面明显，界面以上巨石覆盖，岩

石裸露，垂直节理发育，四周峭壁如削。界面以下的

山坡中段，坡度由陡到缓，一般在２０°～３５°以上，岩
石松软，为粉砂质泥灰岩、页岩，易风化剥蚀，水土流

失严重；山坡下段，坡度显著减小，一般８°～１０°，岩
石为砂质页岩。

３　岱崮地貌的成因及演化

从地貌学上讲，岱崮地貌属于构造地貌中的桌

状山或方山［４］。放眼远眺，山头高高突起，四壁陡

峭险峻，有的像一座座城堡，有的像鸡冠、像驼峰、像

道士帽……形象逼真，素有沂蒙七十二崮之称。该

区的崮多集中分布、规模大、数量多，形态独特，堪称

山东独有，为全国罕见的岱崮地貌奇观，这一奇特的

地质地貌景观，是构造作用、沉积作用、风化剥蚀作

用和各种内外营力的相互作用累积叠加的结果。它

的形成过程与该区沉积的地层岩性、构造运动及其

风化剥蚀作用密切相关。

３．１　地层剖面及其岩石组合

!

古生代早寒武世开始遭受海侵，接受沉积，形

成了浅海陆棚沉积组合。即早寒武世—中寒武世早

期，以陆源沉积物为主，为具障壁的混合水体环境，

以砂坪相、泥坪相为主，属具障壁的潮坪 誣湖体系。

中寒武世晚期—晚寒武世，沉积物以碳酸盐岩、鲕粒

灰岩相、礁灰岩相及灰岩相为主。为台地边缘礁、

滩—浅海陆棚沉积环境及开阔台地沉积环境。其沉

积建造为碳酸盐岩、陆源碎屑岩。地层岩性为朱砂

洞组下灰岩段含生物碎屑灰岩及砂屑灰岩，余粮村

段含云母粉砂质页岩，上灰岩段厚层云斑泥晶灰岩、

生物碎屑灰岩、鲕粒灰岩、砾屑灰岩等；馒头组石店

段薄层泥纹—泥质条带泥晶灰岩，下页岩段含云母

粉砂质页岩夹砂屑灰岩、鲕粒灰岩，洪河段含海绿石

粉—细砂岩；张夏组下灰岩段厚层鲕粒灰岩，上灰岩

段藻灰岩、生物碎屑灰岩；崮山组疙瘩状泥质灰岩；

炒米店组薄层灰岩等岩石地层剖面组合。其中张夏

组厚层鲕粒灰岩，鲕粒以变晶鲕为主，云化鲕次之，

具亮晶方解石胶结，鲕粒形成环境与沉积环境一致，

生物化石丰富，有大量的无脊椎动物———三叶虫，厚

层鲕粒灰岩是形成岱崮地貌的主要岩石层位。至晚

奥陶世中期加里东运动使鲁西地区上升为陆，长期

遭受风化剥蚀。虽经加里东运动的抬升，但构造活

动相对平稳。总之，该区在古生代海侵期形成了巨

厚的沉积盖层：灰岩—砂质页岩夹灰岩—厚层鲕状

灰岩、生物碎屑灰岩等特征的地层剖面。

３．２　新构造运动

中生代是全球性的造山运动阶段。由于受印

支、燕山运动的影响，华北板块与扬子板块碰撞，形

成郯城 庐江左行走滑断层，鲁西地区形成一系列近

ＥＷ向的隆起和凹陷，鲁西地块发生 ＮＷ向张裂作
用，形成一系列ＮＮＥ向断裂构造。新生代喜马拉雅
期差异性升降活动加强，构造活动主要沿沂沭断裂

带两侧发生，表现为频繁的地震运动［５７］。

３．３　岱崮地貌的演化

新生代由于受喜马拉雅运动的影响，地壳活动

加强，该区沉积的碳酸盐岩、砂质页岩、巨厚的张夏

组（鲕状灰岩）地层逐渐被抬升遭受风化剥蚀，以至

暴露地表。鲕状灰岩岩石脆性大、颗粒粗，颗粒之间

具方解石胶结，加之独特的构造位置，多期次叠加的

构造应力作用，形成了极其发育的节理裂隙，加速了
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厚层鲕状灰岩的破裂，在之后的漫长地质历史演化

过程中，遭受长期的地表水的侵蚀、渗入溶蚀、酸雨、

冰劈、河流切割、冲刷及风化剥蚀和重力崩塌等多重

地质作用，岩石分裂。厚层鲕状灰岩主要成分是

ＣａＣＯ３，在一定的环境下 ＣａＣＯ３ 将转化为 Ｃａ
（ＨＣＯ３）２（溶于水）而流失，鲕状灰岩层理、节理、微
裂隙发育，既是含水层又是透水层，其下部砂岩、页

岩为隔水层，形成崮、溶洞、裂谷、泉等地貌景观。其

岩石化学动态过程为：

ＣａＣＯ３（石灰石）＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２＝Ｃａ（ＨＣＯ３）２（溶于水）形成溶洞

Ｃａ（ＨＣＯ３） →
温度升高

ＣａＣＯ３（形成钟乳石）＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

由于水和二氧化碳的长期作用，留下许多现今

的“裂谷”和溶洞。“裂谷”和溶洞是岱崮地貌形成

过程的一个阶段，加以冰劈、酸雨等自然作用。上部

张夏组厚层鲕粒灰岩坚硬，节理裂隙发育，长期的雨

水侵蚀及风化剥蚀往往形成陡立状或刀砍状特有地

貌，下部馒头组粉砂质泥灰岩及页岩软弱，易遭受风

化剥蚀，水土流失严重，上部灰岩的临空面逐渐扩

大，形成桌状山或方山，外形似崮。在重力作用下易

导致坠落，或经过地壳运动及内外地质营力作用，加

速了上部岩石的倾倒、坠落，形成崩塌、滑坡（图２）。

图２　抱犊崮岱崮地貌成因示意图

　　崮顶灰岩越来越少成为必然的趋势。在该地区
可以看到岱崮地貌发展的全过程。崮→裂谷→孤立
的石柱（当地人称天门），最后灰岩全部崩塌、滑坡

掉，是研究岱崮地貌及自然地质景观的最好场所。

４　结语

该文以抱犊崮为例分析了鲁中南地区岱崮地貌

的区域地质特征、地貌形态、岩石组成，指出崮顶岩

石为九龙群张夏组厚层鲕粒灰岩，下部为长清群馒

头组砂岩、泥质灰岩、粉砂质泥灰岩和页岩，崮顶四

周形成峭壁，峭壁下面坡度由陡到缓。其演化过程

是喜马拉雅运动抬升地壳，上部灰岩主要遭受化学

风化作用，下部山坡主要由于风化剥蚀，水土大量流

失，崮顶灰岩的崩塌、坠落，最后形成现在的岱崮地

貌。
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