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摘要：日照市是山东半岛城市群建设的重要组成部分，该文从地质环境角度出发，对日照市城市建设综合开发用

地、高层建筑用地、低层建筑用地、矿产资源开发用地、城市垃圾填埋场用地和地质环境保护用地６种用地类型分
别进行了地质环境适宜性评价及综合分析，提出了日照市城市建设发展方向建议。
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　　日照市濒临黄海，风景优美，是中国著名的旅游
城市和沿海开放城市。随着城市建设的发展，城市

建设发展方向成为政府、百姓共同关注的话题。城

市建设发展与地质环境密切相关，但以往城市规划

考虑城市功能分区较多，考虑地质环境因素较少。

为保护城市地质环境，合理规划城市发展布局，该文

从地质环境角度对日照市城市建设地质环境适宜性

进行了综合分析，并提出了城市建设发展方向建

议①。

１　概述

１．１　区域地质环境条件

日照市辖二区二县，面积１５３６ｋｍ２，人口８８．２
万人。属暖温带季风型大陆性气候区，四季分明，气

候温和，多年平均气温１２．１～１３．２℃，多年平均降
水量８４８～９１５ｍｍ。较大的河流有傅疃河和绣针
河，较大的水库为日照水库。日照属低山丘陵—滨

海平原地貌，微向海倾斜，大部分山脉呈 ＮＥ—ＳＷ
向，自西向东基本呈低山丘陵—剥蚀平原—冲海积

平原分布，地貌特征分区明显。日照地处即墨 威海

中强地震带的最南端，地震基本烈度为７度，为预测

７～８度地震次不稳定区②。岩土体工程地质类型自

西向东为坚硬块状侵入岩、坚硬—半坚硬变质岩、山

间谷地松散冲积—残坡积区、滨海松软冲积—海积

区。地下水质量优良区分布在傅疃河中游东岸一

带；良好区大面积分布在低山丘陵区；沿海一带及各

城镇附近水质较差，地下水中硝酸盐、亚硝酸盐严重

超标。岚山区地下水位埋深一般小于２ｍ，东港区
某纺厂一带水位埋深１１ｍ，其他区域水位埋深一般
２～４ｍ③。

１．２　区域环境地质问题

东港、岚山两区西北部低山丘陵区，危岩、峭壁

随处可见，是暴雨多发地带，冲刷侵蚀作用强烈，极

易形成滑坡、泥石流等地质灾害，局部地段也有崩塌

发生④。在绣针河、傅疃河、两城河等入海口附近，

因过量开采地下水引发海水入侵，使绣针河下游车

庄水源地咸化，两城河下游水厂西迁，傅疃河下游丁

家楼水源地面临被污染的威胁，海岸带的生态环境

进一步恶化。区内矿产开发主要为建筑用花岗岩、

砖瓦用黏土矿的开采，开采方式为露天开采，造成局

部区域地形地貌景观破坏。
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２　城市建设地质环境适宜性评价基本
思路

　　以往城市规划考虑城市功能分区较多，考虑地
质环境因素较少。该次城市建设地质环境适宜性评

价即结合日照市城市建设现状、城市规模和城市地

质环境［１］的特点，从地质环境角度将日照市城市建

设用地划分为：城市综合开发用地、高层建筑用地、

低层建筑用地、矿产资源开发用地、城市垃圾填埋场

用地和地质环境保护用地６种用地类型。该文以日
照市区（东港区和岚山区）范围为研究对象，对上述

６种用地的地质环境适宜性分别进行评价，并根据
评价结果进行城市建设地质环境适宜性综合评价。

２．１　评价因子选取及权重确定

根据上述各种城市建设用地的特点，组织有关

专家讨论选择相关的评价因子分两级进行评价，各

评价因子的权重运用层次分析法确定。

（１）城市综合开发用地适宜修建各类建筑，城
市规划中可以用做城市功能用地。城市综合开发用

地评价因子及权重见表１。
表１　城市综合开发用地适宜性评价因子选取

一级评价因子 权重 二级评价因子 权重

环境地质

条件Ａ
０．２５３９

地形地貌Ａ１ ０．７１４２

土地类型与植被Ａ２ ０．１４２９

地下水质量分区Ａ３ ０．１４２９

工程地质

条件Ｂ
０．２５３９

地壳稳定性、地震烈度Ｂ１ ０．２５００

岩土工程地质类型Ｂ２ ０．７５００

地质灾害

与环境地

质问题Ｃ

０．３２０５

地面沉降Ｃ１ ０．１３０５

崩滑流Ｃ２ ０．３５３５

地面塌陷与地裂缝Ｃ３ ０．３５３５

海（咸）水入侵Ｃ４ ０．１３０５

土壤污染Ｃ５ ０．０３２０

自然资源Ｄ ０．０６２３
地下水资源Ｄ１ ０．６６６７

地表水资源Ｄ２ ０．３３３３

人类活动Ｅ ０．１０９４

重大工程建设项目Ｅ１ ０．２０００

主要交通干线、港口Ｅ２ ０．２０００

矿山开采Ｅ３ ０．６０００

（２）城市高层建筑用地工程地质条件较好，修
建高层、重型建筑物比修建其他建筑物更具优越性，

是城市高层建筑的最佳适宜地。城市高层建筑用地

评价因子及权重见表２。

表２　高层建筑用地适宜性评价因子选取

一级评价因子 权重 二级评价因子 权重

环境地质

条件Ａ
０．１４６２

地形地貌Ａ１ ０．７５００

丰水期地下水埋深Ａ２ ０．２５００

工程地质

条件Ｂ
０．６８３０

地壳稳定性、地震烈度Ｂ１ ０．１４８８

岩土工程地质类型Ｂ２ ０．７８５４

地下水侵蚀性Ｂ３ ０．０６５８

地质灾害

与环境地

质问题Ｃ

０．１４６２

地面沉降Ｃ１ ０．３３３３

崩滑流Ｃ２ ０．３３３３

地面塌陷与地裂缝Ｃ３ ０．３３３３

人类活动Ｄ ０．０２４６

重大工程建设项目Ｄ１ ０．２４９９

主要交通干线、港口Ｄ２ ０．０９５３

矿山开采Ｄ３ ０．６５４８

（３）城市低层建筑用地区深基坑开挖及地下水
处理难度较大，较不适合建设高层建筑。城市低层

建筑用地评价因子及权重见表３。
表３　低层建筑用地适宜性评价因子选取

一级评价因子 权重 二级评价因子 权重

环境地质条件Ａ０．１５５６ 地形地貌Ａ１ １．００００

工程地质

条件Ｂ
０．４０３１

地壳稳定性、地震烈度Ｂ１ ０．２５００

岩土工程地质类型Ｂ２ ０．７５００

地质灾害

与环境地

质问题Ｃ

０．３７８６

地面沉降Ｃ１ ０．２０００

崩滑流Ｃ２ ０．４０００

地面塌陷与地裂缝Ｃ３ ０．４０００

人类活动Ｄ ０．０６２７

重大工程建设项目Ｄ１ ０．２０００

主要交通干线、港口Ｄ２ ０．２０００

矿山开采Ｄ３ ０．６０００

（４）矿山开采可为城市建设提供建材、能源等，
根据日照市矿产资源总体规划的可开采区范围，重

点考虑矿山开采对城市建设影响较小的区域，结合

地质环境调查结果，定性划出矿产资源开发用地范

围。

（５）城市垃圾填埋场用地应综合考虑地质环境
条件、经济条件以及对周围环境影响等多方面因素。

城市垃圾填埋场用地评价因子及权重见表４。
（６）地质环境保护用地包括自然保护区、湿地

保护区、风景名胜区、森林公园以及地质灾害或环境

地质问题发育需进行保护治理的区域。地质环境保

护用地评价因子及权重见表５。
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表４　垃圾填埋场选址适宜性评价因子选取

一级评价因子 权重 二级评价因子 权重

气候条件Ａ ０．０５２３
城市夏季风主导风向Ａ１ ０．６６６７

降水量Ａ２ ０．３３３３

交通条件Ｂ ０．１１４３
区内有无道路Ｂ１ ０．１６６７

距城区或垃圾站距离Ｂ２ ０．８３３３

地质条件Ｃ ０．３２２８

有无断裂带Ｃ１ ０．１８１９

土层渗透性Ｃ２ ０．３６３６

土层厚度Ｃ３ ０．３６３６

地形坡度Ｃ４ ０．０９０９

水文地质

条件Ｄ
０．３２２８

丰水期地下水位埋深Ｄ１ ０．４２０３

地下水质Ｄ２ ０．１２１３

地表水系Ｄ３ ０．１８９９

水源地距离Ｄ４ ０．２６８５

环境保护

条件Ｅ
０．１８７８

土地利用类型Ｅ１ ０．１６３４

对居民产生的影响Ｅ２ ０．５３９６

自然保护区机场距离Ｅ３ ０．２９７０

表５　地质环境保护用地适宜性评价因子选取

一级评价因子 权重 二级评价因子 权重

环境地质

条件Ａ
０．７３０２

地形地貌Ａ１ ０．２０４２

土地类型与植被Ａ２ ０．０３３０

自然保护区Ａ３ ０．３６６５

水源保护区（５ｋｍ内）Ａ４ ０．０５６２

崩滑流Ａ５ ０．１１７４

地面塌陷与地裂缝Ａ６ ０．１１７４

污废水、垃圾排放污染Ａ７ ０．０２２７

海（咸）水入侵Ａ８ ０．０８２６

自然资源Ｂ ０．２１８２ 地质旅游资源Ｂ１ １．００００

人类活动Ｃ ０．０５１６ 矿山开采Ｃ１ １．００００

２．２　评价方法及分级标准

城市建设各类用地的适宜性评价，是通过对各

个评价因子的量化［３］打分，采用模糊数学综合评判

法［４］进行一级评价，专家聚类法进行二级评价。经

对评价分值进行分析，结合当地实际综合考虑，确定

综合开发用地、高层建筑用地、低层建筑用地的适宜

性评价分级标准为：适宜＞７０，较适宜７０～６５，中等
６５～６０，较不适宜６０～５５，不适宜 ＜５５；垃圾填埋场
用地的适宜性评价分级标准为：可填埋区＞７０，限制
填埋区７０～６０，禁止填埋区 ＜６０；地质环境保护用

地的适宜性评价分级标准为：适宜 ＞６０，较适宜５０
～６０，适宜性差＜５０。

３　城市建设地质环境适宜性评价

将日照市区范围划分成２ｋｍ×２ｋｍ的单元格
共计１２３个，经过对各单元的评价因子进行赋值、统
计，根据上述评价思路和方法利用计算机编程进行

计算，然后利用 ＭａｐＧＩＳ自动成图。各类城市建设
用地的地质环境适宜性评价分述如下。

３．１　城市综合开发用地地质环境适宜性评价

城市建设综合开发用地地质环境适宜性评价分

为５个区：即适宜区、较适宜区、中等适宜区、较不适
宜区和不适宜区。适宜区主要分布在东北部河山和

两城一带、中部西湖以及南部碑廓镇等区域；较适宜

区主要分布在下湖以西、陈疃镇、竖旗山东部及南部

区域；中等适宜区主要分布在东港区东南部、胶古

庄、安东卫等区域；较不适宜区和不适宜区略。

３．２　高层建筑用地地质环境适宜性评价

高层建筑用地地质环境适宜性评价同样分为５
个区。适宜区主要分布在两城西部和南部、西湖部

分区域及碑廓镇东北部；较适宜区主要分布在下

湖—河山一带、西湖西南部、东港区西北部和东部

等；中等适宜区主要分布在陈疃、三庄镇、黄墩镇、后

村等区域。

３．３　低层建筑用地地质环境适宜性评价

低层建筑用地地质环境适宜性评价也分为５个
区。适宜区主要分布在两城—河山—陈疃—西湖—

黄墩镇西部以及大坡一带；较适宜区主要分布在后

村以东、巨峰以西、碑廓镇—安东卫西部等区域；中

等适宜区主要分布在东港区市中、南湖镇东部、河山

东南部、巨峰以东、安东卫东南一带。

３．４　矿产资源开发用地适宜性评价

根据《日照市矿产资源总体规划》，区内矿业开

发布局主要分布在阿掖山—梭椤树地区榴辉岩—蛇

纹岩矿开采区、东港区尹家河建筑石料规划开采区、

岚山区官山榴辉岩限制开采区等。

３．５　垃圾填埋场用地适宜性评价

垃圾填埋场用地适宜性评价分为３个区：可填
埋区，位于市区北部的下湖西北部、三庄镇一带；限

制填埋区，大部分位于西部地区，一般离城区较远；
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禁止填埋区，包括城市居民区、水源地保护区、日照

水库周围、自然保护区等。

３．６　地质环境保护用地适宜性评价

地质环境保护用地适宜性评价分为３个区：地
质环境保护用地适宜区分布在河山自然保护区、阿

掖山自然保护区、奎山自然保护区、黄山自然保护区

等；较适宜区主要分布在西北部及大旺山等低山丘

陵区、日照水库和沿海一带；适宜性差区主要分布在

两城、河山、东港、涛雒、巨峰、碑廓及安东卫等区域。

３．７　城市建设地质环境适宜性综合评价

对日照市的城市综合开发用地、高层建筑用地、

低层建筑用地、矿产资源开发用地、垃圾填埋场用地

及地质环境保护用地适宜性评价结果进行综合分析

比较，参照城市总体规划和矿产资源总体规划，结合

对该区地质环境条件的调查结果，把日照市区范围

划分为城市综合开发用地适宜区、高层建筑用地适

宜区、低层建筑用地适宜区、矿产资源开发用地适宜

区、垃圾填埋场用地适宜区和地质环境保护用地适

宜区（图１）。

图１　城市建设地质环境适宜性综合评价分区图

（１）城市综合开发适宜用地主要分布在东北部
河山镇—两城镇、南部碑廓镇一带。区内主要地貌

类型为剥蚀平原和丘陵，岩土工程地质类型为坚硬

块状变质岩，地下水质量良好，植被相对稀疏，无较

大活动性断裂通过，地质灾害基本不发育，无海水入

侵等环境地质问题。

（２）高层建筑适宜用地主要分布在东港区城区
西北部及东部、南湖镇南部、涛雒镇西北部一带。地

貌类型为剥蚀平原，工程地质条件较好，第四系覆盖

层较薄，持力层承载力较高，开挖基坑边坡较稳定，

地下水埋深大于６ｍ，地下水无侵蚀性。
（３）低层建筑适宜用地大面积分布在东港区及

岚山区中西部。地貌类型主要为低山丘陵和剥蚀平

原，天然地基良好，深基坑开挖及地下水处理难度较

大。

（４）矿产资源开发用地主要分布在阿掖山—梭
椤树地区榴辉岩—蛇纹岩矿开采区、东港区尹家河

建筑石料规划开采区、岚山区官山榴辉岩限制开采

区①。

（５）垃圾填埋场适宜用地主要分布在市区北部
的下湖西北部、三庄镇一带，位于城市夏季风的下风

向，距市区距离适中，岩层渗透性差，地形较为平缓，

丰水期地下水位埋藏深，距离水源地及居民区都较

远，对环境的影响小。

（６）地质环境保护用地主要分布在河山、黄山、
奎山自然保护区、阿掖山自然保护区、岚山区及东港

区沿海一线、日照水库、桥子山等地，该区已建成自

然保护区，是日照市重要的旅游资源，城市建设过程

中应加以避让；部分区域矿山开采比较严重，崩塌、

滑坡、泥石流等地质灾害较发育，必须进行地质环境

保护和矿山地质环境治理；沿海一带地质环境比较

脆弱，海水入侵、土壤盐碱化、水土污染等环境地质

问题比较发育，人类工程活动较强，需加强保护［４］。

４　城市建设发展方向

４．１　城市总体规划概述

在《日照市城市总体规划（２００６—２０２０）》中，确
定了日照市区“一市双区”的布局结构。双区即东

港区和岚山区，两区分别依托石臼港、岚山港和岚山

北港发展。东港区主要包括西区、北区和南区，北区

是综合性城市中心，承担未来日照城市的主要服务

功能；西区是综合性城市副中心；南区是铁路以南，

以居住、港口、工业等职能为主②。岚山区是日照市
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日照市人民政府，日照市矿产资源总体规划，２００４年。
日照市人民政府，日照市城市总体规划，２００７年。



主要临港工业发展区，以港口运输、临港工业、居住

等职能为主。在大力发展临港工业的同时，必须重

视环境保护与土地资源的有效利用，加强污染防治。

４．２　城市规划可行性分析

（１）东港区：东港区城区北部及西部地势平坦，
工程地质条件较好，适于城市综合开发建设，是日照

市主城区的理想发展方向，规划中将北区和西区作

为城市发展中心是可行的。南区特别是沿海地带，

工程地质条件较差，海水入侵及水环境污染严重，适

宜开发为工业及港口用地。建议加强对日照水库及

沿海一线和河山、黄山、奎山的地质环境保护，加强

地质旅游资源的开发，涛雒镇一带可作为城市工业

建设区，缓解中心城区的建设压力。

（２）岚山区：岚山区城区至虎山镇一带地质环
境脆弱，规划中加强该区土地污染防治和土地节约

使用是可行的。该区西部大片土地的各种用地适宜

性较高，可加强开发利用。由前述评价结果可知，岚

山区碑廊镇一带距岚山城区较近，城市建设地质环

境适宜性较高，适宜用作各种城市开发用地，是城市

建设的较适宜用地，但规划中未提及对该区域的开

发利用。

４．３　城市建设发展方向建议

目前，日照市的城市建设主要依附于老城区和

港口，在沿海地带的开发利用程度较高。根据该次

日照市城市建设地质环境适宜性综合评价结果，东

港区北部两城、河山一带城市建设地质环境条件较

好，是东港区比较适宜的发展方向。从地质环境角

度来看，岚山区西南部碑廊镇一带是城市较适宜的

发展方向，可作为有关部门对城市远景规划工作的

参考。
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