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———锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄的证据
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摘要：鲁东地区前寒武纪侵入岩其侵入活动集中于新太古代和新元古代，均遭受不同程度的区域变质和韧性剪切

带的改造，形成一套花岗质片麻岩类。新太古代早期ＴＴＧ质花岗岩分布于胶北隆起区莱州—栖霞一带，经受了区
域变质作用，形成一套灰色片麻岩，锆石内核ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄２７２６～２７０７Ｍａ基本代表岩浆结晶年龄，锆石变
质边为２５００Ｍａ；古元古代侵入岩———莱州基性 超基性岩组合形成于１９００～１８５０Ｍａ左右，锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ
年龄（１８５２±９）Ｍａ，（１８６８±１１）Ｍａ；新元古代侵入岩主要为花岗闪长质—二长花岗质片麻岩，出露于胶南 威海造

山带，锆石Ｕ Ｐｂ定年结果集中为８９２～６０５Ｍａ，其中荣成超单元锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄７２０～７８０Ｍａ。中生代
侵入岩以花岗岩类为主，集中出露于半岛北部和东南沿海一带。燕山早期侵入岩文登超单元、垛崮山超单元、玲珑

超单元锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ同位素年龄值集中在１６７～１５０Ｍａ；燕山晚期侵入岩大店超单元锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年
龄１２０±４Ｍａ，崂山超单元锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ同位素年龄值为（１２０±２）～（１１４±２）Ｍａ。
关键词：侵入岩；形成时代；期次划分；锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ；鲁东地区
中图分类号：Ｐ５８８．１２　　　　文献标识码：Ａ

　　鲁东地区岩浆侵入活动时代从中太古代—中生
代，前寒武纪侵入岩其侵入活动集中于新太古代和

新元古代，均遭受不同程度的区域变质和韧性剪切

带的改造，形成一套花岗质片麻岩类。中太古代晚

期和新太古代早期 ＴＴＧ质花岗岩分布于胶北隆起
区莱州—栖霞一带，经受了多次区域变质作用，形成

一套灰色片麻岩；古元古代侵入岩———莱州基性 超

基性岩组合分布于胶北隆起区莱州—莱阳一带，主

要为变辉长岩类，常侵入荆山群大理岩，与荆山群一

起在１８００Ｍａ左右经受了区域变质作用。新元古
代侵入岩主要为花岗闪长质—二长花岗质片麻岩，

出露于胶南 威海断隆（属秦岭 大别 苏鲁碰撞造

山带的东延部分）。中生代侵入岩以花岗岩类为

主，集中出露于半岛北部和东南沿海一带。

通过全面收集研究区内的区域地质调查、地质

科学研究成果资料，特别是该次采集和收集近年来

的ＳＨＲＩＭＰ（灵敏的高分辨率离子探针）锆石Ｕ Ｐｂ
测年成果资料，结合岩体间接触关系对鲁东地区侵

入岩重新进行期次划分（表１，表２），主要新进展有
以下几方面。

１　鲁东地区太古宙侵入岩

１．１　中太古代侵入岩

第一阶段侵入岩由官地洼超基性 基性侵入岩

组成，从早到晚划分为黎儿埠岩体、福山后岩体和管

家岩体等３个岩石单位。原岩为辉石橄榄岩—橄榄
辉石岩—辉长岩类，呈透镜状包体残存于新太古代

早期栖霞岩套ＴＴＧ质花岗岩中，经受麻粒岩相变质
作用，福山后变橄榄辉石岩测得 Ｓｍ Ｎｄ模式年龄
２８３９～２９０４Ｍａ。

第二阶段侵入岩为英云闪长质片麻岩，由西朱

崔细粒含紫苏英云闪长质片麻岩、黄岩底中细粒英

云闪长质片麻岩组成，黄岩底岩体锆石内核

ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄（２９０６±１２）Ｍａ，属于中太古代
晚期侵入岩。中太古代英云闪长质片麻岩岩体残存
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表１　鲁东地区中生代侵入岩期次划分及岩石单位代号

地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
超单
元

单　　元 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代

１∶５０万瑐瑦
图代号

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

新
生
代

新
近
纪

　橄榄玄武岩、玻基
辉橄玢岩、苦橄玢
岩、辉绿岩脉

Ｎβμ βμＮ

中
　
　
生
　
　
代

白
　
　
垩
　
　
纪

早
　
白
　
垩
　
世
　
︵
燕
　
山
　
晚
　
期
︶

第
　
五
　
阶
　
段

第
　
四
　
阶
　
段

ｃ

ｂ

ａ

崂
　
　
　
山

大

店

孤山 碱长花岗斑岩

玉皇山 斑状细粒石英碱长正长岩

小平兰 细粒碱长花岗岩

大平兰 斑状中细粒碱长花岗岩

上清宫 中细粒碱长花岗岩

八水河 中粒碱长花岗岩

太清宫 中粗粒碱长花岗岩

　崂山八水河锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ
年龄１１４±２（万渝生、王世进等，
２００９）
　全岩Ｋ Ａｒ年龄：小平兰１２９．９２
±１．８４，大平兰８６．７４±１．７５，八
水河９４．５①
　崂山６个碱长花岗岩全岩 Ｒｂ
Ｓｒ等时线年龄１１０．７±３．９，单颗粒
锆石稀释法年龄１１０．８３±０．８［１］

ｌＧκγπ３５ Ｋ２ｌＧκγπ κγπＫ５ｃ１

ｌＹκξο３５ Ｋ２ｌＹκξο κξοｆｐＫ５ｃ１

ｌΧκγ３５ Ｋ２ｌΧκγ κγｆＫ５ｃ１

ｌＤκγ３５ Ｋ２ｌＤκγ κγｍｆｐＫ５ｃ１

ｌＳκγ３５ Ｋ２ｌＳκγ κγｍｆＫ５ｃ１

ｌＢκγ３５ Ｋ２ｌＢκγ κγｍＫ５ｃ１

ｌＴκγ３５ Ｋ２ｌＴκγ κγｍｃＫ５ｃ１

午山
细粒正长花岗岩（含
大正夼顶含斑细粒
正长花岗岩）

北大崮 中细粒正长花岗岩

下书院 中粒正长花岗岩

石板河 中粗粒正长花岗岩

　午山单元大崮南黑云母 Ｋ Ａｒ
年龄９０．４②：全岩Ｋ Ａｒ年龄北大
崮９１．４，下书院９１．２１±１．６５①；石
板河钾长石Ｋ Ａｒ年龄８０．３②
　崂山５个正长花岗岩全岩 Ｒｂ
Ｓｒ等时线年龄１１２．５±２．６；单颗
粒锆石稀释法年龄 １１３．０３±
０．８［１］

ｌＷξγ３５
ｌＤξγ３５

Ｋ２ｌＷξγ
Ｋ２ｌＤξγ

ξγｆＫ５ｂ１

ｌＢξγ３５ Ｋ２ｌＢξγ ξγｍｆＫ５ｂ１

ｌＸξγ３５ Ｋ２ｌＸξγ ξγｍＫ５ｂ１

ｌ^Ｓξγ３５ Ｋ２ｌ^Ｓξγ ξγｍｃＫ５ｂ１

望海楼
细粒二长花岗岩（含
芏子口含斑细粒二
长花岗岩）

浮山 中细粒二长花岗岩

盘古城
斑状中细粒二长花
岗岩（含大西庄斑状
中粒二长花岗岩）

会稽山 中粗粒二长花岗岩

青台山 中粒二长花岗岩

　浮山锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄
１２０±２（万渝生、王世进等，２００９）；
张家峪单锆石 Ｕ Ｐｂ年龄 １１５．４
±０．９③；葡萄顶全岩 Ｋ Ａｒ年龄
１２６④，五莲山单颗粒锆石稀释法
年龄１１６±４［２］

　全岩 Ｋ Ａｒ年龄：崂山盘古城
１０２、崂山芏子口９０①

　会稽山全岩Ｋ Ａｒ年龄１２１．３④

　青台山全岩 Ｋ Ａｒ年龄：９９．９９
±１．９８，９５．９０±１．２５，９０．９２±
１．９５，黑云母Ｋ Ａｒ年龄１０３．９①：
河山全岩 Ｋ Ａｒ年龄１２１．３②；大
泽山全岩 Ｒｂ Ｓｒ等时线年龄
１２２．６４、锆石 Ｕ Ｐｂ年龄 １０８⑤；
崂山二长花岗岩单颗粒锆石稀释

法年龄１２６．２３±０．９［３］

ｌＷηγ３５
ｌＤηγ３５

Ｋ１ｌＷηγ
Ｋ１ｌＤηγ

ηγｆＫ５ａ１

ｌＦηγ３５ Ｋ１ｌＦηγ ηγｍｆＫ５ａ１

ｌＰηγ３５
ｌＤηγ３５

Ｋ１ｌＰηγ
Ｋ１ｌＤηγ

ηγｍｆｐＫ５ａ１

ｌＨηγ３５ Ｋ１ｌＨηγ ηγｍｃＫ５ａ１

ｌＱηγ３５ Ｋ１ｌＱηγ ηγｍＫ５ａ１

白旄 石英正长斑岩

老山
斑状细粒石英正长
岩

桃花涧 中细粒石英正长岩

独单山后 中粗粒石英正长岩

前横山
中粒含黑云角闪石
英正长岩

幸福村
斑状细粒角闪石英
正长岩

王家野疃
斑状细粒角闪正长
岩

　锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄１２０±
４（万渝生、王世进等，２００９）

ｄＢξοπ３５ Ｋ１ｄＢξοπ ξοπＫ４１

ｄＬξο３５ Ｋ１ｄＬξο ξοｆｐＫ４１

ｄＴξο３５ Ｋ１ｄＴξο ξοｍｆＫ４１

ｄＤξο３５ Ｋ１ｄＤξο ξοｍｃＫ４１

ｄＱξο３５ Ｋ１ｄＱξο ξοｍＫ４１

ｄＸξο３５ Ｋ１ｄＸξο ξοｆｐＫ４１

ｄＷξ３５ Ｋ１ｄＷξ ξｆｐＫ４１
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续表１　　
地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
超单
元

单　　元 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代
１∶５０万
图代号瑐瑦

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

中
　
　
生
　
　
代

白
　
　
垩
　
　
纪

早
　
白
　
垩
　
世
　
︵
燕
　
山
　
晚
　
期
︶

第
　
三
　
阶
　
段

第
　
二
　
阶
　
段

ｄ

ｃ

ｂ

雨
　
　
山

伟

德

山

贺家沟 二长花岗斑岩 ｙＨηγπ３５ Ｋ１ｙＨηγπ ηγπＫ３１

水夼 花岗闪长斑岩
　黑云母 Ｋ Ａｒ年龄１２３⑥（山东
省８０５队，１９６８年） ｙ^Ｓγδπ３５ Ｋ１ｙ^Ｓγδπ γδπＫ３１

尹家大山 角闪石英二长斑岩 　全岩Ｋ Ａｒ年龄１５３．５８［４］ ｙＹηοπ３５ Ｋ１ｙＹηοπ ηοπＫ３１

王家庄 石英闪长玢岩
　全岩Ｒｂ Ｓｒ等时线年龄２６７±
６０⑥（山东地质三队，２０００年） ｙＷδομ３５ Ｋ１ｙＷδομ δομＫ３１

虎头石
细粒二长花岗岩（含
台上微粒二长花岗
岩）

　黑云母 Ｋ Ａｒ年龄９５［４］（山东
地质三队，１９８０年）

ｗＨｔηγ３５
ｗＴηγ３５

Ｋ１ｗＨηγ
Ｋ１ｗＴηγ

ηγｆＫ２ｄ１

营盘

含斑中细粒二长花
岗岩（含金牌含斑中
细粒二长花岗岩、三
佛山中细粒二长花
岗岩）

　营盘全岩 Ｒｂ Ｓｒ等时线年龄
１１６．３⑤；胶南皂户全岩 Ｋ Ａｒ年
龄８８．５７⑦

ｗＹｐηγ３５
ｗＪηγ３５
ｗＳηγ３５

Ｋ１ｗＹηγ
Ｋ１ｗＪηγ
Ｋ１ｗＳηγ

ηγｍｆＫ２ｄ１

古楼 中粒二长花岗岩 日照秦家楼锆石Ｕ Ｐｂ年龄１０８④ ｗＧηγ３５ Ｋ１ｗＧηγ ηγｍＫ２ｄ１

通天岭 中粗粒二长花岗岩 五莲墙夼锆石Ｕ Ｐｂ年龄１１３．６③ ｗＴηγ３５ Ｋ１ｗＴηγ ηγｍｃＫ２ｄ１

抓鸡山
密斑状粗中粒二长
花岗岩

ｗＺηγ３５ Ｋ１ｗＺηγ ηγｃｍｐＫ２ｄ１

任家沟
斑状中粗粒二长花
岗岩

ｗＲηγ３５ Ｋ１ｗＲηγ ηγｍｃｐＫ２ｄ１

西上寨
含巨斑细中粒含黑
云二长花岗岩

　西上寨全岩Ｒｂ Ｓｒ等时线年龄
１０２⑧ ｗＸηγ３５ Ｋ１ｗＸηγ ηγｆｍＫ２ｄ１

后野
巨斑状中粒含角闪
二长花岗岩

崖西
斑状中粒含角闪二
长花岗岩

马圈南
含斑细粒花岗闪长
岩

　全岩 Ｋ Ａｒ年龄：上牛夼岩体
１１０．８⑤，日照大洼（石臼所岩体）
１２６．９④，院格庄岩体１２２⑨，石臼所
岩体１２７②
　崖西岩体锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
１５８⑧；老师坟岩体全岩 Ｒｂ Ｓｒ等
时线年龄１６４⑨；锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ
Ｐｂ结晶年龄：牙山岩体 １１７．７±
２．９，院格庄岩体１１３．４±２．５［５］

ｗＨηγ３５ Ｋ１ｗＨηγ ηγｐＫ２ｄ１

ｗＹηγ３５ Ｋ１ｗＹηγ ηγｍｐＫ２ｄ１

ｗＭγδ３５ Ｋ１ｗＭγδ γδｆＫ２ｃ１

东南
含斑中细粒含黑云
花岗闪长岩

ｗＤγδ３５ Ｋ１ｗＤγδ γδｍｆＫ２ｃ１

莲花顶
含斑中粒含角闪花
岗闪长岩

ｗＬγδ３５ Ｋ１ｗＬγδ γδｍＫ２ｃ１

黄山屯
聚斑微粒含角闪石
英二长岩

　胶南黄山屯岩体锆石 Ｕ Ｐｂ年
龄１０９．６６，全岩Ｋ Ａｒ年龄７５．５５⑦ ｗＨηο３５ Ｋ１ｗＨηο ηοｆＫ２ｂ１

凤凰山
斑状细粒含辉石角
闪石英二长岩

　黑云母Ｋ Ａｒ年龄：胶南七宝山
９５．４；胶南小平岭１２０② ｗＦηο３５ Ｋ１ｗＦηο ηοｆｐＫ２ｂ１

不落耩
巨斑状中粗粒含角
闪石英二长岩

　莒南青峰峪黑云母 Ｋ Ａｒ年龄
１９６．４② ｗＢηο３５ Ｋ１ｗＢηο ηοｍｃｐＫ２ｂ１

大水泊

斑状中细粒含黑云
角闪石英二长岩（含
石棚斑状中细粒黑
云石英二长岩）

　莒南大山岩体锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
１２１．９⑩，角闪 石 Ｋ Ａｒ年 龄
１０４．４，１９０．１②；全岩 Ｋ Ａｒ年龄：
莒南兴隆店岩体８６．３瑏瑡，五莲石场
岩体１４７．９④，胶南西砚瓦１３４．４４⑦

ｗＤηο３５
ｗ^Ｓηο３５

Ｋ１ｗＤηο
Ｋ１ｗ^Ｓηο

ηοｍｆｐＫ２ｂ１

洛西头

含斑中粒角闪黑云
石英二长岩（含崔家
口中粒含角闪石英
二长岩）

　胶南墩尚岩体全岩 Ｋ Ａｒ年龄
１２０．１７⑦

ｗＬηο３５
ｗＣηο３５

Ｋ１ｗＬηο
Ｋ１ｗＣηο

ηοｍＫ２ｂ１

岐阳
中细粒角闪石英二
长岩

　大店角闪石英二长岩单颗粒锆
石稀释法年龄１２４±４③ ｗＱηο３５ Ｋ１ｗＱηο ηοｍｆＫ２ｂ１
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续表１　　
地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
超单
元

单　　元 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代
１∶５０万
图代号瑐瑦

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

中
　
　
生
　
　
代

白
　
　
垩
　
　
纪

侏
　
　
罗
　
　
纪

早
　
白
　
垩
　
世
　
︵
燕
　
山
　
晚
　
期
︶

晚
　
侏
　
罗
　
世
　
︵
燕
　
山
　
早
　
期
︶

第
　
二
　
阶
　
段

第
　
四
　
阶
　
段

第
　
三
　
阶
　
段

ａ

ｃ

ｂ

ａ

ｃ

伟
　
　
德
　
　
山

郭
　
　
家
　
　
岭

玲
　
　
珑

西响水
中细粒含角闪石英
二长闪长岩

　五莲韩家沟岩体角闪石 Ｋ Ａｒ
年龄１０５③ ｗＸηδο３５ Ｋ１ｗＸηδο ηδοｍｆＫ２ａ１

埠柳
中粒含辉石角闪石
英二长闪长岩

　埠柳岩体黑云母 Ｋ Ａｒ年龄
９７．６６［４］（地质三队，马洪昌，１９８０
年），胶南东南崖岩体全岩 Ｋ Ａｒ
年龄１１２．６４⑦

ｗＢηδο３５ Ｋ１ｗＢηδο ηδοｍＫ２ａ１

崮庄
细粒辉石角闪石英
二长闪长岩

　崮庄岩体全岩Ｋ Ａｒ年龄１１３瑏瑢 ｗＧηδο３５ Ｋ１ｗＧηδο ηδοｆＫ２ａ１

横山
细粒含角闪辉石二
长闪长岩

上口
细粒辉石角闪闪长
岩（含到根见细粒含
黑云角闪闪长岩）

双山 中细粒二长花岗岩

罗家

斑状中细粒含黑云
二长花岗岩（含西石
硼斑状中细粒含角
闪二长花岗岩）

卧龙
斑状中粗粒二长花
岗岩

万家口 粗中粒二长花岗岩

风山口
斑状中细粒含角闪
黑云花岗闪长岩

大草屋
斑状粗中粒含黑云
花岗闪长岩

　上口岩体锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
１１６⑨，乳山到根见岩体全岩Ｋ Ａｒ
年龄１２１．５瑏瑣，乳山宫家辉长闪长
岩锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄１１３±
２［６］，五莲七宝山单颗粒锆石稀释
法年龄１２６±３［２］

　双山岩体全岩Ｒｂ Ｓｒ等时线年
龄１５８．１４（山东地质三队，１９９５
年）瑏瑤

　二长花岗岩锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ
年龄１２８±２［７］

　花岗闪长岩锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ
年龄１２６±２，１２９±３，１３０±３［７］

ｗＨηδ３５ Ｋ１ｗＨηδ ηδｆＫ２ａ１

ｗ^Ｓδ３５
ｗＤδ３５

Ｋ１ｗ^Ｓδ
Ｋ１ｗＤδ

δｆＫ２ａ１

ｇ^Ｓηγ２５ Ｊｇ^Ｓηγ ηγｍｆＪ４ｃ３

ｇＬηγ２５
ｇＸηγ２５

ＪｇＬηγ
ＪｇＸηγ ηγｍｆｐＪ４ｃ３

ｇＷηγ２５ ＪｇＷηγ ηγｍｃｐＪ４ｃ３

ｇＷηγ２５ ＪｇＷηγ ηγｃｍＪ４ｃ３

ｇＦγδ２５ ＪｇＦγδ γδｍｃｐＪ４ｂ３

ｇＤγδ２５ ＪｇＤγδ γδｃｍｐＪ４ｂ３

上庄
巨斑状中粒花岗闪
长岩

　上庄岩体全岩Ｒｂ Ｓｒ等时线年
龄１０２．０８（山东地质六队）、１０８
（冶金四队，１９８４年），黑云母
４０Ａｒ／３９Ａｒ年龄 １３４．３（胡世玲，
１９８７年）、１１８．９～１３６．８，锆石 Ｕ
Ｐｂ年龄 １１２．２（徐金芳，１９８９
年）［４］

ｇ^Ｓγδ２５ Ｊｇ^Ｓγδ γδｍｐＪ４ｂ３

赵家
斑状中粒角闪石英
二长岩

　龙口东门山锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
２００．６（曲晓明，１９９１年）［４］ ｇＺηο２５ ＪｇＺηο ηοｍｐＪ４ａ３

圈杨家

含斑中粒角闪石英
二长闪长岩（含周官
中粒黑云石英二长
闪长岩）

莱州三六村原周官单元锆石 Ｕ－
Ｐｂ年龄２１４±２０瑏瑥

ｇＱηδο２５
（ｌＺηδο１５）

ＪｇＱηδο
（Ｔ３ｌＺηδο）

ηδοｍＪ４ａ３

虎口窑
中细粒含黑云角闪
石英二长闪长岩

ｇＨηδο２５ ＪｇＨηδο ηδοｍｆＪ４ａ３

鹁鸽崖
中细粒黑云角闪二
长闪长岩

ｇＢηδ２５ ＪｇＢηδ ηδｆＪ４ａ３

北下庄
细粒含辉石黑云闪
长岩

　周官庄南锆石 Ｕ Ｐｂ年龄 １７３
±１５瑏瑥

ｌＢδ１５ Ｔ３ｌＢδ δβＦＪ４ａ３

笔架山 伟晶不等粒花岗岩 ｌＢγρ４２ ＺｌＢγρ γρＪ３ｃ

北黄
细粒二长花岗岩（含
方勾山细粒含黑云
二长花岗岩

ｌＦηγ４２
ｌＢηγ４２

ＺｌＦηγ
ＺｌＢηγ ηγｆＪ３ｃ３

郭家店 中粗粒二长花岗岩

　郭家店单元全岩 Ｒｂ Ｓｒ年龄
１４５９，１７１８，４００．５，５２２．１１③；锆石
Ｕ Ｐｂ年龄７３３．８瑏瑥。文登晒字东
Ｒｂ Ｓｒ等时线年龄７０４⑨；郭家店
锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ继承锆石多，
形成年龄未确定［８］

ｌＧηγ４２ ＺｌＧηγ ηγｍｃＪ３ｃ３
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续表１　　
地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
超单
元

单　　元 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代
１∶５０万
图代号瑐瑦

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

中
　
　
生
　
　
代

侏
　
罗
　
纪

三
　
叠
　
纪

晚
　
侏
　
罗
　
世
　
︵
燕
　
山
　
早
　
期
︶

晚
三
叠
世
︵
印
支
期
︶

第
　
三
　
阶
　
段

第
　
二
　
阶
　
段

第
一
阶
段

第
三
阶
段

ｃ

ｂ

玲
　
　
珑

文
　
　
登

垛
　
崮
　
山

槎
　
　
山

大庄子
含斑粗中粒二长花
岗岩

　滦家河岩体锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ
年龄１５４±４［８］ ｌＤｚηγ４２ ＺｌＤｚηγ ηγｃｍＪ３ｃ３

崔召
中粒含黑云二长花
岗岩（含唐疃中粒二
长花岗岩）

　崔召单元全岩Ｒｂ Ｓｒ等时线年
龄 ４１３，２８５，锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
６２２③；崔召中细粒弱片麻状二长
花岗岩锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄
１６０±３［８］

ｌＣηγ４２ ＺｌＣηγ ηγｍＪ３ｃ３

罗山
弱片麻状中细粒含
石榴二长花岗岩

　二长花岗岩锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ
年龄１５７±４，１５４±４，１５２±１０，１６０
±３［８］

ｌＬηγ４２ ＺｌＬηγ ηγｍｆＪ３ｂ３

九曲
弱片麻状细中粒含
石榴二长花岗岩

　昆嵛山岩体二长花岗岩ＳＨＲＩＭＰ
锆石Ｕ Ｐｂ年龄１４２±３［９］，１６０±
３（Ｈｕｅｔａｌ，２００４）［３］，文登市晒子锆
石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄１５３±２（万
渝生、王世进等，２００９）

ｌＪηγ４２ ＺｌＪηγ ηγｆｍＪ３ｂ３

云山

弱片麻状细粒含石
榴二长花岗岩（含敦
北山细粒含石榴二
长花岗岩）

　平度夏邱东云山岩体锆石 Ｕ
Ｐｂ年龄 ７１７±４８瑏瑦；ＳＨＲＩＭＰ锆石
Ｕ Ｐｂ年龄：玲珑岩体花岗闪长岩
１５３±４，１５８±３⑧；乳山金矿南侧昆
嵛山二长花岗岩１６０±３［１０］

ｌＹηγ４２ ＺηｌＹηγ ηγｆＪ３ｂ３

双顶山
片麻状细粒花岗闪
长岩

　双顶山锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年
龄１５３±４［８］ ｓ^^Ｓγδ１２ Ｐｔ１^ｓ^Ｓγδ γδｆＪ３ａ３

草庙子
巨斑中粒二长花岗
岩

石门顶 斑状中粒二长花岗岩

小七夼
含斑细中粒二长花
岗岩

冶口
含斑中粗粒二长花
岗岩（含阜山含斑粗
中粒二长花岗岩）

扒山
含斑中粒含白云二
长花岗岩

姑娘坟 细粒二长花岗岩

大孤山
斑状中细粒含黑云
花岗闪长岩

老虎窝
弱片麻状含斑中粒
含黑云花岗闪长岩

窗笼山
弱片麻状中粒含黑
云花岗闪长岩

寨东 细粒正长花岗岩

葛箕
含斑中细粒正长花
岗岩

西北海
斑状中粗粒含黑云
正长花岗岩

人和 粗粒正长花岗岩

　草庙子全岩 Ｋ Ａｒ年龄（１４４±
７．２）瑏瑢锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄
１５７．１±１．４（万渝生、王世进等，
２００９）

　冶口黑云母 Ｋ Ａｒ年龄２３７．３２
（马洪昌，１９８０）［４］文登岩体二长
花岗岩单颗粒锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
１６１±９，１５７±５Ｍａ；锆石 ＳＨＲＩＭＰ
Ｕ Ｐｂ年龄１６０±３［９］；文登市城
东南锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄１６７
±３，城西南１６７±２（万渝生、王世
进等，２００９）

　姑娘坟全岩 Ｋ Ａｒ年龄 １０７±
５４［１１］日照南北山单颗粒锆石 Ｕ
Ｐｂ年龄２４５．３±７．２瑏瑧

　昆嵛山花岗闪长岩黑云母４０Ａｒ
－３９Ａｒ年 龄 １４７（徐 洪 林 等，
１９９７）［３］

　垛崮山岩体花岗闪长岩单颗粒
锆石Ｕ Ｐｂ年龄１６３±１７，ＳＨＲＩＭＰ
锆石Ｕ Ｐｂ年龄１６１±１［９］

　ＳＨＲＩＭＰ锆石Ｕ Ｐｂ年龄２０５．７
±１．４［９］

ｗＣηγ１５ Ｔ３ｗＣηγ ηγｐＪ２３

ｗ^Ｓηγ１５ Ｔ３ｗ^Ｓηγ ηγｍｐＪ２３

ｗＸηγ１５ Ｔ３ｗＸηγ ηγｆｍＪ２３

ｗＹηγ１５
（ｗＦηγ１５）

Ｔ３ｗＹηγ
（Ｔ３ｗＦηγ）

ηγｍｃＪ２３

ｗＢηγ１５ Ｔ３ｗＢηγ ηγｍＪ２３

ｗＧηγ１５ Ｔ３ｗＧηγ ηγｆＪ２３

ｄＤγδ４２ ＺγｄＤγδ γδｍｆｐＪ１５

ｄＬγδ４２ ＺγｄＬγδ γδｍｐＪ１３

ｄ^Ｃγδ４２ Ｚγｄ^Ｃγδ γδｍＪ１３

ｃ^Ｚξγ３５ Ｋ１^ｃＺξγ ξγｆＴ３３

ｃ^Ｇξγ３５ Ｋ１^ｃＧξγ ξγｍｆＴ３３

ｃ^Ｘξγ３５ Ｋ１^ｃＸξγ ξγｍｃｐＴ３３

ｃ^Ｒξγ３５ Ｋ１^ｃＲξγ ξγｃＴ３３
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续表１　　
地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
超单
元

单　　元 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代
１∶５０万
图代号瑐瑦

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

中
　
　
生
　
　
代

三
　
叠
　
纪

晚
　
三
　
叠
　
世
　
︵
印
　
支
　
期
︶

第
　
二
　
阶
　
段

第
　
一
　
阶
　
段

ｃ

ｂ

ａ

ｄ

ｃ

ｂ

ａ

宁
　
　
律
　
　
所

柳
　
　
林
　
　
庄

院夼 中粗粒正长花岗岩 ｃ^Ｙξγ３５ Ｋ１^ｃＹξγ ξγｍｃＴ３３

南窑 中粒正长花岗岩 ｃ^Ｎξγ３５ Ｋ１^ｃＮξγ ξγｍＴ３３

码头
斑状粗中粒石英正
长岩

　红门石
中细粒石英正长岩
（含黄山细粒石英正
长岩

　红门石锆石 Ｕ Ｐｂ年龄２０５±
２１瑏瑤，石英正长岩 ＳＨＲＩＭＰ锆石 Ｕ
Ｐｂ年龄２１５±５，石英正长岩单颗
粒锆石 Ｕ Ｐｂ稀释法 ２１９．７±
２．１［１６］，黄山单元在胶南测全岩 Ｋ
Ａｒ年龄２０４．７９±１．９３瑏瑩

ｎＭξο１５ Ｔ３ｎＭξο ξοｍｐＴ２ｃ３

ｎＨｍξο１５
ｎＨξο１５

Ｔ３ｎＨｍξο
Ｔ３ｎＨξο

ξοｍｆＴ２ｃ３

二登山

多斑中细粒含黑云
辉石正长岩（含甲子
山巨斑中细粒含角
闪辉石黑云正长岩）

　二登山辉石正长岩角闪石４０Ａｒ
－３９Ａｒ年龄 ２１４．６±０．６，钾长石
４０Ａｒ－３９Ａｒ２１４．４±０．３，单颗粒锆
石Ｕ Ｐｂ稀释法 ２２５．３±１．９，
２０９．０±６．５，２１１．９±１．５［９］

ｎＥξ１５
ｎＪξ１５

Ｔ３ｎＥξ
Ｔ３ｎＪξ

ξｍｆｐＴ２ｂ３

东山
斑状中粒含黑云辉
石正长岩

　东山全岩 Ｒｂ Ｓｒ等时线年龄
２２０±５（穆克敏，１９８９年），１７６⑧ ｎＤξ１５ Ｔ３ｎＤξ ξｍｐＴ２ｂ３

朝阳洞
斑状中粗粒含角闪
正长岩

ｎ^Ｃξ１５ Ｔ３ｎ^Ｃξ ξｍｃｐＴ２ａ３

小庄 中粒含角闪正长岩 ｎＸξ１５ Ｔ３ｎＸξ ξｍＴ２ａ３

峨石山
中细粒含角闪正长
岩

ｎＥξ１５ Ｔ３ｎＥξ ξｍｆＴ２ａ３

天水庵
中粒含角闪黑云石
英二长岩

ｌＴηο１５ Ｔ３ｌＴηο ηοｍＴ１ｄ３

屋脊顶
含斑中粒含黑云角
闪石英二长岩

　桃花岘黑云母 Ｋ Ａｒ年龄２２２，
六度寺北全岩Ｒｂ Ｓｒ等时线年龄
２９１．０６［４］

ｌＷηο１５ Ｔ３ｌＷηο ηοｍｐＴ１ｄ３

三瓣石
中粒含角闪黑云石
英二长闪长岩

ｌＳηδο１５ Ｔ３ｌＳηδο ηδοｍＴ１ｃ３

大坡
中细粒角闪石英二
长闪长岩

响水河
中细粒黑云角闪二
长闪长岩

　响水河单元：日照爱国寺单颗粒
锆石Ｕ Ｐｂ年龄１３０．４，日照沙沟
Ｋ Ａｒ年龄１５０．８④

ｌＤηδο１５ Ｔ３ｌＤηδο ηδοｍｆＴ１ｃ３

ｌＸηδ１５ Ｔ３ｌＸηδ ηδｍｆＴ１ｃ３

月庄
中细粒含角闪石英
闪长岩

　玉山岩体 Ｋ Ａｒ年龄１５０．３，胶
南马家庄锆石Ｕ Ｐｂ年龄３１２② ｌＹδο１５ Ｔ３ｌＹδο δοｍｆＴ１ｂ３

从家屯
中粒黑云角闪闪长
岩

ｌＣδ１５ Ｔ３ｌＣδ δｍＴ１ｂ３

夏河城
斑杂状中细粒角闪
闪长岩

　胶南夏河城锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
２２６，一致线下交点１９５±１７瑏瑩 ｌＸδ１５ Ｔ３ｌＸδ δｍｆｐＴ１ｂ３

樊家岭
细粒含黑云角闪闪
长岩

　日照樊家岭Ｋ Ａｒ年龄２３６．４④ ｌＦδ１５ Ｔ３ｌＦδ δｆＴ１ｂ３

小岭子
细粒含黑云二辉闪
长岩

　荣成市邢家岩体：碱性辉长岩
ＳＨＲＩＭＰ锆石Ｕ Ｐｂ年龄２１３±５，
２１１±５［９］

１Ｘν１５ Ｔ３ｌＸν νδｆＴ１ｂ３

岳宅
晕斑状细粒含长角
闪石岩

　胶南岳宅锆石Ｕ Ｐｂ年龄２００② ｌＹψο１５ Ｔ３ｌＹψο ψοｆｐＴ１ａ３

竖旗岭
粗粒含长云辉角闪
石岩

　日照沙沟Ｋ Ａｒ年龄１８９④ １^Ｓψο１５ Ｔ３ｌ^Ｓψο ψοｃＴ１ａ３
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表２　鲁东地区前寒武纪侵入岩期次划分及岩石单位代号
地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
岩
套

典型产地 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代
１∶５０万
图代号瑐瑦

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

新
　
　
元
　
　
古
　
　
代

南
　
　
华
　
　
纪

震
　
　
旦
　
　
期

第
　
二
　
阶
　
段

第
　
一
　
阶
　
段

ｂ

ａ

ｂ

ａ

铁
　
　
　
山

月
　
　
季
　
　
山

御驾山
细粒含霓石碱性花
岗质片麻岩

　锆石 Ｕ Ｐｂ年龄：威海刁石山
７５９．９７±１３．０４，文登集东汤家
６８２瑏瑢，文登高村７５２．６，胶南黄山
镇７５７．３±１４．１⑦；威海崮山西单
颗粒锆石Ｐｂ Ｐｂ年龄６４７±３４瑏瑤

ｔＹκγ４２ ＱｂｔＹκγ Ｎｈ２ｂｇｎκγｆ

官山
中细粒含霓石碱长
花岗质片麻岩（原磨
山单元）

　甜水河单颗粒锆石Ｐｂ Ｐｂ年龄
６２２．７±２２．８瑏瑧，赣榆滕家官庄
５７３瑏瑨；日照官山锆石 Ｕ Ｐｂ谐和
线上交点年龄８１８Ｍａ±６６Ｍａ［１３］

ｔＭκγ４２ ＮｈｔＧκγ Ｎｈ２ｂｇｎκγｍｆ

老爷顶
中粒含霓石碱长花
岗质片麻岩

　岚山头锆石 Ｕ Ｐｂ谐和线上交
点年龄８１８±６６瑏瑩，诸城磊石山６０５
±３０瑐瑠

ｔＬκγ４２ ＮｈｔＬκγ Ｎｈ２ｂｇｎκγｍ

海青
中粗粒正长花岗质
片麻岩

ｔＨξγ４２ ＮｈｔＨξγ Ｎｈ２ａｇｎξγｍｃ

前石沟
中粒正长花岗质片
麻岩

　铁山水库单颗粒锆石Ｐｂ Ｐｂ年
龄７８２．９±１３．２⑦，月季山锆石 Ｕ
Ｐｂ年龄８０２②

ｔＱξγ４２ ＮｈｔＱξγ Ｎｈ２ａｇｎξγｍ

曹界前
条纹状中细粒含磁
铁矿正长花岗质片
麻岩

ｔＣξγ４２ ＮｈｔＣξγ Ｎｈ２ａｇｎξγｍｆ

郑家庙
条痕状中粒石英正
长质片麻岩

ｔＺξο４２ ＮｈｔＺξο Ｎｈ２ａｇｎξοｍ

汪家村
中细粒二长花岗质
片麻岩

　陈道公等获得日照虎山花岗片
麻岩锆石 Ｕ Ｐｂ年龄 ７４４．１２±
８．１３［１３］

ｙＷηγ４２ ＮｈｙＷηγ Ｎｈ１ｂｇｎηγｍｆ

朱子岭
细中粒含角闪黑云
二长花岗质片麻岩

　日照潘家口单颗粒锆石 Ｐｂ Ｐｂ
年龄７８８±２４．６瑏瑧 ｙＺηγ４２ ＮｈｙＺηγ Ｎｈ１ｂｇｎηγｆｍ

苏家村

条纹中粒含黑云二
长花岗质片麻岩（含
安九坊或车夫山条
纹状细粒黑云二长
花岗质片麻岩）

　苏家村单颗粒锆石Ｐｂ Ｐｂ年龄
７５９④

ｙＳηγ４２
ｙ^Ｃηγ４２

ＮｈｙＳηγ
ＮｈｙＡηγ Ｎｈ１ｂｇｎηγｐｓ

高子山
中粒含角闪黑云二
长花岗质片麻岩

小河西
条痕中粒二长花岗
质片麻岩

后石沟

中粗粒含黑云二长
花岗质片麻岩（张家
沟条带状中粗粒含
黑云二长花岗质片
麻岩）

　日照丝山锆石 Ｕ Ｐｂ谐和线上
交点年龄８７０．６±８３④；莒南鸡山
锆石Ｐｂ Ｐｂ年龄６７１±１⑩，临沭
黄河１１８０．９±４．３瑏瑡，莒南扶兰官庄
８４０．５３瑏瑧；单颗粒锆石 Ｕ Ｐｂ年
龄：胶南小官庄７６０±６⑦，莒南邱
官庄北 ７９１±２６瑏瑨，日照大旺山
１０８１．７±１７瑏瑧，胶南铁山水库 ８１３
±１２，８２１±８瑏瑩

ｙＧηγ４２ ＮｈｙＧηγ Ｎｈ１ｂｇｎηγｍ

ｙＸηγ４２ ＮｈｙＸηγ Ｎｈ１ｂｇｎηγｍｓ

ｙＨηγ４２
ｙ^Ｚηγ４２

ＮｈｙＨηγ
Ｎｈｙ^Ｚηγ Ｎｈ１ｂｇｎηγｍｃ

麻姑馆
斑纹状二长花岗质
片麻岩

　诸城麻姑馆锆石 Ｕ Ｐｂ谐和线
上交点年龄８６２±３８瑐瑠 ｙＭηγ４２ ＮｈｙＭηγ Ｎｈ１ｂｇｎηγｐ

窝洛
斑纹状含黑云石英
二长质片麻岩

　日照三合岭单颗粒锆石 Ｕ Ｐｂ
年龄７２３④ ｙＷηο４２ ＮｈｙＷηο Ｎｈ１ａｇｎηοｐ

石灰窑
中粒含角闪二长质
片麻岩

　胶南石灰窑单颗粒锆石 Ｕ Ｐｂ
年龄７５５．２±５２．６⑦ ｙ^Ｓη４２ Ｎｈｙ^Ｓη Ｎｈ１ａｇｎηｍ

清平峪
中细粒含辉石角闪
黑云二长质片麻岩

　五莲小双墩锆石 Ｕ Ｐｂ谐和线
上交点年龄７４２±１２③；五莲花岗
片麻岩锆石 Ｕ Ｐｂ谐和年龄分别
为６７２±４，７４２±８，７４７±１４［１１］

ｙＱη４２ ＮｈｙＱη Ｎｈ１ａｇｎηｍｆ
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续表２　　
地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
岩
套

典型产地 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代
１∶５０万
图代号瑐瑦

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

新
　
　
元
　
　
古
　
　
代

青
　
　
白
　
　
口
　
　
纪

晋
　
　
宁
　
　
期

ｃ

ｂ

ａ

荣
　
　
　
成

邱家

细粒二长花岗质片
麻岩（含双山子含磁
铁矿细粒二长花岗
质片麻岩、庙山细纹
细粒二长花岗质片
麻岩）

　胶南月季山单颗粒锆石 Ｕ Ｐｂ
年龄 ７９６．６±１９．５，７５７．３±
１４．１⑦；莒南双山子锆石 Ｕ Ｐｂ谐
和线上交点年龄 １２１３．５９⑩；单颗
粒 锆 石 Ｕ Ｐｂ年 龄：莒 南
１１８０．９瑏瑡，８５４②；胶南杨家洼８５５±
５瑏瑨，日照牛二姑１０５５±１９瑏瑧；五莲
后苇场锆石 Ｕ Ｐｂ谐和线上交点
年龄７３１±６８③；牟平初村南锆石
Ｕ Ｐｂ年龄６４８．８２瑏瑢

ｒＱηγ３２
（ｒ^Ｓηγ３２）
（ｒＭηγ３２）

ＱｂｒＱηγ
（Ｑｂｒ^Ｓηγ）
（ＱｂｒＭηγ）

Ｑｂｃｇｎηγｆ

和徐疃
含斑中粒二长花岗
质片麻岩

ｒＨηγ３２ ＱｂｒＨηγ Ｑｂｃｇｎηγｍ

玉林店
细中粒含黑云二长
花岗质片麻岩

　单颗粒锆石Ｕ Ｐｂ年龄：牟平东
柳家 ８５６，８９０；牟 平 孟 良 口 子
６４８⑨，９３６．６瑐瑡

ｒＹηγ３２ ＱｂｒＹηγ Ｑｂｃｇｎηγｆｍ

宝山
中细粒黑云二长花
岗质片麻岩

　锆石Ｕ Ｐｂ谐和线上交点年龄：
诸城报子岭７８３＋１９－１８；锆石质谱计双
带源逐层蒸发法：莒南刘莲坡８８８
±１６，莒 南 陈 石 门 ８０５．５９±
９．２６⑦；胶南尚庄单颗粒锆石 Ｐｂ
Ｐｂ年龄１２２１±１９．５④；锆石Ｕ Ｐｂ
年龄：胶南陡楼８８１瑐瑢，莒南甄家沟
８９６⑩

ｒＢηγ３２ ＱｂｒＢηγ Ｑｂｃｇｎηγｍｆ

甄家沟
细粒含黑云二长花
岗质片麻岩

　莒南邱官庄单颗粒锆石 Ｐｂ Ｐｂ
年龄８３９±４０瑏瑨，莒南甄家沟锆石
Ｕ Ｐｂ谐和线８１３＋２４．５－２３．８

瑏瑢，青岛仰

口花岗片麻岩锆石 Ｕ Ｐｂ等时线
年龄８７１±４６［１４］

ｒ^Ｚｊηγ３２ Ｑｂｒ^Ｚｊηγ Ｑｂｃｇｎηγｆ

威海
条带细粒含黑云二
长花岗质片麻岩

　威海皂埠锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
６８２瑏瑢，７６０±４９，７５１±２７［１５］ ｒＷηγ３２ ＱｂｒＷηγ Ｑｂｃｇｎηγｆｂ

滕家
条带细粒含黑云花
岗闪长质片麻岩

　滕家锆石Ｕ Ｐｂ年龄７９７±５⑧ ｒＴγδ３２ ＱｂｒＴγδ Ｑｂｂｇｎγδｂ

泊于
条纹中细粒含角闪
黑云花岗闪长质片
麻岩

ｒＰγδ３２ ＱｂｒＰγδ Ｑｂｂｇｎγδｐｓ

中村
斑状中细粒含黑云
角闪花岗闪长质片
麻岩

ｒ^Ｚγδ３２ Ｑｂｒ^Ｚγδ Ｑｂｂｇｎγδｐ

大时家
中细粒含黑云角闪
花岗闪长质片麻岩

　大时家锆石Ｕ Ｐｂ年龄７８７⑧ ｒＤγδ３２ ＱｂｒＤγδ Ｑｂｂｇｎγδｍｆ

小屯
中细粒斜长花岗质
片麻岩

　小屯单颗粒锆石 Ｐｂ Ｐｂ年龄
１３７０．６⑦ ｈＸγο２２ ＣｈｈＸγο Ｑｂｂｇｎγοｍｆ

东孤石
中细粒云英闪长质
片麻岩

　东孤石单颗粒锆石Ｐｂ Ｐｂ年龄
８０５±１７瑏瑤锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年
龄７８０～７６０（万渝生、王世进等，
２００９）

Ｑｂｂｇｎγδｏｍｆ

岔河
条带状中细粒角闪
黑云石英二长闪长
质片麻岩

ｒ^Ｃηδο３２ Ｑｂｒ^Ｃηδο Ｑｂａｇｎηδοｂ

花林
细粒角闪石英闪长
质片麻岩

ｈＨδο２２ ＣｈｈＨδο Ｑｂａｇｎδοｆ

大张八
中细粒角闪闪长质
片麻岩

　五莲桥头河 Ｓｍ Ｎｄ等时线年
龄１６６３③大张八锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ
Ｐｂ年龄７４１±１０（万渝生、王世进
等，２００９）

ｈＤδ２２ ＣｈｈＤδ Ｑｂａｇｎδｍｆ

·５１·

第２５卷第１２期　　　　　　　　　　　　　　　　成果与方法　　　　　　　　　　　　　　　　　２００９年１２月



续表２　　
地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
岩
套

典型产地 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代
１∶５０万
图代号瑐瑦

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

中
　
元
　
古
　
代

古
　
元
　
古
　
代

新
　
太
　
古
　
代

长
　
城
　
纪

滹
　
　
沱
　
　
纪

四
　
堡
　
期

吕
　
　
梁
　
　
期

晚
　
　
期

早
　
　
期

第
二
阶
段

第
　
一
　
阶
　
段

第
　
二
　
阶
　
段

海
　
阳
　
所

莱
　
　
　
州

谭
　
格
　
庄

栖
　
　
　
霞

老黄山
中细粒变辉长岩（斜
长角闪岩）

　乳山市福山 Ｓｍ Ｎｄ模式年龄
１３４０⑨，锆石ＬＡ ＩＣＰ ＭＳＵ法Ｕ
Ｐｂ年龄１７１９±１８［１６］ＴＡＭＳ法 Ｕ
Ｐｂ年龄１７８４±１１［１２］

ｈＬν２２ ＣｈｈＬν νｍｆＣｈ

烟墩山
中细粒变辉石角闪
石岩

　日照胡家林全岩 Ｋ Ａｒ年龄
１７１８② ｈＹψο２２ ＣｈｈＹψο ψοｍｆＣｈ

通海
变辉石橄榄岩（滑石
化蛇纹岩）

　日照梭罗树全岩 Ｋ Ａｒ年龄
１７１９．５②，乳山通海 Ｓｍ Ｎｄ等时
线年龄１２８２～１７４２⑨，荣成迟家店
Ｓｍ Ｎｄ模式年龄１６４８瑐瑡

ｈＴσ２２ ＣｈｈＴσ σＣｈ

燕子夼
片麻状细粒含黑云
二长花岗岩

　锆石Ｕ Ｐｂ年龄：燕子夼２１４９，
２４６８⑥，围子山２３４２．４⑨ ｓ^Ｂηγ１２ Ｐｔｌ^ｓＢηγ ηγｆＨｔ２

北照
片麻状细粒二长花
岗岩

　北照锆石Ｕ Ｐｂ年龄２４６８［４］侵
入莱州组合变闪长岩

ｓ^Ｂηγ１２ Ｐｔ１^ｓＢηγ ηγｆＨｔ２

郭家埠
中细粒变角闪闪长
岩

ｌＧδ１２ Ｐｔ１ｌＧδ δｍｆＨｔ１

西水夼
细粒变辉长岩（斜长
角闪岩）

　栖霞乐土顶单颗粒锆石 Ｕ Ｐｂ
年龄 １９０３．４瑐瑣，日照齐家沟 Ｓｍ
Ｎｄ模式年龄２４９７±２４，日照冯家
沟 Ｓｍ Ｎｄ等时线年龄 １９０７±
２３④；锆石ＳＨＲＩＭＰ年龄：莱阳建新
村１８６８±１１，莱阳市吕格庄 １８５２
±９（万渝生、王世进等，２００９）

ｌＸν１２ Ｐｔ１ｌＸν νｆＨｔ１

彭家疃
中粗粒变辉石角闪
石岩

ｌＰψο１２ Ｐｔ１ｌＰψο ψοｍｃＨｔ１

五佛蒋家
中细粒含磷灰石变
角闪透辉岩

ｌＷψｌ１２ Ｐｔ１ｌＷψｌ ψｌｍｆＨｔ１

苏家庄子
变纯橄榄岩（蛇纹
岩）

ｌＳσ１２ Ｐｔ１ｌＳσ σＨｔ１

蓝蔚夼
片麻状细粒含黑云
花岗闪长岩

　蓝蔚夼单颗粒锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
２５７７±６，２５６３±３瑐瑣，变质锆石
ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄１８３３±１３（万
渝生、王世进，２００９）；栖霞东部凤
凰村锆石 Ｕ Ｐｂ谐和线上交点年
龄２６８０±２６Ｍａ［１６］

ｑＬγδ４１ Ａｒ２３ｑＬγδ γδｆＡｒ３３

牟家

片麻状细粒奥长花
岗岩（含乐土夼）片
麻状细粒含角闪奥
长花岗岩

　锆石 Ｕ Ｐｂ年龄：牟家村南
２６６５．５，唐家泊南２４６１．８２瑐瑣；大柳
家村西 ２４３９瑐瑤，莱州市小屋村
２６１０瑏瑥，栖霞城西锆石ＳＨＲＩＭＰＵ
Ｐｂ年龄 ２５０９±１２（万渝生、王世
进，２００９）

ｑＭγο４１ Ａｒ２３ｑＭγο γοｆＡｒ３３

新庄

中细粒含角闪黑云
英云闪长质片麻岩
（含芦家中细粒黑云
角闪英云闪长质片
麻岩）

　锆石 Ｕ Ｐｂ年龄：芦家２６１０⑤，
辛家夼２６２６，圈里南２６００瑐瑣；锆石
ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄：朱留村北
２７２６±１２，马家窑南２７１８±１８［１７］；
榆科顶锆石 Ｕ Ｐｂ谐和线上交点
年龄２６７０±３１［１６］

ｑＸτο４１ Ａｒ２３ｑＸτο Ａｒ１２３ ｇｎγδο

回龙夼
条带状细粒含角闪
黑云英云闪长质片
麻岩

　回龙夼单颗粒锆石 Ｕ Ｐｂ年龄
２７１６．６瑐瑥，瓦家村东锆石 Ｕ Ｐｂ年
龄２６８４瑐瑣，大埠后村锆石 ＳＨＲＩＭＰ
Ｕ Ｐｂ年龄２７０７±４Ｍａ［１７］

ｑＨτο４１ Ａｒ２３ｑＨτο Ａｒ１２３ ｇｎγδοｂ
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续表２　　
地质年代 岩 石 单 位

代 纪
世
（期）

阶
段

次
岩
套

典型产地 岩　　　性 同位素年龄（Ｍａ）及说明
第二代
１∶５０万
图代号瑐瑦

第三代
１∶５０万
图代号瑐瑧

本次划分

代号瑐瑨

新
　
太
　
古
　
代

中
　
太
　
古
　
代

早
　
　
期

晚
　
　
期

第
一
阶
段

第
二
阶
段

第
　
一
　
阶
　
段

马
连
庄

官
地
洼

栾家寨
中细粒变辉长岩（斜
长角闪岩）

　变质锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄
１８３３±１３（万渝生、王世进，２００９） ｍＬν４１ Ａｒ２３ｍＬν νｍｆＡｒ１１３

大吴家
中粗粒变（辉石）角
闪石岩

ｍＤψο４１ Ａｒ２３ｍＤψοψοｍｃＡｒ１－１３

南岚
变辉石橄榄岩（辉石
蛇纹岩）

ｍＮσ４１ Ａｒ２３ｍＮσ σＡｒ１１３

西朱崔
细粒含紫苏英云闪
长质片麻岩

Ｘτο３１ Ａｒ２３Ｘτο

黄岩底
中细粒英云闪长质
片麻岩

　锆石 Ｕ Ｐｂ年龄：黄岩底村西
２８１７，上曲家村东２８５８瑐瑣，黄岩底
村西锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄
２９０６±１２［１７］

Ａｒ３２３ ｇｎγδο

管家
中细粒变辉长岩（二
辉角闪麻粒岩）

ｇＧν３１ Ａｒ２ｇＧν νｍｆＡｒ３１２

福山后
中细粒变橄榄辉石
岩（蛇纹石化橄榄辉
石岩）

ｇＦσψι３１ Ａｒ２ｇＦσψι σψιＡｒ３１２

黎儿埠
细粒变辉石橄榄岩
（蛇纹石化辉石橄榄
岩）

ｇＬσ３１ Ａｒ２ｇＬσ σｆＡｒ３１２

　注：①山东省地矿局区域地质调查队，１∶５万青岛四幅区域地质调查报告，１９９６年；②山东省地矿局区域地质调查队，１∶２０万日照赣榆幅区域

地质调查报告，１９８２年；③长春地质学院，１∶５万诸城八幅区域地质调查报告，１９９５年；④山东省地矿局第八地质队１∶５万日照六幅区域地质调

查报告，１９９５年；⑤山东省地矿局区域地质调查队，１∶２０万莱阳潍坊幅区域地质调查报告，１９９７年；⑥山东省地质调查院１∶２５万烟台幅区域地

质调查报告，２００３年；⑦山东省地矿局区域地质调查队，１∶５万胶南二幅区域地质调查报告，１９９６年；⑧山东省地矿局区域地质调查队，１∶２０万

威海四幅区域地质调查报告，１９９３年；⑨山东省地矿局第三地质队，１∶５万牟平六幅区域地质调查报告，１９９０年；⑩山东省地矿局区域地质调查

队，１∶５万莒南二幅区域地质调查报告，１９８８年；瑏瑡山东省地矿局第七地质队，１∶５万板泉崖四幅区域地质调查报告，１９９６年；瑏瑢山东省地矿局第

六地质队，１∶５万威海九幅区域地质调查报告，１９９５年；瑏瑣山东省地矿局第一地质队，１∶５万乳山四幅区域地质调查报告，１９９５年；瑏瑤山东省地质

调查院，１∶２５万威海、乳山幅区域地质调查报告，２００３年；瑏瑥山东省地矿局第六地质队，１∶５万莱州四幅区域地质调查报告，１９９１年；瑏瑦山东省地

矿局第四地质队，１∶５万夏甸四幅区域地质调查报告，１９９５年；瑏瑧山东省地矿局区域地质调查队，１∶５万坪上三幅区域地质调查报告，１９９６年；瑏瑨
山东省地矿局区域地质调查队，１∶５万石桥四幅区域地质调查报告，１９９９年；瑏瑩山东省地质调查院，１∶２５万日照幅区域地质调查报告，２００１年；

瑐瑠长春地质学院，１∶５万石门、理务关幅区域地质调查报告，１９９１年；瑐瑡山东省地矿局第三地质队，１∶５万滕家八幅区域地质调查报告，１９９５年；

瑐瑢山东省地矿局区域地质调查队，１∶２０万青岛（含灵山卫）、高密幅区域地质调查报告，１９９２年；瑐瑣山东省地矿局区域地质调查队，１∶５万栖霞幅

区域地质调查报告，１９８８年；瑐瑤山东省地矿局区域地质调查队，１∶２０万烟台、蓬莱幅区域地质调查报告，１９９１年；瑐瑥山东省地矿局第一地质队，

１∶５万桃村四幅区域地质调查报告，１９９３年；瑐瑦第二代１∶５０万地质图指１９９７年山东省地矿局编制的１∶５０万数字地质图和２０００年山东省第四

地质矿产勘查院进行全省１∶２０万区域地质总结时编制的１∶５０万地质图；瑐瑧第三代１∶５０万地质图指２００７年山东省国土资源信息中心编制的

１∶５０万地质图；瑐瑨本次划分按全国区域地质综合研究技术要求（讨论稿，２００８），对侵入岩采用岩性＋时代的表示方法，对变质深成岩采用时代

＋ｇｎ□，右上角表示原深成岩侵入体的岩性代号，如闪长质片麻岩用时代＋ｇｎδ表示。在岩性代号后面用英文的第１个小写字母表示岩石的主

要结构构造：细粒用ｆ（ｆｉｎｅ），中粒用ｍ（ｍｅｄｉｕｍ），中细粒用ｍｆ表示，粗粒用ｃ（ｃｏａｒｓｅ），中粗粒用ｍｃ表示，斑状用ｐ（ｐｈｙｒｅ），条带状用ｂ（ｂｅｉｔ），

条纹状用ｐｓ（ｐｅｒｔｈｉｔｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ），条痕状用ｓ（ｓｔｒｉａｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ）。

规模小，含有黑云变粒岩包体，其锆石ＳＨＲＩＭＰ２０７Ｐｂ
２０６Ｐｂ年龄为（２８９２±１８）Ｍａ。新的年龄结果表明
胶东岩区中太古代古陆壳的存在。许多锆石有变质

边，大多数因为太窄而不能用离子探针分析，只测得

ＳＨＲＩＭＰ锆石年龄为（２５０１±１０）Ｍａ，为变质成因的
锆石颗粒有着典型的变质源特征的 Ｔｈ／Ｕ比率

０．０１。２５００Ｍａ的年龄和黑云变粒岩包体获得的变
质年龄一致。

１．２　新太古代早期侵入岩

第一阶段为马连庄超基性 基性侵入岩组合，自

早至晚划分为南岚蛇蚊石化变辉橄岩—大吴家中粗
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粒变角闪石岩—栾家寨中细粒变辉长岩（斜长角闪

岩）３个岩石单位，呈规模小而分散的包体残留于栖
霞岩套花岗质片麻岩内。

第二阶段为栖霞岩套灰色片麻岩系，原岩由英

云闪长岩—奥长花岗岩—花岗闪长岩所构成的ＴＴＧ
系列花岗岩类，遭受角闪岩相变质作用和局部地段

韧性剪切带叠加改造。主体岩性英云闪长岩形成一

套条带、条纹和片麻状构造的灰色英云闪长质片麻

岩类，锆石内核ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ同位素年龄值２７２６
～２７０７Ｍａ，锆石变质增生边２０７Ｐｂ ２０６Ｐｂ年龄（２４８９
±８）Ｍａ，（２４８６±８）Ｍａ，（２４９１±８）Ｍａ和（２４９９±
１８）Ｍａ。这个结果表明在胶北地区２７３０～２７１０Ｍａ
时期是最重要的地壳形成期。这和鲁西地区最重要

的地壳形成期发生在２７５０～２５００Ｍａ不同。胶北
地区新太古 ＴＴＧ岩石的地球化学和年龄表明它们
的形成与下地壳铁镁质岩石的部分熔融有关。Ｎｄ
同位素数据表明中太古代和新太古代岩石主要源自

于岩浆源和有限数量的古地壳组分。

１．３　新太古代晚期侵入岩
鲁东地区新太古代晚期侵入岩是从原栖霞岩套

解体出来一套片麻状细粒奥长花岗岩和片麻状细粒

含黑云花岗闪长岩，包括牟家片麻状细粒奥长花岗

岩（含乐土夼片麻状细粒含角闪奥长花岗岩）和蓝

蔚夼片麻状细粒含黑云花岗闪长岩，其中片麻状细

粒奥长花岗岩在莱阳市谭格庄—莱西市马连庄一带

出露规模大，故命名为谭格庄岩套。

牟家片麻状细粒奥长花岗岩测年样品采于栖霞

城西同三线高速公路路口，岩石中的锆石为岩浆结

晶锆石，一些岩浆锆石存在变质增生边。在１６个锆
石上进行了２０个数据点分析，其中１６个位于岩浆
锆石域的分析数据给出２０７Ｐｂ ２０６Ｐｂ加权平均年龄为
（２５０９±１２）Ｍａ，代表了奥长花岗岩形成时代。变
质增生边由于 Ｕ含量低，年龄误差大，给出约 ２．０
Ｇａ变质年龄。

蓝蔚夼村南片麻状细粒含黑云花岗闪长岩单颗

粒锆石Ｕ Ｐｂ年龄（２５７７±６）Ｍａ，（２５６３±３）Ｍａ，
基本代表岩浆侵入年龄。该次在蓝蔚夼村南山腰采

石场采测年样品，岩石中的锆石为变质锆石，锆石呈

柱状或短轴状，在ＣＬ图像中具不清楚环带，显示变
质重结晶特征。锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄测定结
果，２２个数据点分析，大都具有很低的 Ｔｈ／Ｕ比值
（＜０．１）。许多数据点反向分布，部分数据点显示

不同程度铅丢失。不一致线拟合直线上交点年龄为

（１８１７±１６）Ｍａ，推测代表了花岗闪长质片麻岩遭
受变质的时代。

谭格庄岩套片麻状细粒奥长花岗岩的形成，与

该地区太古代末期大规模的钠质变质作用有关。栖

霞县黄岩底中太古代英云闪长质片麻岩中有锆石

ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄为（２５０１±１０）Ｍａ的变质成因
的锆石颗粒。新太古代早期栖霞岩套英云闪长质片

麻岩锆石中，普遍存在２５００Ｍａ的变质增生边，表
明该地区２５００Ｍａ前后遭受强烈的区域变质作用。
蓝蔚夼片麻状细粒含黑云花岗闪长岩变质锆石

（１８１７±１６）Ｍａ表明，该岩套在古元古代末期又受
到强烈的区域变质作用，与古元古代荆山群和粉子

山群在１８００Ｍａ前后遭受的区域变质作用是一致
的，与古元古代末期华北克拉通从挤压体制转入伸

展体制的构造活动有关。

２　鲁东地区元古宙侵入岩

２．１　古元古代侵入岩

第一阶段侵入岩为莱州基性 超基性岩组合，经

受了角闪岩相和绿片岩相叠加变质作用，形成蛇纹

岩、透辉岩、变角闪石岩、斜长角闪岩等变质岩类，原

岩自早至晚为橄榄岩—角闪透辉岩—角闪石岩—辉

长岩—角闪闪长岩，岩体规模较小，侵入于荆山群、

粉子山群变质地层，经受了角闪岩相变质作用。其

中侵入荆山群大理岩的西水夼单元变辉长岩（斜长

角闪岩）规模较大，锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ同位素年龄
（１８５２±９）Ｍａ，（１８６８±１１）Ｍａ，说明莱州组合在
１９００～１８５０Ｍａ侵入形成。根据荆山群岩屑源锆
石主要集中在２９００～２８００Ｍａ，２７００～２６００Ｍａ，
２５００～２４００Ｍａ和２３００～２２００Ｍａ。最年轻的碎
屑锆石年龄是（２１７５±１６）Ｍａ。这说明荆山群沉积
作用发生在２２００～１９００Ｍａ，在１９００～１８５０Ｍａ左
右被莱州基性 超基性岩组合侵入，一起遭受１８００
Ｍａ左右的变质作用。

第二阶段侵入岩为细粒二长花岗岩，包括北照、

燕子夼岩体，规模较小。

２．２　中元古代侵入岩

主要为海阳所超基性 基性岩组合，原岩是一套

从超基性 基性的侵入岩，自早至晚由辉石橄榄岩—

辉石角闪石岩—辉长岩，遭受了高压榴辉岩相变质
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作用，形成蛇纹岩、角闪石岩、斜长角闪岩类的变质

岩。

２．３　新元古代侵入岩

主要包括青白口纪荣成岩套，南华纪月季山和

铁山岩套，是华北、杨子克拉通同碰撞造山期和碰撞

期后造山活动的产物。其呈 ＮＥ和 ＮＮＥ向的复式
岩基、岩株状产出，分布广、规模大。荣成岩套主要

为花岗闪长质—二长花岗质片麻岩类，原岩由早期

二长闪长岩—花岗闪长岩—晚期二长花岗岩组成，

大张八角闪闪长质片麻岩锆 ＳＨＲＩＭＰ锆石 Ｕ Ｐｂ
年龄７４１±１０Ｍａ。东孤山英云闪长质片麻岩锆石
ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄在７２０～７８０Ｍａ。其他锆石Ｕ
Ｐｂ年龄多数在７５２．６～８９６Ｍａ。月季山岩套主要为
花岗质片麻岩，原岩为一套含角闪石含角闪石为特

征的中酸性—酸性花岗岩系列，自早到晚从二长

岩—石英二长岩—二长花岗岩，经受低角闪岩相变

质作用和韧性剪切带叠加改造，构造面理发育。月

季山岩套锆石Ｕ Ｐｂ同位素年龄值多在７５５～８７０
Ｍａ，侵入荣成岩套。铁山岩套原岩自早到晚为正长
花岗岩—碱长花岗岩，是偏碱性的酸性花岗岩类，经

受了低角闪岩相变质作用和韧性剪切带的叠加改

造，形成一套片麻理发育的花岗质片麻岩类。该岩

套锆石Ｕ Ｐｂ同位素年龄值６２２～７８３Ｍａ，侵入于
荣成、月季山岩套。

３　鲁东地区中生代侵入岩

３．１　印支期（三叠纪）侵入岩

由超基性—基性—中性—酸性—偏碱性的侵入

岩岩石系列构成一个较为完整的岩浆旋回，自早到

晚归并于柳林庄、宁津所和槎山等３个超单元。柳
林庄超单元自早到晚由角闪石岩—闪长岩—石英闪

长岩—二长闪长岩—石英二长岩组成，锆石 Ｕ Ｐｂ
年龄在１７３～３１２Ｍａ。被宁津所超单元和燕山期侵
入岩穿切。宁津所超单元自早到晚由角闪正长岩—

辉石正长岩—石英正长岩组成，锆石 Ｕ Ｐｂ同位素
年龄值２２５Ｍａ。槎山超单元是一套不同粒度的正
长花岗岩类组合，其锆石离子质谱 Ｕ Ｐｂ同位素年
龄值为２０５Ｍａ。

３．２　燕山早期（侏罗纪）侵入岩

主要包括文登、垛崮山、玲珑、郭家岭等４个超
单元，主体岩性为花岗闪长岩、二长花岗岩类。文

登、垛崮山、昆嵛山等３个侏罗纪岩体都含有大量继
承性锆石，显示侏罗纪岩体的主要源岩是形成于

８００～７００Ｍａ的地壳。这与其围岩主要为晋宁期荣
成岩套花岗质片麻岩有关。地球化学特征显示上述

侏罗纪岩体具有长英质陆壳深熔花岗岩的特征。

文登超单元主要岩性为不同粒度的二长花岗岩

组成，呈ＮＮＥ向侵入到超高压地体，并且切穿了所
有围岩的片麻理。文登复合岩体大体上具有菱形外

形，但仍然可以识别出近环状的 ５次脉动侵入相。
岩体从边部到中心，结构由等粒状依次变为含钾长

石斑晶的似斑状结构，但是矿物组合基本未变，以含

白云母为特征。原划为三叠纪。根据新测得锆石

ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄为（１６７±３）Ｍａ，（１６７±２）Ｍａ，
（１５７．１±１．４）Ｍａ，它们在误差范围内是一致的，指
示了文登岩体的大致形成时代。结合野外接触关系

改划为侏罗纪。

垛崮山超单元是一套中酸性花岗闪长岩类，原

划为震旦纪。根据新的测年资料，单颗粒锆石同位

素稀释法年龄（１６３±１７）Ｍａ，ＳＨＲＩＭＰ锆石 Ｕ Ｐｂ
年龄（１６１±１）Ｍａ（郭敬辉等２００５年）。结合宏观
与其他地质体相互关系，改划为侏罗纪。

玲珑超单元是胶东地区最发育的一套二长花岗

岩类，主要出露在招远—平度—莱州一带及昆嵛山

等地，与金矿成矿关系密切，多构成金矿体的围岩。

受ＮＮＥ向构造控制，原划为震旦纪。昆嵛山岩体新
的测年资料，锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ同位素年龄值集
中在１６０～１５０Ｍａ（郭敬辉等２００５年），笔者等在文
登市晒子镇北玲珑岩套九曲单元昆嵛山岩体弱片麻

状中粒二长花岗岩测得锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄
（１５３±２）Ｍａ。结合宏观与其他地质体相互关系，
改划为侏罗纪。

郭家岭超单元为一套中性—酸性侵入岩类的岩

石组合。自早到晚由角闪二长闪长岩—角闪石英二

长闪长岩—花岗闪长岩—二长花岗岩组成，是胶东

金矿主要的侵入岩媒介。呈ＮＮＥ向侵入于玲珑、文
登超单元，被燕山晚期侵入岩穿切，局部被早白垩世

莱阳群地层不整合所盖。锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ年龄
（１２６±２）Ｍａ，（１２９±３）Ｍａ，（１３０±３）Ｍａ。

３．３　燕山晚期（早白垩纪）侵入岩

广泛侵位于古老结晶基底和早白垩世莱阳群、

青山群地层及侏罗纪侵入岩，明显受 ＮＷ和 ＮＮＥ—
ＮＥ向构造制约。划分伟德山、雨山、大店和崂山等
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４个超单元，主要系一套中性—中酸性—酸性—碱
性的侵入岩类。

伟德山超单元出露规模大，自早至晚由闪长

岩—二长闪长岩—石英二长岩—花岗闪长岩—二长

花岗岩组成，是一套中性、中酸性和酸性侵入岩的岩

石组合，各单元多构成复式岩体，大店石英二长岩单

颗粒锆石稀释法（１２４±４）Ｍａ、牙山二长花岗岩锆
石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ结晶年龄（１１７．７±２．９）Ｍａ、七
宝山辉石闪长岩单颗粒锆石稀释法（１２６±３）Ｍａ。

雨山超单元规模小而分散，自早至晚由石英闪

长玢岩—角闪石英二长斑岩—花岗闪长斑岩—二长

花岗斑岩组成，侵入于早白垩世莱阳群、青山群地层

和伟德山超单元。

大店超单元系一套正长岩、石英正长岩等偏碱

性的酸性岩类，笔者等最近在莒南县大店东侧新测

得石英正长岩锆石 ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ同位素年龄值
（１２０±４）Ｍａ。岩体规模小，侵入于早白垩世莱阳
群，青山群地层，穿切伟德山超单元，被崂山超单元

脉动侵入。笔者等在莒南大店镇前官庄大店超单元

独单山后单元中粗粒石英正长岩测得锆石 ＳＨＲＩＭＰ
Ｕ Ｐｂ年龄（１２０±４）Ｍａ。

崂山超单元自早到晚由二长花岗岩—正长花岗

岩—碱长花岗岩类组成，原来划为早—晚白垩纪。

现在根据新的测年资料，该超单元形成于１２０～１１０
Ｍａ，属早白垩纪侵入岩。青岛浮山二长花岗岩锆石
ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ同位素年龄值（１２０±２）Ｍａ，崂山碱
长花岗岩锆石ＳＨＲＩＭＰＵ Ｐｂ同位素年龄值（１１４±
２）Ｍａ。崂山超单元高钾钙碱岩浆作用产生于岩石
圈减薄。中生代岩石圈减薄被认为是中国东部一个

重要的地质过程。它诱发了白垩纪峰期为（１２５～
１１０）Ｍａ大面积的火山活动，白垩纪早期１１０Ｍａ的
高钾钙碱系列侵入体，是中国东部普遍发育的岩石

圈减薄过程壳慢相互的产物（郭敬辉等，２００５年）。
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Ｐｂ年龄—胶南群中晋宁期岩浆事件的证据［Ｊ］．科学通报，

１９９３，３８（１９）：１７７３ １７７７．

［１５］　唐俊，郑永飞，吴元保，龚冰．威海地区超高压变质花岗片麻

岩锆石Ｕ Ｐｂ定年和氧同位素研究［Ｊ］．地球科学，２００５，３０

（６）：６９２ ７０６．

［１６］　唐俊，郑永飞，吴元保，等．胶东地块东部变质岩锆石 Ｕ Ｐｂ

定年和氧同位素研究［Ｊ］．岩石学报，２００４，２０（５）：１０６３

１０８６．

［１７］　江博明，刘敦一，万喻生，等．中国胶东半岛太古代地壳演化

利用锆石ＳＨＲＩＭＰ地球年代学、元素地球化学和 Ｎｄ 同位素

地球化学［Ｊ］．美国科学杂志，２００８，（３０８）：２３２ ２６９．
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