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摘要：单县毛庄地区砂金矿普查钻探资料及其所揭示的标志层（灰黑色黏土层）１４Ｃ同位素测年结果为２２３０±７９０
ａＢ．Ｐ．，树轮校正年龄为２２３０±９５０ａＢ．Ｐ．，该地层属于全新世白云湖组，其与单县组呈同时异相关系。
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　　２００２年７月山东省地质科学实验研究院提交
了《山东省单县毛庄地区砂金矿普查报告》，对第四

纪地层进行了初步划分，并将该区划分为全新世地

层，报导了黄河故道单县决口扇沉积中的含金情况。

为提高研究程度，从库存岩心中采集标志层及文化

层遗物样品进行同位素测年。２００３年收到中国地
震局新构造年代学开放实验室测年结果后，方知标

志层（《报告》称黑土湖组）１４Ｃ同位素地质年龄远较
黑土湖组年龄小，据此对单县毛庄地区浅部第四纪

地层进行重新划分。

１　地貌概况

据１９９５年山东省地质矿产局出版的《山东省地
貌分区图》，该区属鲁西北堆积平原区（Ⅰ）冲积平
原亚区（Ⅰ２），为黄河冲积形成。在山东省地貌图

上按形态类型划属微倾斜低平原。该区地势低平，

海拔５０ｍ左右，地面坡度为０．０１％ ～０．０２％。区
内河床、岗地呈条带状分布，浅碟式洼地星散其间，

平缓坡地分布于岗、洼地之间，形成岗、坡、洼相间的

微起伏地形。由图１可看出，该文研究区域位于近
代黄河决口扇形地———单县洪积扇的南部，其南侧

即为黄河故道决口处［１］。

２　地层

普查区地层层序几乎全靠砂钻揭示，最大终孔

图１　单县毛庄地区地质地貌略图（修编）
１—砂；２—粉砂质黏土；３—黏土质粉砂；４—黏土；５—巨野组；

６—单县组；７—现代河滩高地；８—决口扇形地；９—砂垅；１０—

缓平坡地；１１—河槽洼地；１２—背河洼地；１３—河间浅平洼地；

１４—单县毛庄地区砂金矿普查工作区

孔深５０ｍ（ＳＺ３）。２００２年山东省地质科学实验研
究院完工的ＳＺ２１等５个钻孔，由于采用了规范有效
的钻探工艺，钻孔岩心采取率高，岩性分层位置准

确。钻孔岩性自上而下大致可分为４个岩性段（图
２）。
　　上部为单县组上部地层，岩性为灰黄色粉砂质
黏土与土黄色黏土质粉砂互层，夹浅黄色粉砂、棕红

色黏土，铁锰质结核少量。层理近水平，局部见微倾
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图２　单县毛庄地区ＳＺ２１ ＳＺ２０钻孔柱状对比图
１—黏土；２—粉砂质黏土；３—黏土质粉砂；４—粉砂；５—细砂；６—文化层；７—哺乳动物标本；８—同位素测定方法、取样位

置；９—单县组；１０—白云湖组

斜层理。该段厚１０．６５～１３．０ｍ。粉砂质黏土是良
好的制砖原料；粉砂夹层为含水层，厚１～２ｍ，水质
差，水量也不大。中部为白云湖组，岩性为灰黑色

（灰褐色）粉砂质黏土，含少量砂姜、有机质物，具腥

臭味。埋深１０．６５～１３．０ｍ，厚１．６５～４．１０ｍ，平均
厚约３．０ｍ。北起黄岗村南干渠南至秦始皇大堤下
的蒋堤口，东起周新庄西到浮岗水库，在面积约２０
ｋｍ２范围内钻孔均见有该岩性段。鉴于该段岩性特
殊且具相当分布范围，故可视为普查区标志层。

ＳＺ１９孔孔深１３．０～１４．０ｍ处发现文化层，遗
物为一块半截砖头及砖渣一宗（图 ３）。砖头呈灰
色，少有磨损，体积约１００ｃｍ３，重２００ｇ。砖由砂质
黏土烧制而成，从砖的断面可见在制砖过程中砖坯

受力残存结构面痕迹。经咨询山东省博物馆常兴照

教授，他认为古砖制作年代为我国汉代或更晚。另

据单县文物管理所所长副研究员苏健介绍，该县在

城南地面无相关标志处发现文化层尚属首次。

图３　古砖

下部为单县组下部地层，岩性为土黄色细砂夹

棕红色黏土，含部分砂姜及贝壳。细砂矿物成分以

石英、长石为主，其次为蛭石化黑云母。粒径０．１～
０．２ｍｍ，磨圆度为次棱角—次圆状。砂层中普遍见
砂姜，局部含量可达１０％。砂姜大小一般为１～２
ｃｍ，最大６ｃｍ。砂姜具环带状构造，从内向外依次
为泥质物、钙质、钙质胶结的细粉砂。该层碳酸钙增

多，是当时气候变冷的标志。该段埋深１２．３～１７．０
ｍ，厚３．５～１７．０ｍ。

细砂层赋存的地下水水量中等，水质较好，是当

地工农业及居民生活用水的主要来源之一。经普查

证实该段为该区砂金品位最高的层位，尽管远不及

工业品位要求。

ＳＺ１７孔孔深２７．５ｍ处发现动物骨骼，其中较
大的一块大小为５．５ｃｍ×４．３ｃｍ×３．０ｃｍ，重６０ｇ。
骨骼呈淡黄色，保留大部分肩胛窝及小部分肩胛岗，

破裂面出露松质骨，骨体已基本石化（图４）。２００８
年山东大学动物考古研究所宋晓波先生网上征求相

关国内外学者意见，据上述标本残存特征推断应是

大型食肉哺乳动物肩胛骨残片。这一发现在鲁西南

平原区还是第一次。

底部为棕红色黏土或粉砂质黏土，埋深２６．７～
３０．６ｍ，平均揭露厚度１ｍ左右，因为缺乏测年资
料，其层序归属有待进一步研究。

３　地层划分新认识
该次在白云湖组取得新的１４Ｃ测年数据，ＳＺ１７
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图４　化石（残片）

孔孔深１１．９～１２．３ｍ处，采集灰黑色粉砂质黏土
（标志层）１４Ｃ同位素地质年龄样品１件，经中国地
震局新构造年代学开放实验室测定，测年结果为

（２２３０±７９０）ａＢ．Ｐ．，树轮校正年龄（２３００±９５０）
ａＢ．Ｐ．。另于ＳＺ１９孔孔深１３．０～１４．０ｍ处采集标
志层所含文化层遗物古砖热释光年龄样品１件，测

年结果为（１．９７±０．１５）×１０３ａ，该年龄大致与所处
地层年代相当。

前人将该层灰黑色粉砂质黏土层划为黑土湖

组，而山东省多部地质文献资料对第四纪黑土湖组

均有论述，并相应给出了地质年龄。其中《山东省

岩石地层》给出的１４Ｃ年龄为１万年左右（４０００～
１７０００ａ）［２］，《鲁西南平原区第四纪全新世地层划
分》给出的年龄为１１２００～５０００ａ［３］。根据该次测
年结果，将该层改划为白云湖组，与单县组呈同时异

相关系。
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