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摘要：利用遥感应用软件，对ＳＰＯＴ５遥感影像进行纠正，在 Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ和 Ｇｅｏｗａｙ等软件支持下，叠合卫星遥感影像
与航空影像，确定变化区域，进行遥感影像与矢量数据同名点的配准，矢栅叠加，再结合外业调绘，进行数据库更

新。
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　　按照山东省１∶１万基础测绘地理信息数据库更
新建设时间的要求，采用外业实地补测或者先航空

摄影再内业补测对数据库进行数据更新，不但工作

量大，而且要耗费巨大的人力和财力。随着遥感技

术的应用，通过卫星遥感影像纠正后叠合前期的航

空正射影像发现变化地物，确定新增地物范围，套合

矢量数据，结合外业调绘补测新增的地物，将是一个

行之有效的方法。

１　卫星遥感影像的选择

目前，卫星遥感影像的种类繁多，选用的卫星遥

感影像既要经济又能满足数据库建设精度要求：ＴＭ
影像价格便宜，但地面分辨率为３０ｍ，难以满足１∶１
万的数据库更新的精度要求；ＱＵＩＣＫＢＩＲＤ、ＩＫＯＮＯＳ
分辨率高，但价格昂贵，通过性价比统计，最终选择

ＳＰＯＴ５全色 ２．５ｍ影像和多光谱１０ｍ影像。通过
对２种影像进行适当的图像处理便可以满足基础测
绘１∶１万数据库更新的要求。

２　卫星遥感影像的处理

原始的卫星遥感影像是二维数据，即地面上的

地物光谱信息在一个投影平面上的成像，而没有定

位信息。所以卫星遥感影像只能反映地面上的地

物，而没有准确的地理坐标，要使用该影像，首先要

进行基于数字高程模型的精纠正，达到正射影像精

度要求，即利用已知的地面控制点及对应范围的数

字高程模型对图像作准确的几何纠正，使图像上的

各个像元与其地物点形成准确的映射关系，将各个

像元在地面上准确定位。如选用山东省前几年的

１∶１万航空正射影像和１∶１万 ＤＥＭ数据及卫星的轨
道参数，利用 ＥＲＤＡＳ和 ＣＡＳＭＩｍａｇｅＩｎｆｏ遥感处理
软件对卫星遥感影像进行正摄投影处理。先对

ＳＰＯＴ５全色的分辨率２．５ｍ的图像进行纠正，要求
控制点的点位准确、分布均匀，纠正后采用已知控制

点或者航空正射影像叠合卷帘的方式检查纠正精

度，如果精度符合要求，再用纠正好的全色影像纠正

多光谱影像。

纠正完成后，为了丰富图像的细节信息，改善影

像质量，以便更利于人眼和机器的识别，再对纠正后

的卫星遥感影像进行其他必要的处理，主要使用遥

感影像融合、线性增强、调色处理及分幅裁切。遥感

影像融合法主要有２种：空间域融合和变换域融合。
空间域融合包括加权融合法、乘积性融合法、比值融

合法、高通滤波融合法；变换域融合包括多分辨率融

合和分量替换融合，其中多分辨率融合又包括金字

塔融合法和小波变换融合，分量替换融合包括彩色
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变换融合法、主分量交换融合法、线性回归分量替换

融合法、统计融合法、顾及辐射特性融合法［１］。把

２．５ｍ分辨率的全色影像与１０ｍ分辨率的多光谱
影像融合在一起，便可以得到既有２．５ｍ分辨率空
间特征，又有１０ｍ分辨率色彩信息的遥感影像。

３　数据库更新

通过Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ，将纠正好的全色卫星影像与航

空正射影像叠合，形成红、蓝叠合效果，再通过 Ｇｅｏ
ｗａｙ软件，利用 ＤＬＧ数据套合叠合影像，根据红色
变化区域，参照融合影像更新变化地物，人工判断采

集出变化地物的主要要素及其相应属性，对个别地

物属性不能准确判读的，仍需外业调绘核实。图１
（ｃ）为图１（ａ）和图１（ｂ）叠合后的影像图，可以判读
出有新增的道路。同样，图２（ｃ）为图２（ａ）和图２
（ｂ）叠合后的影像图，可以判读出有新增的居民地。

图１　遥感影像处理的新增道路
（ａ）为旧航片；（ｂ）为新卫片；（ｃ）为叠合后影像

图２　遥感影像处理的新增居民地
（ａ）为旧航片；（ｂ）为新卫片；（ｃ）为叠合后影像

４　技术问题的处理

利用航片正射影像叠合 ＳＰＯＴ５全色影像判读
新增地物的方法，基本能够识别变化区域，但是由于

光照度的影响，如水面在航空正射影像上呈现黑色，

而在卫星影像为亮白色，叠合后也会出现红色的图

斑，但可以判断并剔除这样的图斑。另外城市居民

地，由于在不同影像上影像分辨率和投影差不同，以

及成像光谱反应的差异，引起部分变化区域效果不

理想，会出现无规律的红斑点，而真正变化区一般是

匀质的图斑，人眼可以判断出来。

５　结论

利用卫星影像叠合ＤＬＧ内业判断，满幅寻找变

化区域并更新数据库的方法目前采用较普遍，但是

存在判读工作量大、效率低的问题。实验表明，对于

影像较好、反差适中、投影差较小的航空正射影像和

ＳＰＯＴ５全色影像，采用影像叠合发现变化区域，通过
融合影像更新居民地、道路、水系等线状地物的方法

工作量小、效率高，时间能缩短一半以上，并且精度

基本满足１∶１万规范要求，但因航摄像片与卫星遥感
影像投影差、分辨率的不同，叠合影像上会出现许多

无规律红色图斑，影响视觉判断与更新，需要作业人

员有一定的判读能力。
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