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摘要：在土地整理工程中，以往解决农田灌溉使用的是小型渠道，这种渠道占用土地面积大，施工工序繁多，且存在

易损坏等诸多缺陷。该文介绍了新型防渗渠道———装配式 Ｕ型渠制作、装配流程及在防渗衬砌渠道中的具体做
法，认为其具有节水、防渗及占地少等诸多优点，值得在农田标准化建设中大力推广。
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　　装配式 Ｕ型渠是用混凝土钢筋为原材料预制
的“Ｕ”字型构件组装而成的灌溉渠道。这种渠道一
般适用于农渠、斗渠两类小型农田灌溉引水。装配

式Ｕ型预制件一般长度为３ｍ，使用Ｕ型钢模浇筑，
规格统一，配有Φ１０螺纹钢筋４根，Φ４螺纹钢筋１８
根。

１　装配式Ｕ型预制件的制作

装配式Ｕ型预制件的设计参数以构件能够承
受构件内最大水位时水的压力为标准，具体指标见

表１［１］。

表１　装配式Ｕ型渠设计参数

名称

结构参数 Ｕ型渠输水能力（ｍ３／ｈ） 适用灌溉面积（亩）

糙率％ 渠深
ｃｍ

内弧半径
ｃｍ

长度
ｃｍ

超高
ｃｍ Ｉ＝１／１０００ Ｉ＝１／２０００ Ｉ＝１／３０００ Ｉ＝１／１０００ Ｉ＝１／２０００ Ｉ＝１／３０００

农渠 ０．０１２ ５０ １７．７ ３００ ５ ２４６．３２ ２５１．６４ ３０６．６４ ６００ ５００ ４００

１＃斗渠 ０．０１２ ６０ ２９．３ ３００ １５ ５２２．００ ３６８．６４ ３００．９６ １０００ ７００ ６００

　　Ｉ为河流（或某一河段）水面沿河流方向的高程差与相应的河流长度相比，称之为纵比降，以千分率或万分率表示。

　　该产品需要的设备包括钢模、搅拌机械、震动设
备以及养护设备。钢模需要特制的 Ｕ型钢模，混凝
土搅拌机械采用 ＪＳ５００型强制式混凝土搅拌机，该
机具备拌合干硬性、塑性熟料性能，并配有其他辅助

设施达到机械供料，流水作业。振动设备要求使用

高频低振幅的振动台，这种振台激振力强，振动效果

好，养护设备为常压蒸汽养护池。

预制件的制作流程：原材料筛选→混凝土拌合
→浇筑→蒸汽养护→拆模。混凝土强度不低于Ｃ２５
（混凝土的抗压等级，也叫砼标号。表示混凝土立

方抗压强度标准值 ，Ｃ２５后的数字２５即为混凝土
立方体抗压强度的标准值２５Ｎ／ｍｍ２），搅拌中可加
入适量添加剂，能更好地提高产品质量。混凝土原

材料的采购严格按照国家和行业最新标准进行。

２　装配式Ｕ型渠的装配工艺

（１）确定渠道中线及清障

依据项目规划中确定的扬水站位置，利用渠道

和田间路将农田划分为为适宜块状。根据规划图纸

和实际勘测确定渠道的中线，并每２０ｍ定一中线

桩；将渠道中线两侧２ｍ内所有障碍物清理干净。

（２）测量放样

通过水准仪测量各点的高程，并绘出纵断面设

计图纸在规定比降时确定各点的设计高程，无比降
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规定可按照实际情况定设计高程，并绘出纵断面设

计图纸。

（３）砌筑支墩
装配式Ｕ型渠无需土堤，渠基为砖石砌筑的支

墩（也可以使用混凝土支墩），斗渠和农渠每３ｍ设
１个支墩，支墩长宽规格为３７ｃｍ×３７ｃｍ，支墩高按
实际地形和设计高程定。如果支墩高度与设计高程

之差不到一砖高时可用水泥砂浆填补，要求支墩高

度必须准确无误。

（４）安装Ｕ型构件
由于装配式 Ｕ型渠重量大，需要用机械安装，

安装要求构件中线必须与渠道设计中线吻合，安装

时应严格控制渠顶高程使之平顺美观，构建接缝处

预留１～２ｃｍ空隙用来勾缝。
（５）接缝处理
接缝处理主要使用水泥砂浆勾缝，用 Ｍ７．５（水

泥砂浆配合比的强度等级，Ｍ７．５是指浆砌的砂浆制
作成７．０７ｍｍ３的试件的立方体抗压强度为 ７．５
ｍＰａ）砂浆填满、压平、抹光，保证水泥浆的密实度和
平整度。通过上述工艺，经过短时间保养，水渠工程

就可交付使用了［２］。

３　装配式Ｕ形渠道的应用

（１）装配式Ｕ型渠道最初运用到济阳县曲堤镇
土地整理项目中。项目区位于济阳县曲堤镇境内，

地处鲁北平原的南部，属于黄泛冲积平原。项目建

设规模１１９．８５ｈｍ２，其中农用地１０８．７３ｈｍ２，涉及
１３个村庄。项目区规划农田水利灌溉系统分为 ２
个区域：一为扬水站自流灌区共６５．３３ｈｍ２，设扬水
站５座，支渠５条，长４９０８ｍ，斗渠１２条，长２０３００
ｍ，农渠２５条，长５０００ｍ。渠道的配套建筑物：渡
槽６６座、板涵１２２座、进水闸３７座，出水口３００座，
变压器房５座；其余为机井灌区，设机井１０６眼、座
机井配套房１０６座。项目区共有管涵１６２座，新建
田间道路２４ｋｍ，生产路８７ｋｍ，田间平整土方量６５．
７０万ｍ３。工程主要任务是改善农田水利条件，使
项目区农田标准化，提高抗灾能力，使农田灌溉率达

到１００％。
（２）工程施工方案设计
方案一：全部使用板式梯形渠，预制板每块长度

为０．５ｍ，砂浆勾缝，使用土堤支护，填土方量为５．６

ｍ３／ｍ，渠道占地面积为１２．６７余公顷，开挖土方量
为４余公顷，占用土地１６．６７余公顷。板式梯形渠
的每米造价为１１０元。

方案二：支渠采用板式体型渠，渠道设计流量

０．３ｍ３／ｓ，每米的混凝土量为０．４ｍ３，填土量６．８
ｍ３，斗渠和农渠采用装配式 Ｕ型渠，装配式 Ｕ型渠
构件长度为３ｍ，占地约２ｈｍ２，无开挖土方量，采用
砖砌支墩支撑，每米造价约为１３７元。

两方案比较，板式梯形渠在造价上节约

２７元／ｍ，但是板式梯形渠多占地１４．６７ｈｍ２，而且施
工工序多，工期长，迁占工作开展困难。另外在该项

目区４号扬水站供水的６号斗渠要经过一片洼地，
该区域地势比其他地方低近１ｍ，如果使用板式梯
形渠，土堤升高１ｍ，土堤外伸１．５ｍ左右，每米渠
道的占地面积会增大近３ｍ２，占地面积太大，不宜
实施。但对装配式Ｕ型渠来说，只要提高砖墩的高
度就可满足项目规划要求，施工方便，占地少，因此

决定采用第二种方案。

４　装配式Ｕ形渠道的优势

（１）节水、防渗效果好。小型混凝土装配式 Ｕ
形渠道的渠道水利用系数可达０．９７～０．９８，由于 Ｕ
形渠道湿周短，流速快，接缝少，因而输水损失比梯

形衬砌渠道以及机械压制成型的Ｕ型槽小。
（２）节时、水流速度快。Ｕ型渠道下部为半圆

曲线，符合水流的自然特性，近似最佳水力端面。由

于没有传统梯形断面两坡脚的死角，流速分布较均

匀，无涡流、回流现象，湿周短，水力半径大。因而Ｕ
型断面较梯形、矩形断面流速快，不仅提高了渠道输

水能力，有利于缩短灌溉周期，而且增大了水流挟沙

能力，有利于引用高含沙水灌溉，渠道不易产生淤积

现象，且管护用工明显减少。

（３）节地、渠道占地少。装配式钢筋混凝土 Ｕ
形渠道的渠口窄，而且能够独立承受水的外力，无需

护堤支护，渠道占地面积为梯形渠道的１／５甚至更
少。根据曲堤镇土地整理项目，如果使用传统防渗

衬砌，则渠道占地面积为１２．６７余公顷，开挖土方量
４余公顷，占用土地１６．６７余公顷。而装配式 Ｕ型
渠的占地面积为２ｈｍ２，占地仅为渠道防渗衬砌的
１５％左右，节约土地非常明显，无取土、填土，农田未
受破坏，无需土地整平。

（４）节省资金、抗外力性能好。钢筋混凝土 Ｕ
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形渠道强度高，受力条件均匀，整体性好，利于工程

稳定，其裂缝破坏现象也比梯形渠少。装配式 Ｕ型
渠渠基为砖墩，对地形变化适应能力强。

（５）节约管护费用，易于管理。渠道流速增大
防止了渠道内泥沙淤积和渠内滋生杂草，使清淤除

草工作量大为减少，而且没有护堤，没有了护堤维护

的工作量，运行费用比一般的渠道都要低。

（６）施工方便，施工周期短。施工受外部环境
的影响小，可以加快工程进度。项目施工工期为３
个月（除去雨季和其他事务耽误而无法施工的时

间）。比计划提前２个月完工。施工时期正好是夏
粮生长关键时期，因为装配式 Ｕ型渠占地面积和迁
占面积小，给农民造成的损失也降到了最低点，清障

和迁占问题顺利解决。

（７）外观美观，改善环境，营造景观。项目区内
的装配式Ｕ型渠，无杂草，无淤泥，后期维护方便。

自流灌溉，操作方便。标准模具浇筑成型的装配式

Ｕ型渠，整齐美观。
通过装配式 Ｕ型渠在济阳县曲堤镇土地整理

项目中的应用证明，装配式 Ｕ形渠道虽然一次性投
资较大，但综合经济效益显著，大量节约土地资源，

渗透损失小、流速快、水的利用率高、地形变化适应

能力强，而且施工迁占方便，渠道外形美观，施工工

作量小，工期短，使用寿命长，管理方便，具有较为突

出的优点，值得在农田标准化建设中大力推广。
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