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摘要：采用土地利用动态度分析方法和ＧＩＳ技术，通过建立土地利用空间数据库，构建土地利用时空变化模型，分
析上一轮规划以来邹平县土地利用时空变化特征及驱动力。研究结果表明，从１９９６到２００５年近１０年间，邹平县
土地利用／覆被变化明显。其中耕地和未利用地面积减少量最大，耕地面积逐年减少的主导原因为城镇工矿及交
通水利等建设用地的逐年增加，这与邹平县城镇化水平不断提高及经济快速发展密不可分，而城镇工矿用地与

ＧＤＰ、非农业人口存在很强的线性相关关系；未利用转出地类主要为农用地，这一定程度上缓减了因建设占用农用
地所引发的农用地规模不断下降的压力。
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　　“土地利用／土地覆被变化研究（ＬＵＣＣ）”是全
球变化的重要组成部分和主要原因，并已成为当前

全球环境变化研究领域的核心内容之一［１３］。近年

来不少学者曾对土地利用类型空间动态、土地利用

空间格局变化进行了研究［４７］，但很少有针对上一

轮与本轮土地利用总体规划间的区域 ＬＵＣＣ研究。
而区域ＬＵＣＣ研究可以为土地利用总体规划能否合
理利用土地资源，能否保护耕地与保障经济建设的

目标提供科学依据［８］。事实上，ＬＵＣＣ是相当复杂
的过程，在空间变化上多呈现出不同土地类型间的

变化，在时间变化上服从于人类利用土地方式的改

变速度，两者都涉及变化的内容与幅度问题［５］。该

文充分利用邹平县土地利用总体规划（１９９６—２０１０
年）及《邹平县土地利用总体规划实施评价报告》、

《邹平县“四查清、四对照”工作总结》等有关数据，

基于土地利用变化模型，在地理信息系统（ＧＩＳ）技
术支持下，通过建立１９９６—２００５年期间２期土地利
用空间数据库，并采用ＧＩＳ空间分析工具，构建邹平
县时空变化模型，分析上一轮规划以来邹平县土地

利用时空变化特征及驱动力，以期为邹平县新一轮

土地利用总体规划提供研究基础。

１　研究区概况与研究方法

１．１　研究区概况

邹平县隶属山东省滨州市，位于山东省中北部，

处于鲁中泰沂山区与鲁北黄泛平原的叠交地带，东

连淄博，南依胶济铁路，西接济南，北靠黄河，济青高

速公路横穿全境，全县南北长 ５０．１５ｋｍ，东西宽
５７．５５ｋｍ，土地总面积１２４９．７ｋｍ２。境内整体地势
南高北低，呈倾斜式下降，县北部与西北部为黄泛平

原地貌，由黄河泥沙冲积而成，地势平坦宽广，土层

深厚；南部为低山丘陵，中部为山前倾斜平原。境内

主要有黄河、小清河、杏花河、孝妇河四大河流。全

县年平均气温为１３．１℃，昼夜温差较大。境内降水
量较少，年平均降水量为６３３．５ｍｍ，且具有较大的
不稳定性和不均匀性。境内日照充足，日照率达到

５９％，无霜期为１９３天，≥１０℃的积温为４４６４．８℃，
适合作物生长。

全县２００５年总人口７１．３万人，比１９９６年增
加了４．０５万人；全县２００５年国内生产总值２０７亿，
比１９９６年增加了近５倍；２００５年居全国综合实力
百强县第８４位、第五届全国县域经济基本竞争力百
强县６２位、中国中小城市综合实力百强县第３８位。
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经济的快速发展使邹平县土地利用结构和格局发生

了明显变化，并由此产生了一系列的生态环境问题。

１．２　研究方法

（１）土地利用分类系统
以邹平县１９９６年和２００５年１∶５万土地利用现

状图为数据源，根据１９８４年制订的《土地利用现状
调查技术规程》中的土地利用现状分类及含义和

２００１年编制的全国过渡时期土地分类系统，结合研
究区土地利用特点，将以上２期土地利用现状分为
７个类型：即耕地、园地、林地、牧草及其他农用地、
城镇工矿用地、农村居民点、交通水利及其他用地、

未利用地。

（２）土地利用动态度
土地利用变化的速度可以通过土地利用类型动

态模型进行度量，它既可以表征单一土地利用类型

的时间序列变化，也可以对区域土地利用动态的总

体状况及其区域分异进行分析。该文引用如下模

型：

Ｋ＝
Ｕｂ－Ｕａ
Ｕａ

×１Ｔ×１００％

式中：Ｋ为研究时段内某一种土地利用类型动态度；
Ｕａ，Ｕｂ分别为研究期初与期末某一种土地利用类型
的面积；Ｔ为研究时段长度；当 Ｔ的时段设定为年
时，则Ｋ表示研究区某地类的年变化率。

２　结果与分析

２．１　研究区１９９６年来土地利用动态变化过程

运用ＡｒｃＧＩＳ９．２对２个时段土地利用空间数
据统计分析，结果见表１。

表１　１９９６—２００５年间邹平县不同土地利用类型的变化（ｈｍ２）

年份 统计类型 耕地 园地 林地
牧草及其他

农用地

城镇工矿

用地
农村居民点

交通水利及

其他用地
未利用地

１９９６
面积 ７４６７１．０７ ７４９４．４４ ６７７３．６３ １０６４９．４２ ２９８４．１９ １０７１９．５６ ２４９７．５４ ９７７．７７

％ ５９．７５ ６．００ ５．４２ ８．５２ ２．３９ ８．５８ ２．００ ７．３４

２００１
面积 ７４１７９．８３ ７３０２．１１ ６７３２．４５ １０７９９．９１ ３５９０．２７ １０７２８．４３ ３２５３．４７ ８３８１．１７

％ ５９．３６ ５．８４ ５．３９ ８．６４ ２．８７ ８．５８ ２．６０ ６．７１

２００２
面积 ７４０３３．８７ ７２４０．１３ ６６９８．７５ １１０５０．５７ ３８５１．７５ １０５４９．２５ ３３８１．３５ ８１６１．９５

％ ５９．２４ ５．７９ ５．３６ ８．８４ ３．０８ ８．４４ ２．７１ ６．５３

２００４
面积 ７２６１４．３４ ７７９２．０３ ６６０３．２１ １１１４９．９４ ４８６６．８４ １０５３８．８５ ３８１４．１５ ７５８８．２７

％ ５８．１１ ６．２４ ５．２８ ８．９２ ３．８９ ８．４３ ３．０５ ６．０７

２００５
面积 ７２２８２．１１ ７７８８．４５ ６５９８．０３ １１１７１．４６ ５１５８．９６ １０５７４．２７ ３８２９．８５ ７５６４．４８

％ ５７．８４ ６．２３ ５．２８ ８．９４ ４．１３ ８．４６ ３．０６ ６．０５

１９９６

—

２００５

变化总量 －２３８８．９６ ２９４．０１ －１７５．６０ ５２２．０４ ２１７４．７７ －１４５．２９ １３３２．３１ －１６１３．２９

年变化量 －２６５．４４ ３２．６７ －１９．５１ ５８．００ ２４１．６４ －１６．１４ １４８．０３ －１７９．２５

％ －０．３６ ０．４４ －０．２９ ０．５４ ８．１０ －０．１５ ５．９３ －１．９５

　　表１可以看出，从１９９６到２００５年近１０年间，
邹平县土地利用／覆被变化明显。其中耕地和未利
用地面积减少量最大：耕地由７４６７１．０７ｈｍ２减少到
７２２８２．１１ｈｍ２，平均每年减少２６５．４４ｈｍ２，动态度为
－０．３６％，是各种土地利用类型中年减少规模最大
的；未利用地由９１７７．７７ｈｍ２减少到７５６４．４８ｈｍ２，
平均每年减少１７９．２５ｈｍ２，动态度为 －１．９５％。城
镇工矿用地和交通水利用地面积则有明显增加：城

镇工矿用地由２９８４．１９ｈｍ２增加到５１５８．９６ｈｍ２，平
均每年增加２４１．６４ｈｍ２，动态度达８．１％，是各种土

地利用类型中动态变化最显著的；交通水利及其他

用地由２４９７．５４ｈｍ２增加到３８２９．８５ｈｍ２，平均每年
增加１４８．０３ｈｍ２，动态度达５．９３％。林地、农村居
民点等用地规模则变化不大：林地由 １９９６年的 ６
７７３．６３ｈｍ２减少到２００５年的６５９８．０３ｈｍ２，平均每
年减少１９．５１ｈｍ２，动态度为 －０．２９％；农村居民点
面积由１０７１９．５６ｈｍ２减少到１０５７４．２７ｈｍ２，动态
度为－０．１５％。

ＬＵＣＣ进一步分析采用ＡｒｃＧＩＳ９．２空间叠加分
析模块完成，结果见表２。
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表２　三大用地类型转变面积

地类变化类型
占土地总

面积／％

占地类变化

土地面积／％

不变化 ７３．４１

农用地 农用地 ９．４５ ３５．５４

农用地 建设用地 ８．６９ ３２．６８

农用地 未利用地 １．６２ ６．０９

建设用地 农用地 １．００ ３．７６

建设用地 建设用地 １．８２ ６．８４

建设用地 未利用地 ０．１６ ０．６０

未利用地 农用地 ２．９７ １１．１７

未利用地 建设用地 ０．８８ ３．３１

合 计 １００．００ １００

　　由表２可知，１９９６—２００５年，邹平县土地利用
类型发生变化的面积约占总土地面积的２６．６％，主
要变化来自于农用地内部结构变化及农用地向建设

用地的转换，这两者的变化约占总变化面积的

６８％，而农用地转出为建设用地是近１０年来农用地
规模特别是耕地规模逐年减少的主导原因。未利用

转变面积占地类转变总面积的比例约为１４．５％，而
１１．１７％的转变来自于未利用地向农用地的转出，这

一定程度上缓解了因建设占用农用地所引发的农用

地规模不断下降的压力。

通过对邹平县土地利用类型变化空间分布特征

进行分析：农用地内部结构的变化主要分布于南部

低山丘陵地区及魏桥码头镇境内；而农用地转出为

建设用地主要分布中心城区东部及魏桥镇镇区附

近，这与近些年来邹平县开发区规模的不断扩大及

作为北部片区魏桥镇经济的不断发展密切相关；未

利用地转变为农用地主要分布于码头镇境内。

２．２　建设用地变化及驱动力分析

用ＳＰＳＳ软件分别对建设用地总规模与 ＧＤＰ、
建设用地总规模与总人口、建设用地总规模与非农

业人口、城镇工矿用地规模与 ＧＤＰ、城镇工矿用地
规模与非农业人口进行散点处理并进行线性拟合，

结果表明它们各自有很好的线性关系，线性回归相

关指数分别为０．９２９，０．９６７，０．８９，０．９７，０．９４９，除
建设用地总规模与非农业人口的线性回归相关指数

是在０．０２置信水平上显著外，其他４个相关指数均
在０．０１水平上显著。建设用地规模变化与ＧＤＰ、非
农业人口的增长趋势如图１所示。

图１　邹平县建设用地规模变化与ＧＤＰ、非农业人口增长趋势
（ａ），（ｂ）为城镇工矿用地规模变化与ＧＤＰ、非农业人口增长趋势；（ｃ），（ｄ）为建设用地总规模变化与ＧＤＰ及非农业人口增长趋势

　　从图１（ａ，ｂ）可以看出，城镇工矿用地规模与
ＧＤＰ及非农业人口具有同步增长趋势，而且三者均
具有１９９６—２００２年为稳步增长、２００２年后快速增

长的特征，这与２００２年后邹平县贯彻中央、省、市精
神要求，确立了“在全省率先全面建成小康社会、率

先基本实现现代化”的奋斗目标，全县上下坚定不
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移地实施工业强县、科教兴县、环境立县和城镇带动

四大战略，坚持科学发展，努力构建和谐社会，加速

城镇化进程、实现规模以上企业快速发展密不可分。

３　结语

采用土地利用动态度分析方法和 ＧＩＳ技术，通
过建立１９９６—２００５年两期土地利用空间数据库，基
于ＡｒｃＧＩＳ空间分析模块构建土地利用时空变化模
型，并运用ＳＰＳＳ线性回归模型分析上一轮规划以来
邹平县土地利用时空变化特征及驱动力，研究结果

表明，从１９９６到２００５年近１０年间，邹平县土地利
用／覆被变化明显。其中耕地和未利用地面积减少
量最大，年平均减少量分别为２６５．４４ｈｍ２和１７９．２５
ｈｍ２，动态度分别为－０．３６％和 －１．９５％；城镇工矿
用地和交通水利用地面积则有明显增加，年平均增

加量分别为２４１．６４ｈｍ２和１４８．０３ｈｍ２，动态度分别
为８．１％和５．９３％；林地、农村居民点等用地规模则
变化不大，年平均减少量分别为１９．５１ｈｍ２和１６．１４
ｈｍ２。耕地面积逐年减少的主导原因为城镇工矿及
交通水利等建设用地的不断增加，这与邹平县城镇

化水平不断提高及经济快速发展密不可分；未利用

转出地类主要为农用地，这在一定程度上缓减了因

建设占用农用地所引发的农用地规模不断下降的压

力。通过对上一轮规划以来邹平县土地利用时空变

化特征及驱动力分析，为正在进行的邹平县新一轮

土地利用总体规划修编解决“保护耕地、保障发展、

保育生态、集约高效利用土地”用地目标提供了科

学依据。
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