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摘要：采区涌水量是采区排水系统设计的依据，涌水量的准确与否，直接涉及到采区开采的安全。该文对十下层灰

岩的涌水规律、补给条件进行了分析，并采用比拟法及大井法对采区涌水量进行了计算，预计了采区正常涌量和最

大涌水量，为采区排水设计提供依据。
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１　概况

１．１　矿井概况

郭庄煤矿位于山东省滕州市西岗镇境内，开采

煤层为滕南煤田二叠系第３下 层煤及石炭系第１６，
１７层煤。井田东西长约３．７ｋｍ，南北宽约４．７ｋｍ，
井田面积１０．２２ｋｍ２。１９８５年建成投产，１９９６年进
行矿井技术改造和井田扩界，生产能力为４５万ｔ／ａ。
矿井分两个水平进行开采活动，一水平为 ５２ｍ开
采３下 煤，二水平为 １８２ｍ开采１６，１７煤。煤系地
层为石炭、二叠系，可采及局部可采煤层为３下，１６，
１７煤３层。矿井水文地质条件为中等偏简单①。

１．２　十二采区概况

十二采区为郭庄矿二水平开拓的第二个采区，

采区西部以高庙断层为界，高庙断层下盘为柴里煤

矿未开采区域；东部以花庄断层为界，花庄断层上盘

为未开采区域；南部十一采区已施工完成各大系统，

正在施工回采巷道，其他区域均为未开采区域（图

１）。南北长约０．８ｋｍ，东西宽约１．０ｋｍ，开采面积
约为０．８１ｋｍ２，开采标高为 １８２～ ２９０ｍ，开采１６，
１７层煤。十二采区采用２条下山开拓准备，目前十

图１　采区位置图

二采区皮带下山已经施工至下部车场，轨道下山滞

后８０ｍ。

２　十二采区第十下层灰岩水赋存规律

通过收集调查二水平及十一、十二采区开拓准

备过程中十下灰涌水情况，对十下灰水赋存规律进行

了综合分析。
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２．１　第十下层灰岩涌水及分布情况

二水平在开拓准备过程中，多处揭露第十下层

灰岩，在裂隙发育段出现涌水、淋水现象，２００１年初
次揭露十下灰岩时涌水量达到８６ｍ

３／ｈ，后逐渐减小
并稳定在 ３５ｍ３／ｈ，十下灰涌水主要集中在 ２个地
段，一处在二水平下部车场附近３０ｍ范围内，一处
是十二采区下部车场附近；目前，十下灰涌水集中在

十二采区下部车场（标高 １９０ｍ）附近，其上部十二
采区轨道、皮带下山的淋水点基本上全部消失，说明

十下灰水位已经降至 １８０ｍ以下，南部十一采区
十下灰涌水量较小，都在５ｍ

３／ｈ以下。

２．２　第十下层灰岩涌水原因

（１）构造：十二采区位于井田的西北部，徐村背
斜的北翼，高庙断层的上盘，花庄断层的下盘，北部

边界为井田西北部的最低点，从构造位置不难看出

其南部处在徐村背斜枢纽附近，整个采区处在高庙、

花庄断层之间，该采区在背斜、断层形成过程中岩体

受到破坏，解理裂隙相对发育，这些裂隙是地下水的

储水空间，也是地下水移动的通道；涌水段十下灰裂

隙发育，水从裂隙涌出。

（２）十下灰的补给条件：采区处在高庙断层的上

盘，根据地质勘探资料分析，十下灰段与下盘的奥灰

含水层对接，奥灰为巨厚层状的岩溶裂隙含水层，含

水较丰富，高庙断层在该段成为含水导水的断层，同

时，在下部车场施工的十四灰水观测孔的水压、涌水

量出现了显著变化，随着二水平涌水时间的延长，十

四灰观测孔的水位逐渐降低，涌水量逐渐减小（表

１），通过二水平水质化验结果（表 ２），十下灰水质

１９６１年７月地质勘探时与２００８年实际揭露水质化
验差别较大，随着十下灰水的抽排，水质逐渐靠近下

伏的十四灰和奥灰水水质，由此推测在高庙断层处

十下灰水接受了断层下盘十四灰、奥灰水的侧向补

给。

表１　十四灰水文观测孔观测记录

观测日期 水位／ｍ 水量／（ｍ３／ｈ）

２００５．１２．１５ １０６．２ ２５

２００６．３．１０ １０６．２ ２５

２００７．１．６ １０６．２ ２５

２００７．１１．１０ １０６．２ ２５

２００８．６．１０ １２０．５ ２．５

２００８．１１．１５ １４１．５ １．５

表２　水质化验结果（ｍｇ／Ｌ）

取样地点
及含水层

十二采区
下部车场
十下灰

г ２４钻孔
十下灰

г ２４钻孔
十四灰

г ２４钻孔
奥灰

总硬度
（ＣａＣＯ３）

１７２１．１６ １０７．９ １８８５．２７ １９４５．２４

永久硬度
（ＣａＣＯ３）

１６０５．５２ ０ １７５９．８０ １８０１．５７

暂时硬度
（ＣａＣＯ３）

１１５．６４ １０７．９ １５７．６ １４３．６８

ＳｉＯ２ １２ １１．９６ ６ ６

固形物
（ＣａＣＯ３）

３８０９．００ ２８５ ３９６８．００ ３９６８．００

３　十二采区第十下层灰岩涌水量预计

从以上分析可以看出，十下灰涌水与裂隙发育

情况和侧向补给情况有关。十下灰为承压含水层，

可应用比拟法及大井法计算涌水量，根据相邻的十

一采区十下灰涌水量对十二采区十下灰涌水量进行

计算。

（１）采用降深比拟法计算：采区涌水量与开采
深度和开采面积大致呈直线关系，可采用单位涌水

量法预计采区涌水量，公式为［１］：

ｑ＝ＱＦ

ｑ０ ＝
ｑ
Ｓ

Ｑ１２ ＝ｑ０Ｆ１２Ｓ１２
式中：ｑ—十一采区单位面积上的排水量（ｍ３／ｄ）；
ｑ０—单位面积单位降深的排水量（ｍ

３／ｄ）；Ｆ—十一
采区开采面积（８１４０００ｍ２）；Ｆ１２—十二采区开采面
积（８１００００ｍ２）；Ｓ—十一采区水位降深（９０ｍ）；
Ｓ１２—十二采区水位降深（１００ｍ）；Ｑ—十一采区涌水
量（８４０ｍ３／ｄ）；Ｑ１２—十二采区涌水量（ｍ

３／ｄ）。代
入数据计算得十二采区正常涌水量为３８．７ｍ３／ｈ。

（２）采用“大井”法计算十下灰涌水量（《采矿工

程水文地质学》）：根据地质报告提供抽水资料，采

用大井法应用承压转无压计算公式，预计十二采区

２９０ｍ水平０．８ｋｍ２面积十下灰的涌水量，公式为：

Ｑ＝１．３６６Ｋ（２ＨＭ－Ｍ２－ｈ２）／１ｇ（Ｒ０／ｒ０）
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式中：Ｑ—采区涌水量；Ｋ—十下灰水的径流速度；

Ｍ—十下灰的厚度；Ｈ—十二采区十下灰水头压力；

ｒ０—大井的半径；ｈ—大井井壁到井外动水位的距离

（一般为０）；Ｒ０ １０ 槡Ｈ Ｋ—涌水时的影响半径（参
考《采矿工程水文地质学》、《地下水动力学》、《郭庄

煤矿生产地质报告》，见表３）。
表３　计算参数

Ｋ／（ｍ／ｄ） Ｍ／ｍ Ｈ／ｍ ｒ０／ｍ Ｒ０／ｍ

０．１５７ ５．１７ １０６ ５０４．７５ ９３２．７５

Γ １１号孔
抽水资料

区内
平均值

１８４～ ２９０ｍ
的水平垂距

０．８ｋｍ２面
积的半径

Ｒ０＝１０ 槡Ｈ Ｋ
＋ｒ０

代入上式，可得Ｑ＝４３．０ｍ３／ｈ
取以上计算的大者４３．０ｍ３／ｈ作为十二采区正

常涌水量，最大涌水量为正常涌水量的２倍，即８６
ｍ３／ｈ。

４　结语

通过以上分析和计算可以看出，十二采区十下

灰涌水与下伏十四灰水、奥灰水有关，十下灰涌水有

较为充沛的补给源，但采区正常涌水量不大，对１６
煤的开采有一定的影响，特别是下山掘进迎头，如果

排水不及时有可能淹迎头，因而在十二采区开拓过

程中，在揭露十下灰前要坚持“先探后掘”的施工原

则，以确保掘进巷道的安全施工。
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