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摘要：东营地区在构造位置上位于东营凹陷内，为了对该区域进行地震安全评价，利用浅层人工地震探测资料，并

结合油田勘探地层资料，综合分析了东营凹陷的主要断裂活动性。结果表明，胜北断裂为第四纪早期断裂，陈南等

断裂为第四纪以来不活动断裂，都不是一般工程建设需要避让的断裂。
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０　引言

东营地区在大地构造位置上位于华北板块华北

拗陷东营凹陷内，东营凹陷东西长９０ｋｍ，南北宽约
６５ｋｍ，面积约５７００ｋｍ２，凹陷四周凸起环绕［１］，是

受陈家庄南基底大断裂控制的箕状断陷盆地。东营

凹陷内的断裂分布及其活动性对于东营市的地震安

全性评价非常重要，该文拟用人工地震探测资料，结

合油田勘探资料，对有关断裂的活动性进行分析。

东营凹陷的断裂系统主要可分为三级：边界断

层、主干断层和次级断层。边界断层是控制凹陷边

界的断层，是凹陷与凸起或隆起的边界，如陈南断

裂、石村断裂。主干断层控制凹陷内次级构造单元

的边界，如中央断裂带。次级断层对沉积控制作用

微弱，但对局部构造和圈闭起到控制和制约作用，东

营凹陷内断裂系统如图 １所示。该文将对陈南断
裂、胜北断裂、中央断裂带（地震系统一般将其分为

东辛断裂和东营断裂）、陈官庄断裂的活动性予以

研究。

１　东营凹陷断裂活动性分析
１．１　活动断层的意义及分析方法

活动断层是指第四纪全新世以来有活动的断

层［２］。对断层尤其是主要断层进行活动性鉴定，目

图１　东营凹陷断裂分布图
（据胜利油田地质院资料改编）

的是为了判识相关的发震构造，确定其空间位置和

有关活动性参数，为工程场址的地震危险性分析和

地震地质灾害评价提供依据。断层的活动性评价分

析方法因为基岩露头区与覆盖区的不同而不同，在

东营凹陷覆盖区主要使用物探的方法、新年代学测

定技术等。

１．２　断裂活动性判定

因为东营地区在地理位置上位于黄河三角洲冲

积平原，属于覆盖区，在地表看不到断层，所以断裂

活动性判定主要使用２种方法：利用浅层人工地震
探测和土壤氡射气测量。该文主要使用浅层人工地

震探测资料，结合油田勘探资料来对断层的活动性

进行判定。
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（１）陈南断裂。陈南断裂为基底主断层，是构
成东营凹陷与陈庄凸起边界与盆地共生的断层，主

走向为ＮＥＥ向，呈铲状，平面具弧形特征，该断裂分
为东、西两段，断层西段后期又继续向西发展至高青

地区；其东段至永安镇处向 ＳＥ扭转。控制了东营
凹陷的形成和发展，也控制了凹陷内新近纪沉积的

发育。古近纪为大幅度正断活动，地层落差达

３００ｍ；新近纪早期，断裂一度出现反向活动，近侧出
现逆牵引构造，新近纪晚新世以来，断裂仍有活动，

形成浅层油气藏。

山东省地震工程研究院利用浅层地震勘探技

术，对陈南断裂进行了探测（图２）。由左家庄剖面
和北尚屋子剖面可以看出，该断裂在浅部为一断裂

破碎带，在Ｓ倾主断裂的倾向发育有反向伴生次级

断裂。两剖面揭示该断层的上断点接近于 Ｔ３反射
层，双程反射时间３００～３３０ｍｓ左右，计算出上断点
埋深为２９５～３１０ｍ。根据胜利油田勘探信息数据
库记录的左家庄和北尚屋子附近油气预探井和详探

井地层数据化验分析资料，第四系埋深为２９２．５～
３３８ｍ，平均３１１ｍ左右。由此判定，陈南断裂已错
断新近纪顶部地层。综合分析认为，该断裂为第四

纪早期活动断裂。

（２）胜北断裂。胜北断裂浅部与陈南断裂表现
为分开的２条断裂，在深部两断裂合二为一（图３）。
断裂延伸长度５０ｋｍ，走向近 ＥＷ，倾向 Ｓ，倾角４０°
～６０°，呈铲状，强烈活动期为新生代古近纪渐新世
沙河街组三段—二段。从图３可以看出，该断裂已
经上穿至Ｎ＋Ｑ地层。

图２　陈南断裂浅层地震勘探测线时间剖面

图３　胜北断裂构造剖面图
（据胜利油田资料改编）

　　根据浅层人工地震勘探取得的胜北断裂资料分
析可知，剖面揭示该断层的上断点接近于 Ｔ２反射
层，双程反射时间２６０～２８０ｍｓ左右，计算出上断点
埋深为２５０～２６０ｍ。根据胜利油田勘探信息数据
库记录的该剖面附近油气预探井和详探井地层数据

化验分析资料，该剖面附近第四纪埋深平均为３００ｍ
左右。由此判定，胜北断裂已错断第四纪更新世地

层。综上所述，推测胜北断裂为第四纪早期活动断

裂［３］。

（３）中央断裂带。中央断裂带通过东营市中心
城区，为浅盖层断层。其可分为东营断裂和东辛断

裂。该带是沙河街组四段以后发育起来的凹陷中央

正向构造带，该带初成，开始有小型断裂产生，沙三

后期由于包括塑性层在内沉积盖层厚度增大和陈南
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断层上盘急剧下滑，在此处产生的上拱分力迫使断

裂带加大上升幅度，先成断层为控带断层。东营运

动期带内又发育了诸多小型走向断层和一系列交错

断层，使该区上拱应力释放，之后的构造发育稳中有

微隆，断裂不再新生。该带强烈活动期为新生代古

近纪渐新世沙三期—东营期。

在东营凹陷南北向地震剖面中该断裂已经上穿

至Ｎ＋Ｑ地层，为证实该断裂带的第四纪活动性，山
东省地震工程研究院布置了２条浅层人工地震测
线，探测中央背斜断裂带中的东营断裂带。通过浅

层人工地震勘探技术，证实该断裂错断了新近纪地

层的顶部及第四纪地层底部。

沿该断裂带附近，历史上无地震记载，现代无小

震活动分布，说明该断裂对地震没有控制作用。东

辛断裂，走向近ＥＷ，倾向 Ｓ，倾角大致为６０°～７０°。
该断裂对新近纪及第四纪下部地层具有一定的控制

作用，断裂两侧厚度差异可达２００～３００ｍ。据对该
断裂浅层地震勘探结果表明，该断裂未错断上覆的

第四纪地层，断裂在地表无断层形迹显示，对地形地

貌无控制作用，现代水系和古水系未受到影响。因

此，根据上述证据判断，中央断裂带在第四纪以来，

没有活动的迹象，即东辛断裂和东营断裂为第四纪

以来不活动断裂。

（４）陈官庄断裂。陈官庄断裂为基底次级断
层，断裂活动时期为新生代古近纪始新世孔店初

期—晚新近纪上新世明化镇末期。强烈活动期为新

生代古近纪渐新世沙三段和古近纪渐新世东营组中

期—中新世馆陶组中期两段。新生代新近纪上新世

明化镇末期断裂已经停止活动。

同中央断裂带一样，沿该断裂附近，历史上无地

震记录，无现代小震活动，说明该断裂对地震没有控

制作用。断裂的断层氡射气无论是均值还是峰值都

较高。其原因是：①该带断裂为基底次生断裂，与深
部的连通性较好；②陈官庄断裂带位于黄河三角洲
第四系覆盖区域的南部上游，覆盖层较浅，氡射气易

聚集。根据现有资料综合分析，陈官庄断裂在第四

纪以来没有活动的迹象，推测该断裂为第四纪以来

不活动断裂。

２　结论

通过分析认为，东营凹陷主要断裂的活动及其

工程影响为：

（１）胜北断裂为第四纪早期活动断裂。
（２）陈南断裂、东营断裂、东辛断裂、陈官庄断

裂为第四纪以来的不活动断裂，其中陈南断裂可能

活动至新近纪。

（３）东营凹陷的断裂一般不可能产生地表形变
带的地震。因此，这些断裂都不是一般工程建设需

要避让的断裂。
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