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摘要：根据矿体、围岩及盖层的磁性、电性差异特征，选用磁法测量和激电测量，在苍山县王埝沟铁矿区寻找隐伏铁

矿体，取得了良好的效果，求得铁矿石资源量１４６０１．７万 ｔ，平均品位 ＴＦｅ３１．４８％，ｍＦｅ１８．７７％，说明磁法测量效
果明显。
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１　矿区地质特征①

王埝沟铁矿床在大地构造上处于鲁西断块隆起

区南缘，尼山凸起与韩泗凹陷的交会部位。矿区地

层由老到新主要为新太古界泰山岩群山草峪组，新

元古界土门群青白口系黑山官组和二青山组、震旦

系佟家庄组，寒武系长清群李官组、朱砂洞组、馒头

组和第四系。其中新太古界泰山岩群山草峪组是

（鞍山式）铁矿的赋存层位，岩性主要为黑云变粒

岩，局部夹磁铁石英岩、磁铁角闪石英岩、黑云角闪

片岩等。其中磁铁石英岩、磁铁角闪石英岩为（鞍

山式）铁矿的含矿岩石，黑云变粒岩、黑云角闪片岩

为矿体围岩。

区内构造可分为基底构造和盖层构造２种，两
者对铁矿床有不同程度的影响。基底构造主要发育

太白向斜，两翼倾角北陡南缓，东部为盖层所覆盖。

向斜东段两翼赋存着本矿床的南北２个主矿带。盖
层构造总体为一单斜构造，断裂构造主要为白水牛

石断层（Ｆ１）及其次级派生构造（Ｆ２，Ｆ３），均为高角
度正断层，白水牛石断层控制了地层、岩浆岩和铁矿

带的分布。Ｆ２，Ｆ３断层截穿了矿体，对矿体造成了
不同程度的破坏。　　区内岩浆岩仅发育于矿区北

部边缘，白水牛石断层（Ｆ１）东侧分布有晚太古代片
麻状石英闪长岩，呈岩株状产出，另外，少量钻孔中

见有角闪闪长玢岩，呈岩床状产出，对矿体基本无影

响。

王埝沟铁矿床为隐伏矿床，发育２条主矿带，工
程控制长度２２００ｍ，矿体顶端２条主矿带间距为
２００～２８０ｍ，总体走向２８０°～２９０°，平行展布，相向
而倾，表现为不对称向斜构造（太白向斜东段）。２
条主矿带宽度具有互补性，北翼矿带发育３个矿体，
自西向东呈变窄的趋势；南翼矿带发育２个矿体，自
西向东呈增宽的趋势，与地层产状基本一致，上覆盖

层为青白口纪至早寒武纪沉积地层。

矿带顶底板围岩为黑云角闪片岩或黑云变粒

岩。矿体赋存于＋６０～ ２３０ｍ标高以下，顶部埋深
３４．８２～２９８．３７ｍ。矿石中金属矿物主要有磁铁矿、
磁黄铁矿、假象赤铁矿，另有少量黄铁矿及褐铁矿、

黄铜矿等；矿石结构以条带状结构为主，另具片状粒

状结构及斑状结构、交代结构，矿石构造以条带状构

造为主，块状构造次之。矿床成因为沉积变质型

“鞍山式”铁矿，矿石工业类型为需选弱磁性铁矿

石。
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２　地球物理特征

２．１　地球物理场特征

（１）岩（矿）石的磁性特征
由表１可见，磁铁矿石具强磁化率和强剩磁特

征，变质岩类磁性差异较大，斜长角闪岩、黑云变粒

岩磁性相对较高，沉积岩类具弱磁性或无磁性，与沉

积盖层有着明显的磁性差异，因此，磁测在该区铁矿

勘查中具有良好的地球物理应用前提［１］。

表１　岩（矿）石磁性参数统计

岩石类型 岩矿石名称 件数
磁感强度 剩磁强度

（１０６４πＳＩ） （１０３Ａ／ｍ）

铁矿石 磁铁矿 ２１ ３０００～２００００ ０～１５０００

变质岩

斜长角闪岩 ２ １８７０ ２０００

花岗闪长岩 ５ ４００ ０

黑云变粒岩 ８ ３２８７ ６０００

石英闪长岩 １２ ０～１０２

沉积岩

页岩 ３０ ０ ０

泥质灰岩 ３８ ６５０ ０

灰岩 ３５ ０～５２ ０～４０

（２）岩（矿）石的电性特征
由表２可以看出，第四系及其下伏各类岩石之

间，电阻率存在着明显的差异，利用电测深曲线可以

清楚地反映出各岩层的对应关系。区内各类岩石激

发极化率均较低，其变化区间为０．７％ ～１．４％，磁
铁矿石激发极化率为２．５％ ～４．５％，差异较大，易
形成较为明显的激电异常。

表２　各类岩矿石电性参数统计

岩石类型
电阻率／
Ω·ｍ

极化率／
％ 孔数 方法

黏土 １５～２５

砂质黏土 ２５～５０
０．５～０．８ ４ 井旁测深

磁铁矿 １５０～４００ ２．５～４．５ ３ 井旁测深

变质岩 ３５０～６００ ０．８～１．４ ５ 井旁测深

沉积岩 ＞１０００ ０．７～１．０ ３ 井旁测深

破碎带 ５０～２００ ０．９～１．２ ４ 井旁测深

２．２　局部异常特征及推断解释

（１）局部磁异常特征及推断解释
区内圈出１条局部磁异常带，位于矿区中部，在

ΔＴ等值线平面图上（图１），异常形态呈带状，其长

轴方向近 ＥＷ，以１２００ｎＴ等值线圈闭异常带长度
约２４００ｍ，宽３５０～６００ｍ，异常强度高，变化梯度
大，具有明显的矿致异常特征，且北侧伴有明显的负

磁异常［２］。根据磁异常的展布形态、磁异常强度和

梯度变化等特征，推断该异常为铁矿带所引起，其伴

生的负异常是由斜磁化而引起的。局部磁异常带具

有西段（１１～０线）强度高，呈双峰，且变化梯度大；
东段（４线以东）为一个相对宽缓的单峰，变化梯度
亦相对平缓。异常西段以２０００ｎＴ等值线可圈出２
个子异常，平行展布，间距约为７０ｍ。南侧子异常
宽约２００ｍ，长约９００ｍ，异常强度高，峰值达８０００
ｎＴ以上。北侧子异常宽１３０～１８０ｍ，长约６５０ｍ，
峰值达６０００ｎＴ以上。异常东段（４线以东）宽３５０
～５００ｍ，剖面上显示宽缓的单峰，异常梯度较为平
缓，峰值在２６００ｎＴ以上。根据局部磁异常特征，结
合地质资料，推断该异常为铁矿带所引起；依从勘探

线地质剖面与磁法测量剖面（图２）对比分析，铁矿
体上方，ΔＴ曲线呈现南北两侧较宽大的高值异常，
对应南北２个主矿带，曲线北段较陡，并出现负异
常，表明北侧矿带南倾。

（２）激电异常特征及推断解释
从勘探线地质剖面与激电测量剖面（图２）对比

分析，铁矿体上方，激发极化率 ηｓ曲线有着明显的
异常显示。ηｓ曲线显示南北两侧较宽大的高值激
电异常。南侧异常峰值达４．４％，北侧异常表现为
双峰，峰值４．７％，均对应已知铁矿体在地表的投影
位置。异常强度向东渐逐减弱，峰值渐低，８线异常
峰值为２．５％和３．０％，反映了铁矿体埋深由西向东
增大的趋势；随着矿体埋深的增大，向东激电异常已

不明显。

３　异常验证效果

根据物探工作圈定的异常，结合地质资料，首先

对局部磁异常西段进行钻探工程验证，两钻孔分别

布设在太白向斜的南北两冀，结果均见到了铁矿体。

随后该矿区转入详查工作阶段，利用钻探为主要手

段验证、追索矿体，经矿床勘查和钻探工程验证，该

局部磁异常为王埝沟铁矿床２条主矿带引起，异常
西段（１１～０线）呈双峰，对应２条主矿带，强度高、
变化梯度大，表明矿体埋藏较浅；东段（４线以东）呈
宽缓的单峰，变化梯度相对平缓。共求得铁矿石资

源量１４６０１．７万ｔ，平均品位ＴＦｅ３１．４８％，ｍＦｅ１８．７７％。
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图１　王埝沟铁矿区ΔＴ等值线平面图

图２　地质、激电、磁法测量联合剖面图

其中北翼矿带铁矿石资源量９２０６．１万 ｔ，平均品位
ＴＦｅ３１．９５％，ｍＦｅ１９．２６％，占矿床总资源量的
６３．０５％。南翼矿带铁矿石资源量５３９５．６万 ｔ，平均
品位ＴＦｅ３０．７０％，ｍＦｅ１７．９５％，占矿床总资源量的

３６．９５％，矿床规模已达大型，磁法测量在隐伏铁矿
的找矿工作中获得了很好的找矿效果。

激电测量仅在０线以西有异常反映，且自西向
东逐渐减弱，８线以东（矿体埋深大于１５０ｍ）则无
异常反映。根据激电异常形态和分布特征，推断北

翼矿带向东延伸至３０线尖灭，南翼矿带向东延伸至
２０线后基本变薄尖灭。但根据钻探工程揭露，北翼
矿带自２４线向东呈渐薄趋势，南翼矿带自２４线向
东则呈逐渐增厚的趋势。表明激电测量在隐伏铁矿

体埋深大于１５０ｍ时，就目前技术水平而言，找矿效
果较差，意义不大。
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