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摘要：山东大地构造具有典型的二元结构特点，克拉通结晶基底与盖层结构明显。其发展演化主要经历了克拉通

形成与裂解阶段、稳定陆表海发展阶段和滨太平洋构造活动阶段，各阶段又包含若干个次级阶段。不同构造阶段

的成矿作用，形成各具特色的典型矿床。
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　　山东以华北陆块（华北克拉通）为主体，南东部
地区为秦祁昆造山系。自三叠纪以来，滨太平洋构

造体系占主导地位。总体而言，山东处于古亚洲构

造域、特提斯构造域和滨太平洋构造域３大构造体
系的交会部位，地质构造极为复杂。山东地质构造

的发展，与上述三大构造域的叠加密切相关。从宏

观地壳构造演化上，可分为克拉通形成阶段、陆台稳

定发展阶段和滨太平洋构造活动３大阶段。进一步
划分为陆核形成阶段（中太古代）、陆块发展形成与

克拉通固结阶段（新太古代—古元古代）、克拉通裂

解及造山阶段（中—新元古代）、陆表海稳定发展阶

段（早古生代）、陆表海盆边缘沉积阶段（晚古生

代）、滨太平洋构造域叠加于中亚 特提斯构造域阶

段（陆内造山、盆地收缩）（三叠—侏罗纪）、滨太平

洋构造体系强烈活动阶段（白垩纪）、断块发展阶段

（新生代）等７个发展阶段，每个阶段又包含若干个
不同的亚阶段。

１　克拉通形成阶段

１．１　陆核形成阶段与成矿

山东中太古代是地壳初始发展阶段（２９１０～
２９９７Ｍａ［１］），原始地壳受地幔对流影响，引起拉张，
接受超基性—中酸性火山岩及浅海陆棚沉积物，地

幔岩浆沿张裂构造侵位，形成古岛弧，进而地壳分异

成稳定的花岗岩穹窿和活动的绿岩带。由于构造运

动，稳定的陆核间发生碰撞、拼贴，洋盆闭合，新的陆

核固结，第一次克拉通化完成。山东中太古代迁西

期地质事件与区域成矿，除局部地段有铁矿产出外，

未发现其他矿产。

１．２　陆块发展形成和克拉通固结阶段

阜平—吕梁期（２７００～１８００Ｍａ），地壳向刚性
发展，这个阶段的主要地质事件是在华北陆核硅铝

壳的基础上先后有３次张开、闭合裂谷作用，出现第
二次克拉通化。这一阶段演化在鲁西地区主要表现

为挤压作用，有超基性—基性—中酸性火山沉积和

大量造山花岗质岩浆侵入，鲁东地区则以拉张作用

为主，形成海槽，产生沉积。该阶段是华北陆台最主

要的造壳期，可分为２个亚阶段。
１．２．１　新太古代绿岩带形成和ＴＴＧ侵入亚阶段

该亚阶段主要表现为：①超镁铁质－镁铁质 中

酸性火山喷发和陆源碎屑沉积事件；②中压相系低
角闪岩区域变质事件；③阜平期岩浆侵入事件
（２６１３～２７４１Ｍａ［２］）；④早期韧性剪切构造事件；
⑤晚期五台期岩浆侵入事件（２５００～２５５６Ｍａ［２］）；
⑥韧性剪切构造事件。

地质事件与区域成矿：①新太古代超镁铁质 镁
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铁质 中酸性火山喷发和陆源碎屑沉积事件及中压

相系低角闪岩区域变质事件有关的变质沉积型铁矿

床；产于绿岩带中的变质热液金矿化；②与新太古代
岩浆侵入有关的铜镍（钯、铂）矿床建造；③新太古
代含蛇纹岩、滑石、玉石等超镁铁质科马提岩岩套

（系）变质沉积建造；④新太古代含硫铁矿基性火山
沉积变质建造；⑤新太古代与 ＴＴＧ岩浆有关的含
绿柱石、钾长石花岗伟晶岩建造；⑥新太古代含蛇纹
岩矿变质超镁铁质侵入岩建造。参见表１。

表１　山东各构造阶段主要特征

构造
期
地质时代 构造阶段 沉积作用 火山作用 侵入作用

变质
作用

变形
构造

大地构造属性
成矿年
龄（Ｍａ） 典型矿床

喜

玛

拉

雅

期

燕

山

期

印
支
期

新
生
代

中

生

代

　

Ｅ

Ｎ
Ｑ

　断块发展阶
段：形成鲁东
ＮＮＥ向盆山构
造体系，鲁西
ＮＮＷ 向盆 山
构造体系

　 古 近 纪—新 近
纪：河湖相沉积，东
部泥岩 砂岩 页岩
灰岩夹煤线，泥灰
岩及石膏层；第四
纪：更新世河湖相
碎屑岩沉积、冲洪
积及风积；全新世
河湖相、海陆交互
沉积

　古近纪局
部有玄武岩
喷发；新近纪
早期有溢流
玄武岩；更新
世平原区有
基性火山活
动

　见超浅
成火山岩

无 断裂 　新生代凹陷、断隆

Ｋ

　滨太平洋构
造体系强烈活
动阶段（陆相
盆地 伸 展 发
育）

　Ｋ１主要为中酸
性火山岩夹碎屑岩
沉积；在莱阳一带
有基性—中基性火
山活动。Ｋ２为河
湖相碎屑岩建造，
局部夹火山岩（史
家屯玄武岩）

　 Ｋ１ 以 基
性—中 酸 性
火山岩、火山
碎屑岩为主；
Ｋ２碎屑岩中
夹玄武岩及
凝灰岩

　岩浆作
用 强 烈，
发 育 基
性—酸性
以 及 浅
成—超浅
成偏碱性
各色侵入
体，具 有
东强西弱
的特点

局 部
有 接
触 变
质 作
用，动
力 变
质 作
用

　断裂构
造、推 覆
构造

　滨太平洋构造体系，
陆内造山带或岩浆弧。
鲁东发育 ＮＮＥ向沉积
盆地和岩浆岩带，鲁西
为 ＮＮＷ断陷式盆地。
早白垩世沉积盆地和
构造线方向已转变为
ＮＮＥ向（滨太平洋活动
带控制了构造格架）

Ｊ３

　中亚 特提
斯构造域向滨
太平洋构造域
转化阶段（陆
内造山、盆地
收缩）

　陆相粗碎屑岩为
主夹少量酸性火山
岩，具磨拉石建造
性质

　局部有酸
性火山岩及
火山碎屑岩

　中酸性
偏碱性侵
入岩

接 触
变 质
动 力
变质

　 褶 皱、
断 裂、变
质 核 杂
岩、推 覆
构 造、韧
性剪切带

　仍属特提斯构造体
系向滨太平洋构造体
系转换阶段；晚侏罗世
继承了早中侏罗世的
构造特点，沉积盆地的
分布仍受 ＥＷ向构造
的制约

　

Ｊ
１—

Ｊ
２

　 中 亚 特
提斯构造域
向滨太平洋
构造域转化
阶 段 （陆 相
盆地伸展发
育）

　陆相粗碎屑岩
泥砂岩 页岩夹
煤层 沉 积；受 印
支造山作用的影
响，胶 东 Ｊ１—Ｊ２
缺失

　 有 中 基
性—中 酸 性
火山活动

　滨太平
洋岩浆弧
花岗岩侵
入

接 触
变 质
动 力
变质

　断层及
断层破碎
带，褶 皱
构造

　由印支造山后伸展
向滨太平洋活动带转
换，沉积盆地仍受近
ＥＷ向构造控制，但物
质组成已出现了东西
差异

Ｔ 　陆相盆地演
化阶段

　河流相 湖相 湖
泊三角洲相碎屑岩
沉积（含煤岩系），
多与二叠系为连续
沉积，但由浅海相
转变为陆相。

　炒米店组
含少量玄武
岩

　发育后
造山偏碱
性花岗岩

接 触
变 质
作用

断 裂、褶
皱

　华北陆块与南北两
侧造山带拼合构成统
一的欧亚大陆。受南
北两侧造山作用的影
响，华北陆块内部盆地
收缩，由二叠纪的陆表
海转化为陆相盆地

＜２．０
４０～２３
６０～３２

　冲 洪积砂金矿
东营沉积型石油
泰安朱家庄沉积型自然硫矿
泰安大汶口沉积型石膏矿
龙口及昌乐五图沉积型煤矿

１００～６５

　低温热液型①巨山沟萤石矿。
②化山重晶石矿；与火山 沉积作
用有关的膨润土矿；热液型铅矿
（胶南七宝山铅银矿）

１００～８０

　斑岩型铜矿（邹平王家庄）；次
火山热液型：①多金属矿（栖霞香
夼）。②爆破角砾岩型五莲七宝
山式，斑岩型钼矿（邢家山）；夕卡
岩型钼钨矿（孔辛头）；火山热液
型硫铁矿（七宝山）；热液型银矿
（十里铺银矿）

１２０～１００

　重熔岩浆热液型金矿：①蚀变
岩型焦家式；②充填脉型玲珑式；
③多金属硫化物脉型金牛山式；
④层间蚀变岩型发云夼式

１３０ 　夕卡岩型金矿（沂南铜井）

１６０～１４５ 　热液型铁矿（朱崖式）：青州文
登、店子铁矿

１８５～１６０

　夕卡岩型铁矿，莱芜式、莲子旺
式铁矿；隐爆角砾岩型金矿归来
庄式；微山县郗山碱性岩型稀土
矿；沉积型矿床，坊子煤矿；岩浆
型矿床：与中 基性侵入岩有关肖
家沟钛铁矿矿床

２５０～２００ 　夕卡岩型铁矿，济南式铁矿

海
西
期

晚
古
生
代

　

Ｃ
Ｐ

　陆表海盆地
（边缘）沉积阶
段（Ｃ２ Ｐ）

　黏土岩 砂页岩
碳质岩 　灰岩建
造（含煤碎屑沉积，
海陆交互相为主）

　在华北陆
块北缘有少
量中酸性火
山活动

　基性—
超基性侵
入 体、中
酸性侵入
体

接 触
变 质
作用

　陆块内
部 褶 皱、
断裂

　为晚古生代陆表海
盆（边缘）；随着南北
两侧早古生代造山后
的伸展，再次下沉接
受沉积

３００～２６０

　沉积型矿床：①沉积型铁矿；②
堆积型铝土矿：山东淄博铝土矿
田；③沉积型煤矿，如兖州、济宁、
滕州煤田。岩浆型矿床（与基
性—超基性侵入体有关）：莱州彭
家、栖霞观里磷矿

加
里
东
期

早
古
生
代

　

∈
Ｏ

　陆表海盆地
演化阶段：碳
酸盐台地（∈
Ｏ２）

　以灰岩、泥灰岩
为主夹页岩、砂岩、
下部有少量砾岩

　基本无火
山活动

　板内碱
性岩浆作
用（蒙阴
金 伯 利
岩）

无 变
质 作
用

　小型断
裂构造

　地台沉降，稳定盖
层沉积，晚奥陶世开
始抬升剥蚀

５４０～
４８０，
金刚石
为４８０

　蒙阴常马庄金刚石矿床；山东
水泥用石灰岩矿床；∈１沉积型石
膏矿淄博口头，沂源龙泉

晋
宁
期

新
元
古
代

Ｐｔ３

　华北克拉通
内陆 盆 地 阶
段；碰撞造山
及后造山裂解
阶段

　碎屑岩 碳酸盐
岩建 造 （青 白 口
系—震旦系，鲁西
为土门群，鲁东为
蓬莱群，造山带为
朋河石组）

　酸性火山
喷溢活动

　岩浆作
用 强 烈，
后造山花
岗岩发育

高 压、

超高压

变质作

用，绿

片岩相

区域变

质

　褶皱、断
裂（含层间

滑 脱 带）、

逆 冲 式 韧

性剪切带

　内陆盆地或大陆边
缘沉降带，裂谷继续
发育接受沉积，在鲁
西、鲁东地区有正常
浅海沉积。胶南为陆
陆碰撞造山阶段

８５０
　夕卡岩型铁矿，高旺庄式铁矿；
栖霞香夼水泥灰岩矿床；沉积型
磷矿
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续表１
构造
期
地质时代 构造阶段 沉积作用 火山作用 侵入作用

变质
作用

变形
构造

大地构造属性
成矿年
龄（Ｍａ） 典型矿床

四
堡
期

中
元
古
代

Ｐｔ２
　华北克拉通
伸展裂陷阶段

　发育长城系—蓟
县系（云台群）碎屑
岩沉积等

　酸性火山喷
溢，中基性火
山作用

　与大陆
裂 解 相 关

的 ＡＧＭＳ
岩套，中基

性 侵 入 岩

（海阳所）、

基 性 岩 墙

群（牛岚）

等

绿片
岩
相—
低角
闪岩
相变
质

　褶皱
构 造、
断裂构
造、韧
性剪切
带等

　华北陆块以整体抬升
（以伸展作用）为主，发
育超大陆裂解的非造山
事件记录，陆内裂谷开
启

１６００～
１８００

　沉积变质型磷矿（海州式）与基
性侵入岩有关的铁矿（祥山式铁
矿）

吕
梁
期

古
元
古
代

Ｐｔ１
　华北克拉通
拼合固结阶段

　古元古代的沉积
建造可以分为活动
大陆边缘（岛弧 弧
后盆地）型和裂谷
型：前者为济宁群
（？）；后者为荆山
群、粉 子 山 群 等
（２４８８－１８５０Ｍａ）

　活动大陆边
缘有强烈的基
性—中酸性火
山作用，裂谷
带以基性火山
岩为主

　广泛的
英云闪长
质 花岗
闪长质
花岗质
　碱长花
岗质岩浆
作 用，少
量基性—
超基性侵
入体

低绿
片岩
相—
角闪
岩
相、
局部
麻粒
岩相

　多期
褶皱变
形，构
造置换
和韧性
变形构
造

　活动带和稳定地块并
存的构造格局。有活动
大陆边缘或岛孤带，也
有大陆边缘裂谷带。古
元古代末，吕梁运动使
华北陆块再次拼合形成
统一的陆块

１８００～
２４００

　①昌邑东辛庄 莲花山沉积变
质型铁矿；②莱州优游山沉积变
质型菱镁矿；③栖霞李博士夼沉
积变质型滑石矿；④莱西南墅区
域变质型石墨矿

五
台
期

新
太
古
代

Ａｒ３

　华北克拉通
陆壳增生阶段
（微陆块和岛
弧带共存，至
新太古代末构
造运动使不同
陆核增生、拼
贴形成了华北
克拉 通 的 雏
形）

　主要为一套绿岩
建造，广泛的基性
火山岩—陆源碎屑
岩沉积，少量中酸
性火山岩和碳酸盐
岩。主要有泰山岩
群、胶东岩群等。
（同位素年龄集中
在 ２６５０～２４５０Ｍａ，
鲁 西 地 区 可 达
２７５０Ｍａ）

　 强 烈 的 基
性—中酸性火
山作用，鲁西
见有典型的基
性－超基性的
科马提岩建造

　广泛的
ＴＴＧ 花
岗质 碱
长花岗质
岩 浆 侵
入，少 量
基性 －超
基 性 岩
体，是 华
北陆块地
壳的重要
增 生 阶
段。 （同
位素年龄
集 中 在
２６５０ ～
２４５０Ｍａ）

角闪
岩相

　多期
褶皱变
形，强
烈的构
造置换
和韧性
剪切变
形。

　微陆块和岛弧带共
存，至新太古代末构造
运动使不同陆核增生、
拼贴形成了华北克拉通
的雏形。古岛弧及弧后
盆地发育。

＞２５００

　（１）沉积变质型铁矿（ＢＩＦ）：东
平、苍驿、韩旺等铁矿；（２）花岗岩
绿岩带型金矿：泰安化马湾金
矿；（３）岩浆型矿床：①与基性侵
入体有关铜镍矿床，②与基性侵
入体有关大柳行铁矿

迁
西
期

中
太
古
代

Ａｒ２
　初始陆核形
成阶段

　斜长角闪岩 黑
云变粒岩 磁铁石
英岩建造。主要有
沂水岩群、唐家庄
岩群，但同位素年
龄依据不充分或是
遭受了新太古代强
烈改造

　基性—中酸
性火山作用强
烈

未发现

角闪
岩
相—
麻粒
岩相

　强烈
褶皱变
形和构
造 置
换，透
入性片
麻 理，
韧性剪
切构造

　初始克拉通火山盆地 ２８００ 　沉积变质型铁矿：沂水常山庄

１．２．２　古元古代吕梁期钾质花岗岩侵入和孔兹岩
系形成亚阶段

该亚阶段有以下几个地质事件：①吕梁期钾质
花岗岩岩浆侵入事件；②高碳、铝陆源碎屑 碳酸盐

岩，伴随基性火山沉积事件；③吕梁期岩浆侵入事
件；④区域变质事件；⑤韧性剪切构造事件。

古元古代地质事件与区域成矿的关系主要表现

为：①古元古代含菱铁矿、滑石矿镁质碳酸盐岩变质
沉积建造；②古元古代含透辉岩矿钙镁硅酸盐及硅
质富镁碳酸盐岩变质沉积建造；③古元古代含石墨
矿变粒岩 片麻岩变质沉积建造；④古元古代含红柱
石（蓝晶石）、夕线石矿高铝云母片岩变质沉积建

造；⑤古元古代含石英岩矿（玻璃原料）砂质碎屑岩
变质沉积建造；⑥古元古代含磷灰石变质基性 超基

性侵入岩建造；⑦古元古代变质沉积型铁矿床建造。

１．３　克拉通裂解造山阶段

这是古元古代以后发生的第一次构造分合事

件，是原始秦昆海洋从形成、演化、关闭到华北板块

与扬子板块对接碰撞形成原始中国古陆的一个全过

程，主要表现在鲁东地区。

四堡期（１８００～１０００Ｍａ），早期地壳拉张，华
北板块与扬子板块被秦昆洋分隔，南部属拉张体系，

北部为弧盆体系。鲁东地区处于北部弧盆体系中，

由于地壳拉张深度大，幔源岩浆上侵定位，在扬子板

块北缘有大量酸性火山岩喷发。

晋宁期（１０００～８００Ｍａ），华北板块与扬子板块
对接碰撞［３］，沿鲁东结合带产生大量同碰撞花岗

岩，在９００Ｍａ左右产生壳源型花岗岩，同时产生超
高压变质作用及形成丰富多彩的碰撞构造。沿线或

两侧出现榴辉岩、兰闪片岩、超基性岩，地球物理场
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或为重力梯度或为磁力梯度等各种分界构造标志。

中元古代一新元古代地质事件与区域成矿的关

系主要表现为：①与中元古代四堡期幔源岩浆侵入
有关的铁矿床建造；②中元古代含蛇纹岩、石棉矿超
续铁质侵入岩建造；③新元古代与二长花岗岩有关
的含白云母、钾长石花岗伟晶岩建造；④新元古代与
震旦期侵入岩有关的热液型铁铜金矿床建造；⑤震
旦纪含石灰岩矿海相碳酸盐岩沉积建造。

２　陆台稳定发展阶段

该阶段的演化在鲁西地区表现明显，形成广泛

的海相及海陆交互相沉积，鲁东地区则以造山抬升

为主，地质记录不明显。

２．１　早古生代陆表海沉积阶段

该阶段有以下地质事件：①早期陆表海沉积事
件；②怀远运动隆升事件；③晚期陆表海沉积事件；
④中晚奥陶世金伯利岩浆侵爆事件；⑤加里东晚期
的地壳隆升事件。

早古生代地质事件与区域成矿的关系主要表现

为：①早寒武世早期含石英砂岩矿滨海砂质碎屑岩
沉积建造；②早寒武世含石膏矿海相碳酸盐岩 硫酸

盐岩沉积建造；③中寒武世含石灰岩矿海相碳酸盐
岩沉积建造；④早奥陶世含白云岩矿海相碳酸盐岩
沉积建造；⑤中奥陶世—晚奥陶世含石膏矿、石灰岩
矿海相碳酸盐岩 硫酸盐岩沉积建造；⑥晚石炭世含
铝土矿、硬质黏土矿浅海相黏土岩沉积建造；⑦晚石
炭世含膨胀黏土岩、高岭岩、硫铁矿海相黏土岩沉积

建造；⑧古生代含金刚石金伯利岩建造。各构造事
件形成的典型矿床见表１。

２．２　晚古生代海陆交互相一陆相沉积阶段

该阶段有以下地质事件：①晚石炭世 早二叠世

海陆交互相沉积事件；②二叠纪陆相沉积事件；③二
叠纪末的地壳隆升事件。

晚古生代地质事件与区域成矿的关系主要表现

为：①晚二叠世含Ａ层铝土矿、硬质黏土矿、陆相黏
土岩沉积建造；②晚二叠世含玻璃用石英砂岩矿陆
相砂质碎屑岩沉积建造。

３　滨太平洋构造活动阶段

该阶段的主要特征是断块构造发育，形成盆岭

构造格局及大陆边缘花岗岩，构造体系为滨太平洋

构造域叠加于中亚 －特提斯构造域之上，以滨太平
洋构造体系占主导地位。

３．１　滨太平洋构造域叠加于中亚 特提斯构造域阶段

３．１．１　构造体系叠加时期
印支期（２５０～２０５Ｍａ）是由滨太平洋构造域叠

加于中亚 特提斯构造域之上的时期，地壳以整体抬

升为主，局部呈现拉张状态。华北坳陷开始形成。

早三叠世鲁西地块北缘产生陆相盆地，沉积了少量

河湖相碎屑组合。中三叠世聊 考断裂以东地区处

于上升剥蚀状态，以西在临清潜坳中沉积了河湖相

碎屑岩，早中三叠世的古气候为干热气候。约１８２
～２７９Ｍａ在鲁西地块的西北缘有幔源基性岩浆侵
位。

鲁东沿海附近的地壳活动性要比鲁西强烈的

多：胶南造山带各构造单元间产生深断裂，由碰撞造

山带转化为断裂造山带，同时产生一些韧性再造事

件；岩浆活动强烈，首先幔源岩浆分异形成闪长岩系

列侵入岩，随后陆壳重熔产生淡色花岗岩系，最后深

源岩浆上侵形成钾质花岗岩系。

印支运动的后期沂沭断裂开始活动，标志着构

造体系已由滨太平洋构造域为主导。

三叠纪弱活化阶段有以下地质事件：①三叠纪
初的陨星撞击事件；②早—中三叠世陆相沉积（含
火山沉积）事件；③印支期岩浆侵入事件；④晚三叠
世末地壳隆升事件。

３．１．２　滨太平洋构造活动阶段
燕山期（２０５～６６Ｍａ）地壳活动强烈，奠定了山

东省的基本构造格局，构造活动导源于太平洋板块

对欧亚板块的俯冲。由于太平洋板块对欧亚板块由

ＳＳＥ向 ＮＮＷ移动，导致中国大陆南部整体向北移
动，使鲁东地块由华北板块南缘沿郯庐一线向北东

平移，并与鲁西地块并置，形成郯庐断裂（沂沭断

裂），在其两侧伴生大量次级断裂，鲁东地区以 ＮＥ
向断裂为主，鲁西地区以ＮＷ向断裂为主，形成鱼骨
状格架形态，同时产生数量不等的断（坳）陷盆地，

盆地的展布方向与主要断裂方向一致，盆地中接受

了大量河湖相磨拉石建造的沉积。

侏罗纪鲁东地块呈隆起剥蚀状态。鲁西地块边

部及中心部位的局部发生沉降，周村盆地、济阳坳

陷、坊子盆地、蒙阴盆地等坳陷盆地开始形成，沉积

了陆相碎屑建造。早侏罗世气候温和，植物茂盛，形

成小型湖盆，沉积形成了浅湖相、沼泽相含煤岩系，
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中晚侏罗世气候干燥炎热，沉积范围扩大，沉积形成

了以河流相红色碎屑建造为主的岩石组合，局部有

浅湖相沉积。

侏罗纪弱活化阶段有以下地质事件：①淄博群
陆相含煤岩系和红色碎屑岩沉积事件；②燕山早期
岩浆侵入事件；③晚侏罗世末地壳隆升事件。

３．２　滨太平洋构造强烈活动阶段

在早白垩世沂沭断裂在上隆的背景上继续左行

扭动，其西盘形成三条重要的ＮＷ向断裂，即铜冶店
孙村断裂、新泰 垛庄断裂、蒙山断裂，同时莱芜盆

地、蒙阴盆地、平邑盆地深断陷盆地开始形成，沉积

形成了以河湖相砂砾岩为主的一套岩性组合，相当

于莱阳群的岩性，夹有安山质火山碎屑岩，产叶肢

介、瓣鳃、腹足、鱼、爬行类等化石。沂沭断裂以东

（鲁东地区）派生二隆一坳（胶南断隆、胶莱断陷、胶

北断隆）。胶莱断陷中沉积莱阳群，早期以紫红色

巨砾、砂砾为主，厚度变化大，具磨拉石建造特征；中

期为还原环境湖泊相细碎屑（粉砂、泥页）沉积；晚

期地壳活动加强，形成长石石英砂砾岩建造夹有火

山碎屑岩。当时气候温暖潮湿，适合于各种生物繁

殖。植物中裸子、蕨类、松柏达到鼎盛，脊椎动物鱼

类已发展到比较高级阶段，以女星介为主体的介形

类，东方叶肢介类及球蚬、前贝加尔螺等淡水软体动

物相当丰富。

早白垩世后期沂沭断裂继续活动，形成二堑夹

一垒的格局。各盆地中火山活动强烈，喷出方式以

中心式为主，也有裂隙式喷发，各地厚度变化很大，

喷发强度也不同。其中胶莱盆地以中酸性为主，蒙

阴及周村盆地以中基性为主，潍坊—郯城地区以中

性偏碱性为主。早白垩世末期沿沂沭断裂各盆地，

沉积了巨厚的陆相碎屑组合。从火山喷溢的间歇期

沉积物中的生物化石来看，鲁西地区生物群门类及

属种数量较多，而鲁东则以爬行类为主。

晚白垩世，沂沭断裂继续左行张扭，其中的马站

苏村盆地和安丘 雹泉及鲁东的胶莱断陷均有王氏

群沉积，为红色河湖相砂砾岩陆屑建造，晚期有少量

玄武岩。气候温暖干燥，中期生物比较发育，发现有

谭氏龙，归氏盘足龙。鲁西断块缺失该期沉积，但鲁

北一些断陷中有该期沉积。白垩纪末，盆地消亡，地

壳强烈隆起并遭受剥蚀，岩层发生褶皱和倾斜。

太平洋板块俯冲导致岩浆活动，引起俯冲造山，

使鲁东地区在早白垩世产生不均匀挤压，形成挤压

带与引张带相间分布的特点，在挤压带首先形成壳

源岩浆。然后，壳幔混合源岩浆侵位，在引张带形成

双峰式火山岩。鲁西地区岩浆活动较微弱，主要形

成少量较浅成侵入体。晚白垩世由于俯冲挤压造成

地壳破裂，钾质花岗岩—碱性花岗岩侵位，在鲁西地

区尚有少量稳定大陆型幔源岩浆侵位。

总之在燕山期鲁东地区岩浆活动强烈，具有活

动带的某些特征，而鲁西地区则具有稳定陆块的特

点。

白垩纪盆岭构造有以下地质事件：①早白垩世
早期莱阳群陆相碎屑 火山喷发沉积事件；②早白垩
世强烈的火山和碎屑沉积事件；③燕山晚期强烈的
岩浆侵入事件；④早白垩世晚期—古新世王氏群红
色碎屑夹基性火山喷发沉积事件；⑤沂沭断裂带左
行平移事件。

３．３　中生代成矿作用

与中生代地质事件相伴的成矿作用有：①印支
期—燕山期早期与中基性、中酸性岩浆活动有关的

铁（铜、钴）含矿建造；②燕山旋回早期与中偏碱性
次火山岩活动有关的金矿含矿建造；③与重熔岩浆
热液有关，受燕山期酸性侵入岩控制的热液型金银

矿含矿建造；④燕山旋回晚期与浅成—超浅成中酸
性岩浆岩有关，受碳酸盐岩或火山机构控制的有色

金属矿产含矿建造；⑤早白垩世含膨润土、沸石岩、
珍珠岩矿酸性熔岩 火山碎屑岩建造；⑥早白垩世含
明矶石矿中性火山凝灰岩建造；⑦早白垩世含黄铁
矿中—基性火山碎屑岩—熔岩建造；⑧晚白垩世含
膨润土矿陆相碎屑岩建造；⑨燕山旋回晚期大陆边
缘岩浆带上与酸性岩浆活动有关的萤石 重晶石含

矿建造；⑩燕山旋回含建筑石材辉长岩 花岗岩建

造。各构造事件形成的典型矿床见表１。

３．４　断块发展阶段与成矿

新生代以不均衡差异性升降运动为主，表现为

地壳的伸展减薄［４］，形成鲁东 ＮＮＥ向盆山构造体
系，鲁西 ＮＮＷ向盆山构造体系。古近纪—新近纪
为河湖相沉积，东部泥岩—砂岩—页岩—灰岩夹煤

线，泥灰岩及石膏层；第四纪：更新世河湖相碎屑岩

沉积、冲洪积及风积；全新世河湖相、海陆交互相沉

积。古近纪局部有玄武岩喷发；新近纪早期有溢流

玄武岩；更新世平原区有基性火山活动。古近纪末

沂沭断裂带左行平移和断裂构造再活动事件。
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新生代地质事件与区域成矿表现为：①古近纪
始新世—渐新世含石膏、自然硫、石盐、钾盐湖相碎

屑岩 碳酸盐岩 硫酸盐岩沉积建造；②新近纪中新
世早期与玄武岩有关的含膨润土矿河湖相沉积建

造；③新近纪中新世山旺期含硅藻土矿湖相碎屑岩
玄武岩建造；④新生代含蓝宝石玄武岩 玄武岩建

造；⑤第四纪全新世含砂金矿、金刚石砂矿、蓝宝石
砂矿河床相砂质碎屑建造；⑥第四纪全新世含石英
砂（玻璃用）、型砂滨海砂质碎屑沉积建造；⑦第四
纪全新世含建筑用砂、石、砾及型砂河床相碎屑沉积

建造。
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