
关于在平行断面法资源／储量估算中
限制使用梯形体公式的建议
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摘要：通过理论推导，指出在平行断面法资源／储量估算中，在块段相邻剖面不具有相等对应边的情况下，梯形体公
式只是一个近似估算公式，存在着一定的误差。而截面圆锥体公式则是一个精确的通用公式，其使用不受相对面

积差大小的限制。因此，在这种情况下，建议放弃使用梯形体公式，而统一使用截面圆锥体公式。
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０　引言

在传统的平行断面法资源／储量估算中，当相邻
断面矿体形状相似时，块段体积计算视相邻断面相

对面积差是否＜４０％，选用梯形体公式或截面圆锥

体公式［１］，即：若
ｓ１－ｓ２
ｓ１
＞４０％，采用截面圆锥体公式
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ｓ１＋ｓ２＋ ｓ１ｓ槡 ２

３ ｌ （１）

若
ｓ１－ｓ２
ｓ１
＜４０％，采用梯形体公式

Ｖ＝
ｓ１＋ｓ２
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式中：Ｖ—块段体积（ｍ３）；ｓ１，ｓ２—块段相邻断面面积
（ｓ１≥ｓ２，ｍ

２）；ｌ—断面间距（ｍ）。
实际上，除了相邻剖面具有相等对应边（长度

或厚度）的情况，公式（２）只是一个近似估算公式，
是在手工计算年代为简化公式而采用的变通方法，

存在着一定的误差。公式（１）则是一个精确的通用
公式，并不受相对面积差大小的限制。因此，在这种

情况下，公式（２）是否应放弃使用值得探讨。

１　截面圆锥体公式通用性证明
图１是截面圆锥体公式推导示意图。图中圆台

Ｖ即为截面圆锥体。将圆台补成圆锥，证明截面圆
锥体公式的通用性即证明：公式（１）＝圆台体积Ｖ＝
大圆锥体积－小圆锥体积Ｖ’。

图１　截面圆锥体公式推导示意图

图１所示，圆台高为ｌ，小圆锥高为ｌ’半径为ｒ２，
底面积为Ｓ２；大圆锥高为ｌ＋ｌ’，半径为ｒ１，底面积为
Ｓ１。实际估算中，已知Ｓ１，Ｓ２和ｌ，则小圆锥高为
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由此得证，截面圆锥体体积 ＝圆台体积 ＝公式
（１），这是一个精确的通用公式，其使用不受相对面
积差大小的限制。

２　梯形体公式的误差

梯形体公式是一个近似估算公式，现评估其最

大绝对误差ΔＶ和最大相对误差ＲＶ。
梯形体公式使用的条件是０．６ｓ１≤ｓ２≤ｓ１，因此：
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即体积最大绝对误差ΔＶ为０～０．００８５ｓ１ｌ（正误
差），最大相对误差ＲＶ为０～１．０７％。

若某块段相邻断面面积 ｓ１＝５００ｍ
２，ｓ２＝３００

ｍ２，断面间距ｌ＝１００ｍ，则块段体积：
Ｖ梯 ＝（５００＋３００）×１００÷２＝４００００（ｍ

３）

Ｖ截 ＝（５００＋３００＋ ５００×槡 ３００）×１００÷３＝３９５７６．６１（ｍ３）

ΔＶ＝４００００－３９５７６．６１＝４２３．３９（ｍ３）
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３　结论

在块段相邻剖面不具有相等对应边的情况下，

梯形体公式只是一个近似估算公式，存在着一定的

误差。截面圆锥体公式则是一个精确的通用公式，

其使用不受相对面积差大小的限制。因此，在这种

情况下，建议放弃使用梯形体公式，而统一使用截面

圆锥体公式。
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