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摘要：基于国土资源基础数据的含义，分析多源国土资源基础数据的类型和特点。从数据的表现形式与存在方式

两个方面分析多源国土资源基础数据的类型，从静态和动态两个角度对多源国土资源基础数据的特点进行概括，

并提出了多源数据的阶段性特点，阐述了国土资源基础数据多源性特征的内涵，为实现国土资源基础数据集成与

共享的研究提供基础依据。
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０　引言

国土资源基础数据是指按照一定的技术规范、

标准来制作的用来表示与国土资源基础业务相关的

空间地理实体的位置、形状、大小及其分布特征等方

面信息的数据，包括多尺度的基础地理信息数据、土

地资源数据、矿产资源数据及海洋资源数据等，不包

括管理数据。它是国土资源数据的重要内容，也是

地理空间数据的重要组成部分，在国土资源业务流

程各环节中得到应用。

随着国土资源信息化建设的推进以及“数字国

土”、“金土工程”的实施，国土资源部门建立了众多

的、基本上孤立的 ＧＩＳ应用系统。在应用系统开发
时通常根据本部门的特定情况采用不同的数据建模

方法、ＧＩＳ软件、空间数据格式，其中的数据组织也
存在很大的差异。同时，国土资源不同部门间对地

理实体或现象也有不同的理解和不同的数据定

义［１］。这些问题导致了国土资源基础数据多源性

的产生和发展。

国土资源基础数据的整合与共享是“数字城

市”、“数字国土”的必然要求，但多源性分析是基础

数据整合与共享的基础和前提。该文注重从类型和

特点两个方面对国土资源基础数据的多源性进行分

析。

１　多源国土资源基础数据的类型

一般认为，多源国土资源基础数据可以包括多

数据来源、多数据格式、多时空数据、多比例尺（多

精度）、多语义性等几个方面。

１．１　基于不同表现形式的分类

１．１．１　基于不同表现方式的空间数据分类
从表现方式上看，多源国土资源基础数据分为

图形数据和文字数据（非图形数据）。图形数据包

括多种地形图、土地利用图、地籍图、点之记、影像图

等；文字数据包括描述性文字，各种统计报表，与地

理实体有关的属性数据（如面积、产权等）、声音等。

因此，这就决定了 ＧＩＳ数据源包含图形数据和属性
数据２部分，体现了表现方式（存储数据格式）的多
样性［２］。

１．１．２　基于不同领域的国土资源基础数据分类
根据国土资源基础数据的基础性和应用的广泛

性的不同，多源国土资源基础数据可分为基础地理

信息数据和各专题数据。其中基础地理信息数据由

测绘部门根据一定的标准组织生产，主要包括由国

家测绘局组织完成的１∶２５万地形数据库，１∶５万地
名、数字高程模型、核心框架要素地形数据库等，以

及各省（市、区）开展的１∶１万基础地理信息数据库
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和各地市开展的１∶２０００，１∶１０００，１∶５００等大比例尺
地形数据库。各类专题数据有土地利用（现状、规

划等）数据、矿产资源（分布、规划等）数据、地质环

境数据、地籍（现状等）数据等，由国土资源不同部

门按照一定的标准组织生产，并为本部门的空间决

策和业务管理服务。基础地理信息数据为各类专题

数据提供了空间定位基础和背景，是各类专题空间

数据集成的统一框架和平台；各专题空间数据丰富

了基础地理空间数据的内涵和内容，促进了基础地

理信息数据在各部门领域的广泛应用。

１．１．３　基于不同来源的国土资源基础数据分类
为了充分利用已有的数据，降低成本，实现信息

资源的共享，在ＧＩＳ工程实施过程中，经常需要利用
不同来源的各种空间数据［３］，主要有：①各类基础
数据地图的数字化，这是空间数据的主要来源之一，

也是最快捷、最有效的来源。②观测（勘查）数据。
通过野外实地测量或勘查获取的数据，如路面宽度、

土地利用地类图斑位置与面积、地质矿产的分布等

等。③遥感与 ＧＰＳ数据，如土地利用调查用的
ＳＰＯＴ５的卫星影像数据，ＧＰＳ获取的各种控制点、界
址点等。④历史数据。历史文献中记录的各种信息
经过整理和赋值成为有用的空间数据。⑤统计普查
数据。如人口、产权单位、产值等社会经济数据。⑥
空间数据库（集）。主要由已有的国土资源基础数

据经过合并、提取、布尔运算、过滤等操作得到的新

的数据以及由若干个数据集有机组成的数据库，是

目前最重要的数据源。

１．１．４　基于不同用途的国土资源基础数据分类
在数据更新或集成的过程中，从数据的用途上

看，可分为基本数据源、更新数据源、参照数据源

等［４］。在数据的集成中，基本数据源是产生新数据

（集）的根本，更新数据源作为主要依据来更新是基

础数据源的要素，参照数据源为基础数据源的更新

提供参照。基础地理信息数据是国土资源专题数据

的定位基础，可以作为重要的参考背景和数据源；而

专题数据可作为重要的更新数据源。

１．２　基于不同存在方式的分类

从存在方式（或数据载体）看，多源国土资源基

础数据类型包括：①各类传统的纸质图形、表格、台
账、文档等；②计算机文件形式存放的各种格式的图
形、图表和各类电子文档等；③利用空间数据库技术
进行管理的各种格式的图形、表格和文档等，基于

Ｏｒａｃｌｅ，ＳＱＬ，Ｓｅｒｖｅｒ等的土地利用数据库、矿产资源
数据库等。

２　多源国土资源基础数据的特点

２．１　基于静态的多源性特点分析

从静态角度看，国土资源基础数据的多源性产

生和表现可归纳为多语义性、多时空、多尺度性、获

取手段丰富性、格式多样性、空间数据的分布性、空

间拓扑特征、空间基准不一致性以及空间数据的已

存性与自治性等［５］。空间基准不一致指不同来源

的国土资源基础数据有着不同的坐标参考体系和不

同的投影方式，这使得 ＧＩＳ的数据共享问题变得尤
为突出；已存性指这些数据是客观存在的，这决定了

只能对它们进行集成或共享，而不可能从来源上控

制；自治性指各数据源可能有自己的数据管理系统，

运行着自己原有的应用程序，这就要求这些数据源

被集成共享后仍保持一定程度的独立性，保有自己

的应用特性、完整性和安全性控制［６］。概括地说，

可主要从异构性与分布特征、多时空、多语义性等角

度对国土资源基础数据的多源性特点进行分析。

２．１．１　国土资源基础数据的异构性
国土资源基础数据的异构性可概括为环境异构

和数据异构两个方面［６］。环境异构主要体现在不

同的数据源有各自独立的运行环境，包括不同的硬

件设备（如服务器）、系统（操作系统和数据库系统）

和网络协议等。目前，国土资源空间数据库建设的

主流是采用Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统的服务器和对象 关

系数据库或关系数据库。

数据异构主要体现在不同的系统用不同的方式

来描述它的数据，它们具有不同的格式（表１）。
表１　常用空间数据格式比较

软件名称 机构名称 数据格式 交换格式
关系数据库
存　储

ＡｒｃＧＩＳ ＥＳＲＩ Ｃｏｖｅｒａｇｅ，
Ｓｈａｐｅ，Ｇｒｉｄ Ｅ００ 能．ＡＲＣＳＤＥ

ＭａｐＩｎｆｏ ＭａｐＩｎｆｏ Ｔａｂ表格式 Ｍｉｆ／ｍｉｄ 能．ＳｐａｔｉａｌＷａｒｅ

ＡｕｔｏＣＡＤ Ａｕｔｏｄｅｓｋ ＤＷＧ、ＤＷＦ ＤＸＦ 不能

Ｇｅｏｍｅｄｉａ Ｉｎｔｅｒｇｒａｐｈ 直接读取
多格式

直接存储

ＭａｐＧＩＳ 武汉中地
公司

ＷＬ／ＷＴ／ＷＰ Ｗａｌ／ＷａＴ／
ＷａＰ

能．空间
数据引擎

ＳｕｐｅｒＭａｐ 北京超图
公司

ＳＤＢ／ＳＤＤ 直接读取
多格式

能．ＳＤＸ＋
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　　概括地说，数据的异构性主要表现为：文件管理
与数据库管理的空间数据的异构性，不同数据模型

产生的异构性，空间查询语言不同带来的异构性，不

同元数据结构带来的信息丢失以及由于坐标参照系

不同造成的信息不匹配等［７］。数据整合与集成的

主要任务就是使用户看到一致的和合理的数据，用

一种一致的界面来访问这些数据，从而实现数据的

共享和互操作。

２．１．２　国土资源基础数据的分布特征
国土资源基础数据的分布式特征是指基础数据

并不存储在一个场地的计算机存储设备上，而是按

照某种逻辑划分分散地存储在各个相关的场地上，

或国土资源基础数据的更新、使用等操作物理上不

在一处，而是通过计算机网络有机地逻辑上联系在

一起［３，６］。国土资源基础数据的专题性决定了通常

由不同的部门收集和维护自己领域的数据，因此对

空间数据的组织和处理也是分布的。这也决定了国

土资源的“部级（国家级）—省级—地市级—县级”４
级国土资源数据中心建设的分级组织和共享模式。

２．１．３　国土资源基础数据的多时空特征
多时空性和多尺度是多源国土资源基础数据的

重要特征。国土资源 ＧＩＳ数据具有很强的时空特
性，一个ＧＩＳ系统中的数据源既有同一时间不同空
间的数据系列，也有同一空间不同时间序列的数据。

同时，ＧＩＳ会根据系统需要而采用不同尺度对地理
空间进行表达，不同的观察尺度具有不同的比例尺

和不同的精度。国土资源基础数据的集成包括不同

时空和不同尺度数据源的集成［５］。

２．１．４　国土资源基础数据的多语义特征
空间语义是联系数据内容和空间对象的纽带，

空间语义要解决的主要问题是鉴别属于不同空间数

据库的处于不同空间信息级别上的空间对象的特

征［８］。多语义性是多源国土资源基础数据的重要

特征，这是由地理系统研究对象的多种类特点决定

的。多语义主要表现为两个方面：一是人们的认知

存在多语义性。主要表现为不同的信息源使用多种

术语表示同一概念，同一概念在不同的信息源中表

达不同的含义，各信息源使用不同的结构来表示相

同或相似的信息，各信息源中的概念之间存在着因

信息源的分布自治性而不能体现出来的隐含的各种

联系；二是计算机采用不同方式描述和表达具有相

同空间几何特征的地物时存在多语义性［９］。究其

原因，主要是由于不同部门、行业的分类方法，不同

空间实体的分类方法与精度［１０］，以及基于地图分层

的空间数据组织管理方式割裂了空间数据在空间和

时间轴上的连续性等。因此，多源空间数据集成和

共享不仅要解决数据概念的多语义问题，而且要解

决数据表达的多语义问题。

２．２　基于动态的多源性特点分析

从发展的角度看，多源国土资源基础数据的载

体经历了传统的纸质到磁介质的计算机文件和网络

化的空间数据库的发展过程（表２），体现了多源国
土资源基础数据载体的阶段性发展过程，也体现了

国土资源基础数据多源性发展的阶段性。这不仅决

定了空间数据的存在方式、制作方法、管理方式、描

述方式等具有阶段性，而且影响空间数据集成与共

享的方式、方法，使其明显具有阶段性特点。目前以

计算机文件格式或空间数据库为主要形式的数据存

储和组织，多源国土资源基础数据数字化、网络化、

分布式共享成为共享的主流方式。

表２　多源国土资源基础数据的阶段性特点

载 体 制作方法 组织管理方式 共享方式 阶 段

纸质文档 手工绘制 档 案 复印、印刷等

计算机
文件

数字化
采集等

文件管理
拷贝、文件
转换等

数据库
采集、整合
入库等

数据库管理
网络化、分布式
在线共享

模拟化

↓
数字化

↓
信息化

３　结论

（１）国土资源基础数据是地理空间数据的重要
组成部分，其多源性特征可从多源国土资源基础数

据的类型方面进行认识，对多源性的特点可从静态

和动态两个方面进行概括，能够全面系统地理解国

土资源基础数据的多源性特征。

（２）国土资源基础数据多源性阶段性特点的提
出，丰富了空间数据多源性特征的内涵，有助于从动

态的角度认识空间数据描述、组织等方面的问题。

（３）通过对国土资源基础数据多源性的分析和
研究，可以为国土资源基础数据组织与共享等的技

术方法研究提供基础，尤其是阶段性特点，体现了当

前以空间数据库为主的数据存储、组织形式以及网

络化分布式的主流共享方式的要求，这也符合国民

经济和社会数字化、信息化技术发展的要求和趋势。
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