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摘要：根据防洪影响评价有关规范，对输油管道穿越黄河河道处河势演变情况、主河槽摆动范围、主河槽及滩地冲

刷深度等进行深入分析，提出管道穿越河道改造工程有关技术指标，就管道穿越工程对黄河的防洪影响做出综合

评价并提出有关防治措施。
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０　引言

孤永东输油管线位于垦利县境内，管线全长

６４ｋｍ，左岸由东营市河口区境内爬越北大堤进入滩
区，在西河口控导工程５＃坝后处入土黄河主槽；右
岸在东营市垦利县境内滩区生产村下首滩地出土并

埋地敷设，再爬越南防洪堤。

２００７年４月，正在运行的管道在黄河北岸西河
口控导工程５＃坝下跨底部出露，有４９ｍ输油管道在
主河槽中悬空，管底以下水深达４ｍ左右，管道受水
流冲刷已处于非常危险的受力状态，随时可能出现

断裂破坏。同时，冲刷出来的管道形成阻水障碍，对

黄河主槽内的行洪安全造成一定影响。因此，为确

保防洪安全和油田的正常生产、避免环境污染和重

大经济损失，需对孤永东输油管线穿越黄河管道进

行改造。输油管线穿越黄河段改造工程设计方案

为：在原管道下游５０ｍ处敷设一条新管道替代正在
运行的管道。由于该工程穿越黄河河道且敷设埋置

在黄河滩区上，可能影响黄河防洪安全，根据《中华

人民共和国防洪法》、《中华人民共和国河道管理条

例》、《河道管理范围内建设项目管理的有关规定》

等法规，需对孤永东输油管道穿越黄河改造工程进

行防洪影响评价。

１　管道穿越处黄河的基本情况

１．１　现有黄河工程及其设施的基本情况

管道穿越处位于黄河河口河段，该河段两岸堤

距５～１０ｋｍ，控导工程布设较少、河道平面变化大、
河槽很不稳定。其中，渔洼—十八户及十八户—西

河口河段介于窄河段与入海河段之间，堤距２．８～６
ｋｍ，主河槽宽３００～５００ｍ，河道呈微弯形。该河段
共布设１０处险工、控导工程，其中右岸６处、左岸４处，
共有坝垛１９１道。河口地区共有各类堤防长２０６．３３１
ｋｍ，其中北大堤、南防洪堤等设防堤长７７．４６６ｋｍ，北
大堤退守堤、南大堤、东大堤及其他堤防长１２８．８６５
ｋｍ。管道穿越处位于ＣＳ７与清１断面之间，左岸为
西河口控导工程６＃坝，右岸距生产村控导工程下首
约１００ｍ。

１．２　管道穿越黄河处河势演变分析

在管道穿越处，由于河道左岸的西河口控导工

程较好地控制了河势，右岸的生产村护滩工程虽为

油田投资修建的临时防护措施，相对标准较低，但在

一定程度上也起到了防止滩岸坍塌、稳定河势的作

用。所以无论上游河段河势如何变化，该处河段河

势基本得到控制，河道主流线摆动幅度约７００ｍ。
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２　管道穿越河道滩地有关问题计算分析
２．１　管线穿越处主河槽摆动幅度的确定

对ＣＳ７、清１两河道统测断面（１９７６—２００３年的

断面）要素进行统计分析，两断面深泓点最大摆动

范围分别为２１４０ｍ，６２０ｍ，平滩水位下最大水深分
别为９．１６ｍ，９．５１ｍ。经过分析，管道穿越处主槽
宽度采用７００ｍ，其主槽位置考虑到左右岸有工程
控制，并结合汛期主流带中心向两侧分布的特点，确

定管道穿越处出、入土点水平距离应大于１２００ｍ。
故穿越管线入土点位于左岸西河口控导工程６＃坝
后１５２ｍ之外，出土点位于右岸生产堤后３４８ｍ之
外的滩地上。

２．２　主槽与滩地冲刷深度分析

（１）主槽冲刷深度分析。由ＣＳ７、清１两河道统

测断面资料分析，相应滩唇以下最大冲刷深度为

９．５１ｍ。根据２０００—２００６年穿越处河道左右岸十
几处险工、控导工程根石探测资料结果，根石最大冲

刷深度为１２．７１ｍ。分析利津水文站１９５８年、１９７６
年、１９８２年、１９９６年洪水实测资料，确定管道穿越处
洪水的最大冲刷深度为１２．７ｍ。

（２）滩地冲刷深度分析。根据 １９７６—２００３年
ＣＳ７、清１两统测断面要素分析，左、右岸滩地滩唇以
下最大冲刷深度为３．０ｍ。

２．３　穿越处控导工程冲刷深度计算

根据黄河下游实践，坝垛前沿冲刷深度按下列

公式计算［１］：

ｈｐ ＝ｈ０＋Δｈ

Δｈ＝ ２．２Ｖ２

１＋ｍ槡
２
×ｓｉｎ２α

式中：ｈｐ—冲刷坑水深（ｍ）；ｈ０—行进水流水深
（ｍ）；Δｈ—局部冲刷水深度（ｍ）；Ｖ—行进水流的垂
线平均流速（ｍ／ｓ）（按黄河下游的实际情况，取 Ｖ＝
３ｍ／ｓ）；ｍ—根石边坡系数（取１．５）；α—水流方向与
坝垛迎水面的交角。经计算，西河口控导工程设防

水位以下冲刷坑深１７．２７ｍ，相应滩唇以下冲刷坑
深１５．４７ｍ。

２．４　管道穿越主槽滩地控制指标

管道穿越后需要保障黄河主槽最大宽度为７００
ｍ，管道出、入土点水平距离为１２００ｍ，最大冲刷深
度为滩唇以下１８ｍ；滩地内的管道最小埋设深度应

在滩地最大冲刷深度３．０ｍ以下。

３　防洪综合评价
３．１　拟穿越管道及原有管道对行洪安全的影响

管道采用地下穿越黄河主河槽的方式，穿越黄

河主槽段管底设计埋深距离滩唇１８ｍ以下，定向钻
穿越段出、入土点间水平长度约１２００ｍ，只要管道
位于主槽冲刷包络图以外，则不会影响黄河行洪安

全。原管道设计已不符合黄河河道的防洪要求，且

２条老管道已暴露于主槽内，对黄河行洪形成阻水
障碍，对主河槽内的行洪安全造成一定影响。在管

道改造工程施工期间，应加强对原输油管道工程的

观测和防守，预筹措施确保管道使用安全。

３．２　管道对河势稳定性及现有防洪工程的影响

管道采用地下穿越黄河主河槽的方式，滩区管

道采用沟埋敷设的方式，建成运用后，河道范围内除

截断阀室外，地面没有其他建筑物，基本保持河道原

貌，对黄河现状河势变化没有影响。左岸管道从左

岸西河口控导工程连坝后、右岸生产村护岸后穿越，

对工程的安全有一定影响，施工过程中由于施工原

因导致地面沉陷，可能产生坍塌、裂缝等险情。管道

输送的成品油为易燃易爆品，因此，成品油管道运用

过程中的安全与否对堤防及控导工程的安全影响很

大。该次管道穿越工程只是涉及黄河主槽和左右岸

滩地，不涉及两岸堤防，对于黄河堤防防汛和今后的

工程管理没有影响。

３．３　对工程建设的影响

管道穿越工程施工工期为一个半月，时间安排

在２００７年汛前，施工期来水不会对管道及施工造成
不利影响。管道穿越黄河入土点位于西河口控导６＃

坝连坝后约１５２ｍ，今后西河口上延工程实施不会
对管道的安全产生不利影响。

４　工程影响防治措施
由于管道穿越位于西河口控导、生产村护滩工

程处，２处工程的安全性尤其重要。为稳定该处主
河槽宽度及保证穿越管道的安全，建议对２处工程
进行加固处理。施工期间废弃的泥浆、生活建筑垃

圾不得向黄河河道内排放，油污及其他污染物应妥

善处理。施工结束后，应对施工场地进行清理，对滩

区埋管及时回填，恢复河道原貌。施工过程中及建

成运用后的一段时间内，应加强对控导工程的观测，
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一旦发现工程有沉陷损坏的，应及时采取相应措施，

消除不利影响，并对已损坏的工程进行加固处理，确

保防洪工程完整、安全。管理单位在工程运行中应

制定应急预案，分段设截断阀，一旦发生泄漏等险

情，要有相应的处理措施。平时加强运行期间的检

测，发现问题及时处理，视情关闭截断阀。

该拟建工程在左岸西河口控导工程连坝后、右

岸生产村护滩后滩地之间穿越黄河主槽，并沟埋敷

设于滩地，从技术上是可行的。施工原因导致地面

沉陷，将会使控导工程产生坍塌、裂缝等险情；原穿

黄管道阻碍黄河行洪，一旦管道破裂可导致原油泄

漏等突发事故，对环境及水质造成污染。以上不利

因素可以通过采取修改设计、原穿黄管道拆除、合理

施工、严把质量关、制定应对突发事故处理预案等工

程措施予以减免。鉴于河口地区节点工程尚未完

善，河势变化较大，尤其是十八户—西河口河段河势

不稳定，所以应加强对该河段汛期河势查勘及对防

洪工程、河道工程、所有管道工程的观测。
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