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摘要：临沂市地处鲁、苏两省交界处，是鲁南、苏北地区政治、经济与文化交流中心，具有良好的投资环境和强劲的

经济发展活力。区内地热资源丰富，开发历史悠久，河东区汤头温泉早在北魏年间就有文字记载。近年来，随着社

会经济的不断发展，地热资源作为一种绿色能源，开发程度越发得以重视，取得了明显的社会、经济与环境效益。
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　　临沂市地处山东省南部，东濒黄海，南邻江苏
省，西接枣庄、济宁两市，北与泰安、淄博、潍坊为邻，

东与日照市相接，面积约 １７１８４．１ｋｍ２，总人口约
１０１５．０４万人。临沂市有地热异常区４９处，其中有
１２处已得到验证。河东汤头、沂南铜井和松山、平
邑汪家坡、沂水许家湖５处地热田（温泉），已得到
不同程度的开发利用。

１　地热地质条件

临沂市处于沂沭断裂带中、南段，区域地质演化

受到区内断裂构造带的强烈控制，经历了复杂的沉

积、岩浆、变质、构造等地质事件，形成了一套较为完

整的岩石和构造体系，为地热资源的形成提供了有

利的地质、构造和水文地质条件。河东汤头等５处
地热田（温泉）地热地质条件基本相似，其控矿构造

展布方向多为ＮＥ向、ＮＷ向构造交汇复合部位，属
构造裂隙型热储（图１）。

１．１　热源及水源

（１）热源。从成因类型上看，各地热田属岩浆
热源循环对流型地热田，热水温度主要取决于地下

水的循环深度及径流排泄条件，热水的赋存及分布

严格受构造断裂控制。从该区的大地构造位置，推

测其热源成因多与太平洋板块带来的高热流体值带

有很大关系，直接接受高值地热流，另外，放射性物

图１　临沂市主要地热田区域地热地质构造图

质蜕变产生的热也是该区形成地热的一个主要原

因［１］。

（２）水源。地下热水的来源主要为大气降水。
大气降水经过漫长的地下深层径流，在深部各种热

源附近获得热量，形成地下热水。如汤头地热田，地

热田北部地下水沿沂沭断裂带由 ＮＥ向 ＳＷ径流过
程中得到断裂带深部热源的加热而逐步升温，至断

裂交汇处的白垩系安山岩与砂砾岩接触带上受阻上
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升成为著名的汤头温泉。

１．２　通道

水要通过构造裂隙的通道形成深循环加热运

动，才能形成地下热水源。各地热田均有两组及两

组以上的控矿构造，如，汤头地热田处于 ＮＥ向沂沭
断裂带与ＮＷ向蒙山断裂的交汇处，沂南松山地热
田处于ＮＥ向沂沭断裂带的次级断裂和ＮＷ向孙祖
断裂的交汇部位等。这些控矿构造既是热能储存场

所，也是热能传输、运移的主要通道，为大气降水入

渗补给及热水的运移提供了极为有利的条件。

１．３　储热层

区内地下热水主要赋存于断裂破碎带中，热储

呈带状或带状兼层状展布，热储形态严格受构造控

制，具有埋藏浅、热能存储量大、易开采等特点。目

前揭露的热储深度大多小于 ９００ｍ，温度 ２８．２～
９０℃，最高达９２℃。地热田的热能主要来源于深部
的高值地热流，浅部热储层所起的主要作用是保温。

１．４　盖层

铜井地热田盖层为铜井岩体侵入岩类，岩性主

要为闪长岩、闪长玢岩，其次为石英正长闪长岩及脉

岩等，另有一部分第四系地层也成为盖层；汤头地热

田盖层为上部青山群八亩地组火山岩、火山碎屑岩，

白垩系大盛群砂砾岩，致密坚硬，保温隔水性能好；

松山地热田盖层为寒武系下统李官组石英砂岩，震

旦系佟家庄组页岩夹薄层灰岩；汪家坡盖层为断裂

带附近的上部古近纪常路组碎屑岩；许家湖盖层岩

性由黏性土、泥灰岩、细砂岩和粉砂岩组成，隔热性

能较好。

２　地热资源量和流体质量

根据地热异常遥感解译，全区共划分出地热异

常区４８处，总面积１４１７．８５ｋｍ２，其中Ⅰ级遥感解
译地热异常区２４处，面积８１８．６ｋｍ２，Ⅱ级地热异常
区２５个，面积５９９．２５ｋｍ２。远景地热资源总量约为
５．４×１０１８Ｊ，地热资源开发潜力巨大①。
２．１　地热资源量

根据区内地热资源的地热地质条件，采用热流

量法对区内目前已探明储量的河东汤头等５处地热
田（温泉）进行可采资源量计算。经计算，５处地热
田可开采地热资源热储量为９．８×１０１６Ｊ，热能功率

３１．０８ＭＷ，地热流体可开采量为１２１７８．５２ｍ３／ｄ，
合４４４．５２万ｍ３／ａ（表１）②。

表１　临沂市５处地热田（温泉）资源基本情况

编号
地热田
名称

最高水
温（℃）

热储存
总量（Ｊ）

可采热
流体量

（ｍ３／ｄ）

有医疗价值
的元素

１ 铜井 ８０ ７．０９５×１０１６ ６９７１ 氟、偏硅酸、氡

２ 汤头 ５５ １．５３４×１０１６ ２６００ 氟、偏硅酸、偏硼酸

３ 松山 ６１ ８．４４×１０１５ １２００ 氟、偏硅酸、氡、偏硼
酸、锂

４ 汪家坡 ３０ ３．０×１０１５ １３００ 氟、偏硅酸

５ 许家湖 ３１．６ ２．７１４×１０１４ １０７．５２ 氟

合计 ９．８×１０１６ １２１７８．５２

２．２　地热流体质量

临沂市河东汤头等５处地热田（温泉）均为构
造裂隙型热储，地热水水温在２９～８０℃之间，局部
最高８２℃，平均５６℃。热水中氟、偏硅酸含量高，还
含有锂、偏硼酸等多种微量元素和放射性元素氡，具

有较高的医疗和保健价值。５处地热田地热水中Ｆ
含量为２．４～１０ｍｇ／Ｌ，均达到命名氟型医疗热矿水
的浓度；偏硅酸含量为３１．２～８７．７５ｍｇ／Ｌ，除许家
湖外，均达到命名偏硅酸型医疗热矿水的浓度；松山

地热水达到命名氡型医疗热矿水的浓度。此外，铜

井地热水中氡含量达到了有医疗价值浓度；汤头地

热水中偏硼酸含量达到了有医疗价值浓度；松山地

热水中偏硼酸含量达到了有医疗价值浓度，锂达到

了矿水浓度（表２）。

３　开发效益分析

临沂市地热资源十分丰富，开发历史悠久，北魏

水文学家郦道元所著《水经注》有“汤泉入沂”之说，

中国古代帝王和历史文化名人秦始皇、孔子、诸葛

亮、王羲之、王勃、刘墉等多次来此观赏、游览、沐浴，

并留有不少墨迹。温泉洗浴、保健已融入到当地人

的日常生活中，成为一种生活习惯和文化传统。建

国后，地热资源的开发利用方式由原来单一的洗浴

扩展为医疗保健、休闲娱乐、旅游度假、工业加工、养

殖、花卉种植等，尤其是利用地热资源开展的医疗保

健已成为临沂市的一大特色。
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①

②

山东省国土测绘院，龚贵仁等，山东省临沂市地热资源遥感

地质调查与评价报告，２００７年。
山东省地质环境监测总站，姚春梅等，中国地热城———山东

临沂申报书附件集，２００８年。



表２　医疗热矿水水质评价（ｍｇ／Ｌ）

《地热资源地质勘察规范》（ＧＢ１１６１５－８９）附录Ｃ规定

成分
有医疗价
值浓度

矿水浓度
命名矿
水浓度

矿水命名
铜井 汤头 松山 汪家坡 许家湖

二氧化碳 ２５０ ２５０ １０００ 碳酸水 ４．６５ ６．１９ ４．０２ ０ ０
总硫化氢 １ １ ２ 硫化氢水

氟 １ ２ ２ 氟水 ５．０ ２．４ ４．７５ ５．０ １０
溴 ５ ５ ２５ 溴水 ０．３８ ０．７２ ０．３２ ０．２ ０．１１
碘 １ １ ５ 碘水 ＜０．１ ＜０．１ ＜０．１ ＜０．１ ＜０．０２
锶 １０ １０ １０ 锶水 ３．８ ７．５ ５．７５ ０．５１ ０．２３５
铁 １０ １０ １０ 铁水 ＜０．０８ ０．７７６
锂 １ １ ５ 锂水 ０．６６ ０．５２ １．１ ０．１ ０．１０２
钡 ５ ５ ５ 钡水 ０．０３８ ＜０．０５
锰 １ １ — — ０．０５ ＜０．０５ ０．０５ ０．０１３

偏硼酸 １．２ ５ ５０ 硼水 １．１ １．７２ ３．５
偏硅酸 ２５ ２５ ５０ 硅水 ８４．５ ８４．５ ８７．７５ ６５ ３１．２
偏砷酸 １ １ １ 砷水

偏磷酸 ５ ５ — —

氡（Ｂｑ／Ｌ） ３７ ４７．１４ １２９．５ 氡水 ３８．８９±２．３２ ２２７．１５±４．４４
　　注：１Ｂｑ＝１／（０．９８８×３．７１×１０１０）ｇ

３．１　经济效益

据调查，目前临沂市河东区依托汤头地热田地

热资源建成了中国煤炭疗养院、山东省警官疗养院、

汤头镇温泉疗养院、临沂市疗养院、知春湖度假村等

１１家单位，其他饮食、美容等服务行业发展到 １００
多家，每年接待沐浴疗养的人数已逾１００万人次，直
接经济收入１．５亿元，依托地热资源开发的项目带
动了当地邮政、电信、饮食、交通等第三产业的发展，

旅游增加值每年可创收３．５亿元，极大地带动了地
方服务业的发展。

由加拿大ＵＢＳ投资开发公司投资，依托沂南县
张庄镇松山地热资源建成的维多利亚温泉度假村是

一处集休闲娱乐、保健理疗、饮食服务、观光旅游于

一体的大型娱乐场所。该项目总投资４０００万元，
共分２期进行，一期投资２０００万元，主要建设游泳
馆、温泉别墅、戏水池、停车场、网球场、动力站及变

电所。一期工程对外开放以来，每年接待沐浴疗养

的人数已逾２５万人次，直接经济收入０．４亿元，依
托地热资源开发的项目也带动了当地邮政、电信、饮

食、交通等第三产业的发展，使旅游增加值每年可创

收０．６亿元，极大地带动了地方服务业的发展。

３．２　社会效益

地热资源的开发利用，不仅能获得良好的经济

效益，同时，也能获得良好的社会效益。在石油资源

与煤炭资源严重匮乏的今天，大力开发地热资源，不

仅符合当今世界能源经济发展的趋势，也符合党中

央、国务院制定的开发新型能源、建设环境友好型社

会的原则和方针。其次，开发地热资源和依托地热

资源开发的项目给当地提供了大量的就业机会，缓

解了就业压力。尤其是在农村地区地热资源的开

发，极大地促进了当地新农村建设步伐，获得良好的

社会效益。另外，地热资源的大力开发，大大提高了

临沂在国内外的知名度，吸引大批投资者及旅游观

光的游客，对促进经济社会的快速发展具有良好的

推动作用。

３．３　环境效益

作为一种可再生的清洁能源，地热资源的利用

直接减少了燃煤、燃油等常规能源所产生的废气、粉

尘向大气的排放量，保护了大气环境，同时也减少了

燃煤所产生的废渣，降低了垃圾的堆放量。临沂市

开发利用地热资源的历史悠久，自２０世纪６０年代
成规模开发以来，已开发利用的地热资源量约为

９１９．７３×１０４ｍ３，用于进行医疗洗浴、娱乐休闲和热
带水产养殖，按平均水温６０℃计算，从１９６１年以来
共提供热能１．７９×１０１５Ｊ，约合节省燃煤总量６．１１×
１０４ｔ，每年节省燃煤１２７．５９×１０４ｔ，从而减少了排放
废气１１．０２×１０４ｔ，粉尘 １．２８×１０４ｔ，并减少灰渣
１９．１３×１０４ｔ，使临沂市的环境质量得到了改善。

４　结论

临沂市地热资源十分丰富，不仅水质好、水量

大，而且分布广、数量多。作为一种集水和能源资源
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为一体的绿色清洁能源，越来越受到重视，被广泛应

用于多种行业。同时，由于地热水中含有多种对人

体健康有益的微量元素，具有较高的医疗保健价值。
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