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摘要：山东聊城地区隐伏的晚古生代含煤地层发育，其中晚石炭—早二叠世太原组灰岩中富含!蜓类化石。由三灰、

七灰、十灰共鉴定出!蜓化石１１属４５种，自上而下可建立１个!蜓类组合带（Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带），２个!蜓类组合亚带

（Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｐａｒａｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ亚带；Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａｆｉｒｍａ Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍｐｌｉｃａｔａ亚带），该地区所产!蜓类组合与华北其

他地区及国外相关组合具可比性，Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带的时代为早二叠世早期。
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１　含煤地层

聊城地区位于山东省的西北部，属华北地层区

鲁西地层分区。该区自下而上发育有：新太古代泰

山岩群，古生代寒武系—奥陶系下中统，石炭系上

统、二叠系，新生代古近系、新近系、第四系。其中晚

石炭—早二叠世本溪组、太原组、山西组为本区含煤

地层，!蜓类化石产在太原组灰岩中
［１］。

本溪组总厚２６．４５～３４．２０ｍ，平均３０．３３ｍ；主
要由以灰、深灰色铁质泥岩和浅紫色钙质泥岩组成，

与早 中奥陶世马家沟组呈平行不整合接触。太原

组厚度１６５．００～１６５．５９ｍ，平均１６５．３０ｍ；主要由
灰至深灰黑色粉砂岩、泥岩、灰色砂岩、石灰岩及煤

层组成，含薄层石灰岩１０层，其中三灰（相当于山
西太原的东大窑灰岩）、十灰（相当于山西太原的庙

沟灰岩）全区稳定存在，为标志层，七灰（相当于山

西太原的斜道灰岩）为辅助标志层；与下伏本溪组

呈整合接触。山西组厚度 ５１．３５～９８．２０ｍ，平均
７４．４５ｍ；主要为浅灰、灰白、灰绿色中、细粒砂岩，深
灰到灰黑色粉砂岩、泥岩、黏土岩及煤层组成；与下

伏太原组呈整合接触。石盒子组黑山段厚度３４．２５
～８３．２０ｍ，平均６２．０４ｍ；主要由黄绿、灰、紫红色
等细粒砂岩、中粒砂岩和泥岩组成；与下伏山西组呈

整合接触。石盒子组万山段、奎山段、孝妇河段曾遭

受不同程度剥蚀，保留的只是其下部或底部层位，最

大揭露残厚为４１８．４５ｍ；主要由黄绿、灰、紫红等杂
色黏土岩、粉砂岩及灰绿色砂岩组成，中、上部常夹

厚层中、粗砂岩及含砾粗砂，底部含有 Ｂ层铝土岩，
是较好的标志层，与淄博煤田的 Ｂ层铝土岩层位相
当①。

阳谷 茌平煤田东阿镇井田Ａ１９ ２钻孔剖面
上覆地层：石盒子组（黑山段）紫红色夹灰绿色

粉砂质泥岩

整合

山西组 总厚度８４．６６ｍ
　　６１．灰色—灰绿色夹暗紫色薄层粉砂岩、细砂

岩，偶见植物化石 ３．６７ｍ
６０．深灰色粉砂岩夹浅灰色薄层中砂岩 ２．３２ｍ
５９．浅灰色—灰黑色泥岩，中部夹浅灰色薄层
细砂岩，含植物化石 ６．２９ｍ

５８．深灰色粉砂岩，夹细砂岩层，含植物化石 ３．８２ｍ
５７．深灰色—浅灰色细砂岩夹粉砂岩 ２．１８ｍ
５６．绿灰色中砂岩 ３．５３ｍ
５５．灰黑色粉砂岩夹煤线，含植物化石 １．３０ｍ
５４．黑色炭质泥岩夹镜煤条带 ０．２０ｍ
５３．褐灰色—深灰色泥岩，含植物化石 ５．８０ｍ
５２．深灰色粉砂岩夹泥岩、细砂岩，含植物化石４．５６ｍ
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５１．浅绿灰色—灰白色粗砂岩，底部含砾及泥质
５．５４ｍ

５０．浅绿灰色中砂岩 ４．９０ｍ
４９．灰黑色粉砂岩，含植物化石 ３．７２ｍ
４８．煤层（３上 煤），夹矸为炭质泥岩 ４．３４ｍ
４７．灰黑色粉砂岩，含植物化石 ０．６３ｍ
４６．灰色细砂岩 ３．８４ｍ
４５．深灰色粉砂岩，夹细砂岩，含大量植物化石２．６０ｍ
４４．煤层（３下 煤），夹矸为炭质泥岩 ２．４９ｍ
４３．灰黑色泥岩，含大量植物化石 ２．０６ｍ
４２．灰黑色粉砂岩夹细砂岩，含植物化石 １．６０ｍ
４１．浅灰色—灰白色中砂岩 ６．９７ｍ
４０．灰黑色泥岩，含植物化石 ２．１２ｍ
３９．灰黑色粉砂岩，含菱铁质结核 ３．９２ｍ
３８．浅灰色细砂岩，岩芯破碎严重 ２．１０ｍ
３７．黑色泥岩，含贝壳化石及丰富的孢粉化石 １．６４ｍ
３６．灰黑色粉砂岩夹细砂岩 ２．５２ｍ

整合

太原组 总厚度９１．９７ｍ
３５．灰褐色 灰色石灰岩（三灰），含!蜓、牙形石、

珊瑚、腕足等化石。!蜓化石主要有：Ｂｏｕｌｔｏｎｉａ
ｗｉｌｌｓｉ，Ｂ．ｇｒａｃｉｌｉｓ，Ｑｕａｓｉｆｕｓｕｌｉｎａｌｏｎｇｉｓｓｉｍａ，Ｑ．
ｃａｙｅｕｘｉ，Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａｅｌｋｏｅｎｓｉｓ ３．０９ｍ

３４．煤层（７煤） ０．４０ｍ
３３．灰色泥岩，上部含植物化石 ２．５９ｍ
３２．深灰色—兰灰色粉砂岩，夹细砂岩条带，含
植物化石 ３．６３ｍ

３１．煤层（８上 煤） １．０２ｍ
３０．灰黑色粉砂岩，上部含植物化石 ３．８９ｍ
２９．灰黑色泥岩，含条带状及瘤状菱铁质结核 ２．４０ｍ
２８．灰色—深灰色石灰岩（四灰），含大量贝壳
类化石 ０．５０ｍ

２７．灰黑色粉砂岩 ２．７２ｍ
２６．煤层（８下 煤）夹矸为深灰色、炭质泥岩 １．４８ｍ
２５．黑色炭质泥岩，沥青光泽，比重较小 ０．１０ｍ
２４．黑色泥岩，含少量植物化石 ４．２１ｍ
２３．灰黑色泥岩，含大量植物化石 ４．２１ｍ
２２．深灰色石灰岩（七灰），含大量!蜓、牙形石、珊

瑚及海百合等化石，其中!蜓类化石：Ｏｚａ
ｗａｉｎｅｌｌａｐｕｌｃｈｅｌｌａ，Ｏ．ｔｉｎｇｉｍｉｎｉｍａ，Ｏ．ａｎｇｕｌａｔａ，
Ｏｋｅｔａｅｌｌａｃｈｅｎｅｙｉ，Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａｄｉｒｅｃｔａ，Ｂｏｕｌ
ｔｏｎｉａｗｉｌｌｓｉ，Ｂ．ｇｒａｃｉｌｉｓ等 １．５０ｍ

２１．煤层（１２上 煤） ０．１０ｍ
２０．灰黑色粉砂岩夹细砂岩条带，含植物化石 １．７２ｍ
１９．棕灰色—浅灰色中砂岩 ５．３０ｍ
１８．灰色—灰黑色泥岩，上部夹细砂岩条带，见

植物化石 １．２５ｍ
１７．煤层（１２下 煤）夹矸为褐灰色泥岩 １．３２ｍ
１６．黑色泥岩，顶部含植物化石 ０．６２ｍ
１５．褐灰色—深灰色石灰岩（十灰），含大量!蜓、

牙形石、珊瑚、贝壳等动物化石。其中!蜓类化

石：Ｏｚａｗａｉｎｅｌｌａｐｕｌｃｈｅ，Ｏ．ｔｉｎｇｉｍｉｎｉｍａ，Ｏ．ａｎ
ｇｕｌａｔａ，Ｏ．ｐｓｅｕｄｏｔｉｎｇｉ，Ｏ．ｐｕｌｃｈｅｌｌａ，Ｏ．ｖｏｚｈｇａｌｉ
ｃａ，Ｏ．ａｐｉｃｕｌａｔａ，Ｏ．ｐｓｅｕｄｏｔｉｎｇｉ，Ｏ．ｅｒｃａｖａｔａ，Ｏ．
ｇｕａｎｇｘｉｅｎｓｉｓ，Ｏ．ｓｐ．，Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａｅｌｋｏｅｎｓｉｓ等

４．１７ｍ
１４．煤层（１６煤） ２．２７ｍ
１３．灰黑色泥岩，含植物化石 １．０２ｍ
１２．深灰色石灰岩（十一灰），含大量米粒状的

!蜓化石（未取芯，据岩屑鉴定） ０．７０ｍ
１１．煤层（１７煤） １．１８ｍ
１０．褐灰色 黑色泥岩，顶部及中部含植物化石８．３８ｍ
９．煤层（１８下 煤） １．０５ｍ
８．灰黑色 灰色泥岩，含大量植物化石 ８．５８ｍ
７．绿灰色—深灰色砂质泥岩，下部含粉细砂及
大量植物化石 １．５８ｍ

６．深灰色粉砂岩，上部夹薄层及条带状细砂岩
１０．９９ｍ

５．灰黑色泥岩，夹薄层菱铁质泥岩 ７．１９ｍ
４．深灰色石灰岩（十三灰），含较多!蜓、珊瑚等

化石（未取芯，据岩屑鉴定） ２．８１ｍ
整合

本溪组 总厚度１２．４２ｍ
３．煤层（２０煤） ０．０２ｍ
２．浅紫灰色，顶部浅灰色钙质泥岩 ２．３０ｍ
１．杂色泥岩，中部含鲕粒，下部含铁质，比重
较大 １０．１０ｍ

平行不整合

下伏地层：马家沟组厚层灰岩等

２　!蜓类化石组合特征

本区太原组碳酸盐岩（三灰、七灰、十灰）中含

有较丰富的!蜓类化石，通过对该地区施工的 Ａ１９－
２，Ａ２０－６，Ｌ１０４钻孔集中采样，经分析鉴定出!蜓化

石计１１属４５种及部分未定种，主要由纺锤!蜓超科

的希瓦格!蜓科、小泽!蜓科、苏伯特!蜓科和纺锤!蜓科的

一些属种组成，常见于我国华北太原组中上部。如

Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ，Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａ，Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａ等为个体
较大、蜂巢层粗厚、旋脊不发育、隔壁褶皱强烈的类

别，以及轴积十分发育的 Ｑｕａｓｉｆｕｓｕｌｉｎａ等属的一些
种，都是 Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带（或 Ｓｐｈｅｒｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ
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带）的典型分子。个体小，旋脊发育，隔壁褶皱不强

烈的Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ一属在本区主要见于太原组三灰以
上，这与山西太原地区Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ带位于Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａ
ｇｅｒｉｎａ带之下不同。此外，本区太原组含 Ｐｓｅｕｄｏｓ
ｃｈｗａｇｅｒｉｎａ层位之下缺失 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｓｉｍｐｌｅｘ带，按化
石丰度和分异度分析，区内三灰、七灰、十灰所含!蜓

类组合中 Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ，Ｏｚａｗａｉｎｅｌｌａ，Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉ
ｎａ，Ｑｕａｓｉｆｕｓｕｌｉｎａ四属的丰度和分异度明显高于
Ｓｃｈｕｂｅｔｅｌｌａ，Ｐｓｅｕｄｏｓｔａｆｆｅｌｌａ，Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ，Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａ，
Ｏｋｅｔａｅｌｌａ和Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ等属。

根据上述各属种在纵向上的分布规律，本区可

建立１个!蜓类组合带（Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ组合带），
该带自上而下又可分为２个亚带（Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｐａｒａｍｏｎ
ｔｉｐａｒｕｓ亚带；Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａｆｉｒｍａ Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａ
ｃｏｍｐｌｉｃａｔａ亚带）

２．１　Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａｆｉｒｍａ Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍｐｌｉｃａｔａ亚带

该亚带的!蜓化石分布于太原组的七灰和十灰两

层灰岩，以Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａ和 Ｑｕａｓｉｆｕｓｕｌｉｎａ两属的丰
度和分异度高为特征，主要属种有：Ｂｏｕｌｔｏｎｉａｓｕｂ
ｔｅｒｅｔａｌｉｓ，Ｂ．ｓｉｍｐｌｉｃａｔａ，Ｂ．ｇｒａｃｉｌｉｓ，Ｑｕａｓｉｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍ
ｐａｃｔａ，Ｑ．ｃｏｎｃａｖａ，Ｑ．ａｒｃａ，Ｑ．ｃａｙｅｕｘｉ，Ｑ．ｌｏｎｇｉｓｓｉｍａ，
Ｑ．ｖａｒｓａｂｉｌｉｓ，Ｑ．ｓｐ．，Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａｐａｒａｍｏｄｅｒａｔａ，Ｒ．
ｌａｔｉｏｒａｌｉｓ，Ｒ．ｄｉｒｅｃｔａ，Ｒ．ｂｅｌａｊｅｎｓｉｓ，Ｒ．ｃｏｍｐｌｉｃａｔａ，Ｒ．ｉｎ
ｔｅｒｍｅｄｉａ，Ｒ．ａｃｕｔａ，Ｒ．ｆｉｒｍａ，Ｒ．ｃｆ．ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａ，Ｒ．ｐｓｅｕｄｏ
ｊａｐｏｎｉｃａ，Ｓｃｈｕｂｅｒｔｅｌｌａｋｉｎｇｉ，Ｓ．ｋｉｎｇｉｅｘｉｌｌ，Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ
ｇｌｏｂｏｓａ，Ｓ．ｅｌｋｏｅｎｓｉｓ，Ｓ．ｃｅｒｖｉｃａｌｉｓ，Ｓ．ｔｓｃｈｅｒｎｙｓｃｈｅｗｉ，
Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａｓｐｈａｅｒｏｉｄｅａ，Ｏｚａｗａｉｎｅｌｌａｐｕｌｃｈｅｌｌａ，Ｏ．
ｔｉｎｇｉｍｉｎｉｍａ，Ｏ．ａｎｇｕｌａｔａ等。

２．２　Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｐａｒａｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ亚带

该亚带的!蜓类化石见于太原组的三灰，以壳体

小、壳圈较少、旋壁蜂巢层细、旋脊发育的 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ
属的丰度和分异度较高为特征，主要属种有Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ
ｐａｒａｍｏｎｉｔｉｐａｒｕｓ，Ｔ．ｖａｒｉａｂｉｌｌｉｓ，Ｔ．ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ，Ｔ．ｏｂｓｃｕｒａ，
Ｂｏｕｌｔｏｎｉａｗｉｌｌｓｉ，Ｂ．ｇｒａｃｉｌｉｓ，Ｂ．ｓｐ．，Ｑｕａｓｉｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍ
ｐａｃｔａ，Ｑ．ｌｏｎｇｉｓｓｉｍａ，Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍｐｌｉｃａｔｅ，Ｒ．ｃｆ．
ｐｒｉｓｃａ，Ｒ．ｓｐ．，Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａｒｉｃｈｔｈｏｆｅｉｎ，Ｓ．ｃｅｒｖｉｃａｌｉｓ，Ｓ．
ｐｏｓｔｃａｌｌｏｓａ，Ｓ．ｒｏｂｕｓｔａ，Ｓ．ｓｐ．等。

由上述可见，在本区Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带内，太
原组下部灰岩的一些重要化石，如 Ｆｕｓｕｌｉｎａ，Ｆｕｓｕ
ｌｉｎｅｌｌａ，Ｆｕｓｉｅｌｌａ等已完全消失，仅 Ｓｃｈｕｂｅｒｔｅｌｌａ，Ｏｚａ
ｗａｉｎｅｌｌａ两属仍继续繁盛。从整体看本区太原组的

上述!蜓化石主要以一些新生属种的出现为特征。除

存在Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ外，Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａ，Ｑｕａｓｉｆｕｓｕ
ｌｉｎａ，Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ，Ｂｏｕｌｔｏｎｉａ，Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａ的分子最
为丰富，这也是我国早二叠世早期 Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉ
ｎａ带的典型特征。
１９８７年，张遴信对淄博一带太原组进行过!蜓类

化石带划分，自上而下为［２］：

（２）Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｂｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ带
（１）Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带
⑤Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ亚带
④Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａｂｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ亚带
③Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｓｈａｎｄｏｎｇｅｎｓｉｓ亚带
②Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａｕｄｄｅｎｉ亚带
①Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍｐｌｉｃａｔａ亚带
Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｂｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ带和 Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带

均为延限带。

根据淄博和聊城两地太原组!蜓类化石面貌特

征，本区Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａｆｉｒｍａ Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍｐｌｉ
ｃａｔａ亚带大致相当于淄博地区太原组 Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａ
ｇｅｒｉｎａ带，它们均以Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａ和Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ较
为发育为特征，并且出现了一些共同属种：Ｒｕｇｏｓｏ
ｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍｐｌｉｃａｔａ，Ｒ．ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａ，Ｒ．ｐｓｅｕｄｏｊａｐｏｎｉｃａ，
Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａｃｅｒｖｉｃａｌｉｓ，Ｂｏｕｌｔｏｎｅａｗｉｌｌｓｉ，Ｑｕａｓｉｆｕｓｕｌｉｎａ
ｃａｙｅｕｘｉ等。其上部的灰岩层都以小个体的 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ
丰富为特征。

Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ属层位居于 Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ之上是
聊城、淄博两地的共同之处。早在１９８９年张遴信等
研究淄博地区太原组!蜓化石时就已发现了这一现

象，并建立了Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｂｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ带作为太原组的顶
部化石带。山东科技大学地质科学与工程学院在研

究鲁西地区的滕县［３］、莱芜、肥城［４］、新汶、济宁晚

古生代含煤岩系生物群时，也发现了 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ属位
于太原组最高一层含!蜓灰岩的现象。本区太原组所

建立的 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｐａｒａｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ亚带，据其中产出
Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｐａｒａｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ，Ｔ．ｂｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ，应与淄博、莱
芜、新汶地区的 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｂｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ带和 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ
ｐａｒａｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ带基本相当。鲁西地区太原组顶部
所发现的Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ带（或亚带），在内蒙准格尔旗［５］

也有报导，该地区太原组顶部最高一层含!蜓灰岩

（Ｌ５）中Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ一属达２５种之多，但未以 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ
一属命名此带。另据庄寿强等（１９８７）对贵州盘县
含!蜓地层的研究

［６］，含大量 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ属的层位也位
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于Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带的上部。
鲁西地区太原组出现的较原始的!蜓类分子Ｔｒｉｔ

ｉｃｉｔｅｓｐａｒａｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ，Ｔ．ｂｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ都发现于太原组
顶部含!蜓灰岩中，若单独建带，其层位高于 Ｐｓｅｕｄｏｓ
ｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带；本文采用建亚带并将其置于 Ｐｓｅｕｄｏｓ
ｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带内（上部）的方案。按我国传统的划分
方案，Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ或 Ｓｐｈａｅｒｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带之
顶是石炭系与二叠系的分界。１９９５年二叠系底界
的全球层型剖面被国际地层委员会批准，以牙形刺

Ｓｔｒｅｐｔｏｇｎａｔｈｏｄｕｓｉｓｏｌａｔｕｓ的首次出现为标志，这个层
位大体与!蜓类 Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带之底相当，根据
国际新的划分方案，以 Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带之底作
为石炭系顶界，则单独建带或建亚带都不会引起系

一级分界的混乱或争议。目前多数学者仍将太原组

顶部含Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ归入Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ带。
根据该区产出的!蜓类化石，与华南、华北部分地

区太原组的!蜓类化石带进行了对比（表１）。

表１　聊城地区与部分地区太原组!蜓化石带对比

山西太原西山
（张志存，１９８３）

安徽淮北
（韩树芬，１９９０）

河北南部峰峰—元氏
（孟逢源，１９９０）

山东淄博
（张遴信等，１９８９） 聊城地区（本文）

年代 化石带 年代 化石带 年代 化石带 年代 化石带 年代 化石带

Ｃ

Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ

带

Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａ
ｇｅｒｉｎａｔｅｘａｎａ
Ｅｏｐａｒａｆｕｓｕ

ｌｉｎａｏｂｔｕｓａ亚
带

Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ
ｃｅｒｖｉｃａｌｉｓ亚带

Ｄｕｎｂａｒｉｎｅｌｌａ
ｎａｔｈｏｒｓｔｉ Ｄ．
ｎａｔｈｏｒｓｔｉｖａｒ．
ｌａｘａ亚带

Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉ
ｎａｐｓｅｕｄｏｖｕｌ
ｇａｒｉｓ亚带

Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｓｉｍｐｌｅｘ带

Ｃ

Ｓｐｈａｅｒｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ
带

Ｂｏｕｌｔｏｎｉａ
ｑｕａｓｉｗｉｌｌｓｉ
Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａ
ｊａｐｏｎｉｃａ亚带

Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ
ｓｕｂｎａｔｈｏｒｉｓｔｉ
Ｓ．ｐｏｓｔｎａｔｈｏｒｔｉ
亚带

Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉ
ｎａ ｖａｌｉｄａ
Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａ
ｖｕｌｇａｒｉｓ亚带

Ｃ

Ｓｃｈｗｇｅｒｉｎａｎｏｂｉ
ｌｉｓ Ｏｋｅｔａｅｌｌａ带

Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａｃｅｒ
ｖｉｃａｌｉｓ Ｐｓｅｕｄ
ｏｆｕｓｕｌｉｎａ ｕｒａｌｉ
ｃａｓｐｈａｅｒｉｃａ带

Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａ
ｆｉｒｍａ Ｒｕｇｏｓｏ
ｆｕｓｕｌｉｎａ ｖａｌｉｄａ
带

Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａ
ｄｉｒｅｃｔａ带

Ｃ

Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｂｏｓｈａｎｅｓｉｓ带

Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ

带

Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅ
ｒｉｎａ ｇｅｒｏｎｔｉｃａ
亚带
Ｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ
ｂｏｓｈａｎｅｎｓｉｓ亚
带

Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ
Ｓｈａｎｄｏｎｇｅｎｓｉｓ
亚带

Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａ
ｇｅｒｉｎａｕｄｄｅｎｉ
亚带
Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉ
ｎａｃｏｍｐｌｉｃａｔａ
亚带

Ｐ

Ｃ

Ｐｓｅｕｄｏｓｃｈｗａｇｅｒｉｎａ

带

Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｐａｒ
ａｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ
亚带

Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉ
ｎａ ｆｉｒｍａ
Ｒｕｇｏｓｏｆｕｓｕｌｉｎａ
ｃｏｍｐｌｉｃａｔａ亚
带

３　地层时代

本区太原组!蜓类化石是华北广泛分布的

Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ带，与山东淄博、济宁等地存在可
比性，从而推断其缺失山西太原组下部的 Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ
ｓｉｍｐｌｅｘ带［７］。聊城地区太原组 Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ带
可分为 ２个亚带，即 Ｐｓｅｕｄｏｆｕｓｕｌｉｎａｆｉｒｍａ Ｒｕｇｏｓｏ
ｆｕｓｕｌｉｎａｃｏｍｐｌｉｃａｔａ亚带和Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓｐａｒａｍｏｎｔｉｐａｒｕｓ亚
带，以上２个亚带所见属种多为山东以及华北各地
太原组 Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ带的典型分子，其中有些
属种还见于原苏联俄罗斯地台、乌拉尔的 Ａｓｓｉｌｉａｎ
阶及美国 Ｔａｘａｓ州的 Ｗｏｌｆｃａｍｐｉａｎ阶。周建平
（１９９１，１９９３）对广西隆林及天等地区的!蜓类化石带

进行研究，发现两地存在着 Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ带和
其下的Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ带［８，９］，这一现象也存在于湖南嘉禾

（林甲兴，１９７９）［１０］和太行山东麓峰峰至元氏一带
（孟逢源等，１９９０）［１１］，而本区所推断缺失下部的
Ｔｒｉｔｉｃｉｔｅｓ带，仅存有 １个 Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ带，这与
山东济宁煤田十分相似（蒋汉朝，２００１）［１２］。世界上
多数国家把含 Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ!蜓类化石的地层置
于下二叠统，以往我国传统划分方案将该!蜓类化石

置于上石炭统（即以 Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ的消失作为
二叠系的开始），按照新的地层划分方案（即以

Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ的出现作为二叠系的开始），本区
太原组Ｐｓｅｕｄｏｓｈｗａｇｅｒｉｎａ带的时代应为早二叠世早
期。

参考文献：
［１］　张增奇，刘明渭．全国地层多重划分对比研究———山东省岩石

地层［Ｍ］．武汉：中国地质大学出版社，１９９６，１６９ １８９．

［２］　张遴信，周建平．山东淄博地区晚石炭世太原组的!蜓［Ｊ］．古生
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