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摘要：基于互相关函数和ＶＢ，Ｆｏｒｔｒａｎ混合编程技术开发的单孔法剪切波速测试分析软件，具有自动计算剪切波速
和自动生成剪切波速报告的功能，因而提高了剪切波速测试工作的效率。在列举以场地剪切波速测试数据处理实

例的基础上，介绍软件开发中采用的ＶＢ直接调用Ｆｏｒｔｒａｎ编译的可执行文件、通过ＤＡＴ文件保存数据实现、二者的
数据交换及自动生成Ｗｏｒｄ报告的方法。
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　　Ｆｏｒｔｒａｎ语言适合科学计算，然而，Ｆｏｒｔｒａｎ语言
可视化编程难度较大。ＶＢ是一种可视化的编程工
具，其界面的设计、数据库管理等功能强大，简便快

捷，但是对于数值计算方面能力欠佳。用 ＶＢ和
Ｆｏｒｔｒａｎ混合编程技术开发的科学计算软件，既能解
决复杂的大型计算问题，又具有良好的人机交互界

面，结合了二者的优点。文中以场地剪切波速测试

的数据处理为例，介绍Ｆｏｒｔｒａｉｎ语言和ＶＢ语言混合
编程的实现。具体采用 ＶＢ来设计界面，并将主程
序放在ＶＢ中；将Ｆｏｒｔｒａｎ语言编制的程序编译成可
执行文件，然后在 ＶＢ中用改进后的 ｓｈｅｌｌ函数同步
调用可执行文件。

１　土层剪切波速

土层剪切波速是土工抗震中的一个重要物理

量。当今在土工抗震工程中，对剪切波速的应用和

研究有：作为划分建筑物场地土类别的定量界限；作

为评价地基饱和土液化可能性的依据之一；作为土

工地震反应计算中不可缺少的参数；作为实验室内

用扰动砂重塑原状饱和砂组构特性的可能控制参数

等。由于其重要性，对它的测定技术和精确程度是

应该着重研究和进一步提高的［１］。

《建筑抗震设计规范》（ＧＢ５００１１—２００１）［２］规
定了建筑场地类别划分方法。建筑场地类别，根据

土层等效剪切波速和场地覆盖层厚度分为４类，对
场地覆盖层厚度、等效剪切波速和场地类别的判断

都直接依赖于剪切波速。

波速测试方法主要有单孔法、跨孔法和面波法，

其中面波法是目前波速测试方法研究中的热点，单

孔法则是工程中应用比较广泛的方法。在《地基动

力特性测试规范》（ＧＢ／Ｔ５０２６９—１９９７）［３］中都有提
及。单孔法波速测试的要求，该方法利用水平锤击、

上压汽车前轮（或其他重物）的木板激发剪切波，木

板下部铺砂土垫平以保证与地面紧密接触，再埋设

触发传感器。根据工程情况及地质分层，每隔１～３
ｍ布置一个测点，自下而上按预定测点深度进行测
试。由井下探头记录的波形剪切波的初至时刻和激

振点触发传感器的剪切波初至时刻，确定剪切波从

触发到井下探头位置的时间，再由测量绳的读数和

激振源到孔口的距离确定波的行程，最后按照规范

采用的斜距校正公式计算测试点所在的土层剪切波
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速。测得的剪切波速是钻孔内相邻２个测点中间土
层的平均波速。

按照该方法测定的剪切波速可以用于（１）计算
地基的动弹性模量、动剪变模量和动泊松比；（２）场
地土的类型划分和场地土层的地震反应分析；（３）
在地基勘察中，配合其他测试方法综合评价场地土

的工程力学性质。

目前，单孔法测试设备主要分为井上激发、井内

接收和井内激发、井内接收２种类型。前者如中国
地震局工程力学研究所生产的ＪＢＴ １，ＪＢＴ ２型波
速测试仪，后者如日本ＯＹＯ公司生产的悬挂式波速
测井仪［４］。在文献［４］中，笔者通过采用ＪＢＴ １型
波速测试仪对哈尔滨地区近３０个孔的单孔法实际
测量，提出此类单孔法测试中数据处理中存在的问

题，并提出了基于互相关函数的数据分析处理方法。

以期克服以下不合理因素：方法分析效率低、精度差

（对于深层测点，由于波在传播过程中不断地遇上

散射源，以及环境振动干扰，交流电干扰等原因，使

得井下探头剪切波记录的初至时刻难以识别，不得

不借助信号的波峰来识别到时差，从而使剪切波速

的测量结果偏小，影响精度）、数据不合理（由于前

面测点的数据会对以后测点的数据有影响，往往出

现做到下面测点为负波速或数值不合理）等缺陷。

在文献［５］的基础上，进一步完成井上激发、井
内接收单孔法剪切波速测设的数据分析处理，基于

ＶＢ和Ｆｏｒｔｒａｎ混合编程技术［６］，开发了单孔法剪切

波速测试可视软件的开发工作。该软件具有自动处

理数据、自动完成波速测试报告的撰写等功能，进一

步提高了数据分析的效率。

２　Ｆｏｒｔｒａｎ和ＶＢ混合编程

２．１　ＶＢ调用Ｆｏｒｔｒａｎ编译的可执行文件

ＶＢ６．０提供了创建 ＡｃｔｉｖｅＸＤＬＬ即自定义动态
连接库的功能，库函数调用ＡＰＩ函数来监视Ｓｈｅｌｌ函
数启动的外部程序的执行情况，将库函数封装在一

个类中，在这个服务器类中重写这些ＡＰＩ函数接口，
根据需要设置缺省参数。将这个类设为全局对象，

那么这些 ＡＰＩ函数就成为 ＶＢ中的“内置”函数
了［６］。其中建立了一个自定义库函数ａｐｉＳｈｅｌｌ，运用
这个自定义库函数实现同步调用外部程序，只要在

调用工程中添加对自定义动态连接库的引用（即执

行“工程”菜单“引用”命令，然后选中所定义的工程

描ＡＰＩＳｈｅｌｌ简化函数库，点击“确定”完成函数库的
引用。

混合编程中使用的代码：

ＰｒｉｖａｔｅＳｕｂＣｏｍｍａｎｄ３＿Ｃｌｉｃｋ（）
　Ｃｏｍｍａｎｄ３．Ｅｎａｂｌｅｄ＝Ｆａｌｓｅ　＇防止重复运行ＳＨＡＰ．ｅｘｅ
　ＣａｌｌａｐｉＳｈｅｌｌ（Ａｐｐ．Ｐａｔｈ＆＂＼ＳＨＡＰ．ｅｘｅ＂，ａｐｉｖ３）
　　＇调用＂Ｆｏｒｔｒａｎ编译的可执行文件＂，程序启动时最大化显示窗口并具焦点
　　……
　Ｃｏｍｍａｎｄ３．Ｅｎａｂｌｅｄ＝Ｔｒｕｅ　 ＇等待ＳＨＡＰ．ｅｘｅ运行结束后按钮再次可用
　　……
ＥｎｄＳｕｂ

　　用上述方法启动Ｆｏｒｔｒａｎ编译的可执行文件后，
则要等此文件执行完毕后才会执行后面的其他语

句。

２．２　ＶＢ与Ｆｏｒｔｒａｎ的接口

Ｆｏｒｔｒａｎ和ＶＢ混合编程是通过 ＤＡＴ文件保存
数据实现二者的数据交换。Ｆｏｒｔｒａｎ编译的可执行
文件需要（在它运行前）ＶＢ准备一个路径文件和一
个计算文件，前者提供给执行文件计算时需要的数

据文件的路径；后者提供给执行文件计算需要的数

据。

通过Ｆｏｒｔｒａｎ编译的可执行文件计算得到下面
几个结果文件：图象结果文件、波速结果文件、判断

结果文件和判断结果文件的路径文件。第一个文件

保存每个测点的剪切波速结果，ＶＢ程序利用它制作
Ｗｏｒｄ文档中的剪切波速分布图；第二个文件保存了
每个测点的斜距校正系数、时差、测点间距和测点剪

切波速，ＶＢ程序利用它制作 Ｗｏｒｄ文档中的剪切波
速测试记录表和结果表；第三个文件保存场地土的

类别判断结果，ＶＢ程序利用它向用户展示 Ｆｏｒｔｒａｎ
编译可执行文件最终的计算结论，并且生成到Ｗｏｒｄ
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文档中；第四个文件保存判断结果文件路径，辅助

ＶＢ循环读取每一个判断结果并全部显示到窗口上，
向用户展示Ｆｏｒｔｒａｎ编译可执行文件最终的计算结
论。

３　自动生成Ｗｏｒｄ文档

３．１　生成表格

在一个Ｗｏｒｄ实例中，可以利用下面的方法制
作表格ｍｅｔａｂｌｅ（ＦｉｌｅＰａｔｈ１ＡｓＳｔｒｉｎｇ）的子过程添加
表格，并将ＦｉｌｅＰａｔｈ１路径下的文件内容添加到表格
中，这个文件的格式形似矩阵，每一行的数据用“，”

隔开。

ＰｒｉｖａｔｅＳｕｂｍｅｔａｂｌｅ（ＦｉｌｅＰａｔｈ１ＡｓＳｔｒｉｎｇ）
　ＤｉｍＦｉｌｅＮｕｍＡｓＩｎｔｅｇｅｒ，ＣｅｌｌＤａｔｅ（１００００）ＡｓＳｔｒｉｎｇ　＇定义变量
　ＤｉｍＣＤ（１００００）ＡｓＳｔｒｉｎｇ
　ＤｉｍｉＡｓＩｎｔｅｇｅｒ，ｊＡｓＩｎｔｅｇｅｒ，ＭｉｄＤａｔｅＡｓＳｔｒｉｎｇ
　ＤｉｍＬｅｎｇｈＡｓＩｎｔｅｇｅｒ，ｃＡｓＳｔｒｉｎｇ，ｍＡｓＳｔｒｉｎｇ，ＬｊＡｓＩｎｔｅｇｅｒ
　ＤｉｍｍＬａｂｌｅ（２０）ＡｓＩｎｔｅｇｅｒ，ｎＡｓＩｎｔｅｇｅｒ，ＮＲＡｓＩｎｔｅｇｅｒ
　ｎ＝１：ＮＲ＝０
　ＦｉｌｅＮｕｍ＝ＦｒｅｅＦｉｌｅ
　ＯｐｅｎＦｉｌｅＰａｔｈ１ＦｏｒＩｎｐｕｔＡｓ＃ＦｉｌｅＮｕｍ　　＇打开数据文件
　ＤｏＷｈｉｌｅＮｏｔＥＯＦ（ＦｉｌｅＮｕｍ）　　　　　　 ＇利用ＥＯＦ（）函数读取所数据
　　ＮＲ＝ＮＲ＋１　　　　　　　　　　　　　＇Ｌｊ记录文件的行数
　　ＬｉｎｅＩｎｐｕｔ＃ＦｉｌｅＮｕｍ，ＭｉｄＤａｔｅ
　　Ｌｅｎｇｈ＝Ｌｅｎ（ＬＴｒｉｍ（ＭｉｄＤａｔｅ））
　　ｊ＝１
　　Ｆｏｒｉ＝１ＴｏＬｅｎｇｈ
　　　ｃ＝Ｍｉｄ＄（ＭｉｄＤａｔｅ，ｉ，１）
　　　Ｉｆｃ＝＂，＂Ｔｈｅｎ
　　　　ｍＬａｂｌｅ（ｊ）＝ｉ
　　　　ｊ＝ｊ＋１
　　　　Ｌｊ＝ｊ　　　　　　　　　　　　　　＇ＮＲ记录文件的列数
　　　ＥｎｄＩｆ
　　Ｎｅｘｔｉ
　　ｍＬａｂｌｅ（０）＝１
　　Ｆｏｒｉ＝１ＴｏＬｊ　　　　　　　　　　　　＇将一行文件数据分离到ｍＬａｂｌｅ数列中
　　　Ｆｏｒｊ＝ｍＬａｂｌｅ（ｉ１）ＴｏｍＬａｂｌｅ（ｉ）
　　　　ｃ＝Ｍｉｄ＄（ＭｉｄＤａｔｅ，ｊ，１）
　　　　Ｉｆｃ＜＞＂，＂Ｔｈｅｎ
　　　　　ｍ＝ｍ＋ｃ
　　　　ＥｎｄＩｆ
　　　　ＣｅｌｌＤａｔｅ（ｉ）＝ｍ
　　　Ｎｅｘｔｊ
　　　ｍ＝＂＂
　　Ｎｅｘｔｉ
　　Ｆｏｒｉ＝１ＴｏＬｊ１　　　　　　　　　　　＇将所用的文件数据暂存到ＣＤ数列中
　　　ＣＤ（ｎ）＝ＣｅｌｌＤａｔｅ（ｉ）
　　　ｎ＝ｎ＋１
　　Ｎｅｘｔｉ
　Ｌｏｏｐ
　Ｃｌｏｓｅ＃ＦｉｌｅＮｕｍ
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　ｎ＝１
　ＳｅｔｍｙＲａｎｇｅ＝ＭｙＷｏｒｄ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．Ｒａｎｇｅ　＇此时程序在一个ＭｙＷｏｒｄ的Ｗｏｒｄ的实例中
　ＳｅｔｏＴａｂｌｅ＝ＮｅｗＤｏｃ．Ｔａｂｌｅｓ．Ａｄｄ（Ｒａｎｇｅ：＝ｍｙＲａｎｇｅ，ＮｕｍＲｏｗｓ：＝ＮＲ，＿
　ＮｕｍＣｏｌｕｍｎｓ：＝Ｌｊ １，ＤｅｆａｕｌｔＴａｂｌｅＢｅｈａｖｉｏｒ：＝ｗｄＷｏｒｄ９ＴａｂｌｅＢｅｈａｖｉｏｒ，＿
　ＡｕｔｏＦｉｔＢｅｈａｖｉｏｒ：＝ｗｄＡｕｔｏＦｉｔＦｉｘｅｄ）　　　　＇在ＮｅｗＤｏｃ文档中生成ＮＲ行、（Ｌｊ１）列表格
　ＦｏｒＥａｃｈｏＣｅｌｌＩｎｏＴａｂｌｅ．Ｒａｎｇｅ．Ｃｅｌｌｓ
　　ＩｆＣＤ（ｎ）＝＂＂Ｔｈｅｎ
　　　ｎ＝ｎ＋１
　　Ｅｌｓｅ
　　　ｏＣｅｌｌ．Ｒａｎｇｅ．ＩｎｓｅｒｔＡｆｔｅｒＣＤ（ｎ）　　　　＇将ＣＤ数列中的数据填写到表格中
　　　ｎ＝ｎ＋１
　　ＥｎｄＩｆ
　　Ｉｆｎ＼（Ｌｊ１）＝０Ｔｈｅｎ
　　　ＭｙＷｏｒｄ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．ＭｏｖｅＤｏｗｎＵｎｉｔ：＝ｗｄＬｉｎｅ，Ｃｏｕｎｔ：＝２
　　ＥｎｄＩｆ
　ＮｅｘｔｏＣｅｌｌ
ＥｎｄＳｕｂ

３．２　生成图片

在ＶＢ程序中调用下面的子过程，利用三个路

径参数提供的三个文件，读取这三个文件，将有关数

据赋值给变量，生成剪切波速分布图。

ＰｒｉｖａｔｅＳｕｂＦｏｒｍＰｉｃ（ＦｉｌｅＰａｔｈＡｓＳｔｒｉｎｇ，ＦｉｌｅＰａｔｈ１ＡｓＳｔｒｉｎｇ，ＦｉｌｅＰａｔｈ２ＡｓＳｔｒｉｎｇ）
　ＤｉｍＮＭＡｓＳｔｒｉｎｇ，ＦｉｌｅＮｕｍＡｓＩｎｔｅｇｅｒ，ｉＡｓＩｎｔｅｇｅｒ
　ＤｉｍＭｓｇＡｓＳｔｒｉｎｇ，ＬｅｎｇｈＡｓＩｎｔｅｇｅｒ，ｃＡｓＳｔｒｉｎｇ，ｃ１ＡｓＳｔｒｉｎｇ
　ＤｉｍＶ（）ＡｓＤｏｕｂｌｅ，Ｈ（）ＡｓＤｏｕｂｌｅ，ｎＡｓＤｏｕｂｌｅ
　ＦｉｌｅＮｕｍ ＝ＦｒｅｅＦｉｌｅ
　ｉ＝１
　ＯｐｅｎＦｉｌｅＰａｔｈ１ＦｏｒＲａｎｄｏｍＡｓＦｉｌｅＮｕｍＬｅｎ＝２０
　ＧｅｔＦｉｌｅＮｕｍ，２，ＮＭ　　　　＇读取ＦｉｌｅＰａｔｈ１中存储的测点数目
　ＣｌｏｓｅＦｉｌｅＮｕｍ
　Ｌｅｎｇｈ＝Ｌｅｎ（ＬＴｒｉｍ（ＮＭ））
　Ｆｏｒｉ＝１ＴｏＬｅｎｇｈ　　　　　＇数据处理
　　ｃ＝Ｍｉｄ＄（ＮＭ，ｉ，１）
　　Ｉｆｃ＝＂０＂Ｏｒｃ＝＂１＂Ｏｒｃ＝＂２＂Ｏｒｃ＝＂３＂Ｏｒｃ＝＂４＂Ｏｒｃ＝＂５＂Ｏｒｃ＝＂６＂＿
　　　Ｏｒｃ＝＂７＂Ｏｒｃ＝＂８＂Ｏｒｃ＝＂９＂Ｔｈｅｎ
　　　ｃ１＝ｃ１＋ｃ
　　ＥｎｄＩｆ
　Ｎｅｘｔｉ
　ｎ＝Ｖａｌ（ｃ１）
　ＲｅＤｉｍＶ（１Ｔｏｎ ２）ＡｓＤｏｕｂｌｅ，Ｈ（１Ｔｏｎ ２）ＡｓＤｏｕｂｌｅ
　ＯｐｅｎＦｉｌｅＰａｔｈＦｏｒＩｎｐｕｔＡｓＦｉｌｅＮｕｍ
　Ｆｏｒｉ＝１Ｔｏｎ ２
　　＇将ＦｉｌｅＰａｔｈ（Ｆｏｒｔｒａｎ的执行文件计算得到的第一个文件）存储的数据赋值给Ｖ（），Ｈ（）两个数组
　　Ｉｎｐｕｔ＃ＦｉｌｅＮｕｍ，Ｖ（ｉ），Ｈ（ｉ）
　Ｎｅｘｔｉ
　ＣｌｏｓｅＦｉｌｅＮｕｍ
　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｃｌｓ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＇将Ｐｉｃｔｕｒｅ１的内容清空
　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｓｃａｌｅ（６００， ９００）（２４００，５２００）　　　　　　　　　＇定义坐标系
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　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｌｉｎｅ（０，０）（１８００，０）：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｌｉｎｅ（０，０）（０，５０００）　 ＇画Ｘ轴与Ｙ轴
　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝５００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝ ６５０：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｐｒｉｎｔ＂波速 ｍ／ｓ＂
　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝ ５００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝１３００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｐｒｉｎｔ＂测＂
　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝ ５００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝１５５０：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｐｒｉｎｔ＂深＂
　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝ ４６０：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝１８００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｐｒｉｎｔ＂ｍ＂
　Ｆｏｒｉ＝０Ｔｏ１８００Ｓｔｅｐ３００　　　　　　　　　　　　　　　＇在Ｘ轴上标记坐标刻度
　　Ｉｆｉ＜＞０Ｔｈｅｎ
　　　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝ｉ ２００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝ ３００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｐｒｉｎｔｉ／３
　　　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝ｉ：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝１００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｌｉｎｅ（ｉ，０）
　　Ｅｌｓｅ
　　　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝ ３００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝ ２００：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｐｒｉｎｔ０
　　ＥｎｄＩｆ
　Ｎｅｘｔｉ
　Ｆｏｒｉ＝０Ｔｏ５０００Ｓｔｅｐ５００　　　　　　　　　　　　　　　＇在Ｙ轴上标记坐标刻度
　　Ｉｆｉ＜＞０Ｔｈｅｎ
　　　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝ ３５０：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝ｉ １５０：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｐｒｉｎｔｉ／５０
　　　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＸ＝６０：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＣｕｒｒｅｎｔＹ＝ｉ：Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｌｉｎｅ（０，ｉ）
　　ＥｎｄＩｆ
　Ｎｅｘｔｉ
　Ｆｏｒｉ＝１Ｔｏ２ ｎ
　　Ｉｆｉ＋１＜＝２ ｎＴｈｅｎ
　　　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．ＰＳｅｔ（Ｖ（ｉ） ３，Ｈ（ｉ） ５０）
　　　Ｐｉｃｔｕｒｅ１．Ｌｉｎｅ（Ｖ（ｉ） ３，Ｈ（ｉ） ５０）（Ｖ（ｉ＋１） ３，Ｈ（ｉ＋１） ５０）
　　ＥｎｄＩｆ
　Ｎｅｘｔｉ
　ＳａｖｅＰｉｃｔｕｒｅＰｉｃｔｕｒｅ１．Ｉｍａｇｅ，ＦｉｌｅＰａｔｈ２　　　　　　　　　＇将图片保存到文件
　Ｍｓｇ＝ＦｉｌｅＰａｔｈ２＆＂剪切波速分布图已经保存＂
　ＭｓｇＢｏｘＭｓｇ
ＥｎｄＳｕｂ

当在编辑Ｗｏｒｄ实例文档时，可以通过类似下列语句将剪切波速分布图写到Ｗｏｒｄ文档中。
ＭｙＷｏｒｄ．Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ．ＩｎｌｉｎｅＳｈａｐｅｓ．ＡｄｄＰｉｃｔｕｒｅＦｉｌｅＮａｍｅ：＝ＦｉｌｅＰａｔｈ１，＿
　　 ＬｉｎｋＴｏＦｉｌｅ：＝Ｆａｌｓｅ，ＳａｖｅＷｉｔｈＤｏｃｕｍｅｎｔ：＝Ｔｒｕｅ　　　　　　＇ＦｉｌｅＰａｔｈ１为剪切波速分布图的存储路径。
　　以上程序均在Ｗｏｒｄ２０００，ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ６．０及 ＣｏｍｐａｑＶｉｓｕａｌＦｏｒｔｒａｎ６环境下运行通过。

４　结论

通过ＶＢ与Ｆｏｒｔｒａｎ可执行文件的结合，一方面
充分利用了Ｆｏｒｔｒａｎ的代码资源，避免了重复编程和
资源浪费，节约编程时间，另一方面保留 Ｆｏｒｔｒａｎ的
的数值计算优势，并使程序具有友好的图形界面，克

服了２种语言各自的局限，实现了数值计算的可视
化。该文以场地剪切波速测试软件为例，介绍了

Ｆｏｒｔｒａｎ和 ＶＢ混合编程方法中 ＶＢ与 Ｆｏｒｔｒａｎ的接
口，ＶＢ调用Ｆｏｒｔｒａｎ编译的可执行文件，以及图片和
表格的生成方法。完成的软件具有使用简捷方便、

自动处理测试数据、自动生成检测报告的功能，提高

了波速测试工作数据处理效率和精度。

参考文献：
［１］　汪闻韶．土工地震减灾工程中的一个重要参量———剪切波速

［Ｊ］．水利学报，１９９４，１５（３）：８０ ８３．

［２］　ＧＢ５００１１—２００１．建筑抗震设计规范 ［Ｓ］．
［３］　ＧＢ／Ｔ５０２６９—１９９７．地基动力特性测试规范 ［Ｓ］．

［４］　ＳｕｓｐｅｎｓｉｏｎＰ Ｓｖｅｌｏｃｉｔｙｌｏｇｇｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｗｗｗ．ｇｅｏｖｉｓｉｏｎ．ｃｏｍ／
ＰＤＦ／Ｍ＿ＰＳ＿Ｌｏｇｇｉｎｇ．ＰＤＦ．

［５］　侯兴民，杨学山，廖振鹏，薄景山．基于互相关函数的单孔法
波速测试优化算法［Ｊ］．岩土力学，２００６，２７（７）：１１６１ １１６５．

［６］　朱从旭．在ＶＢ中创建简化调用外部程序的动态连接库［Ｊ］．
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计算机时代，１９９９，８：１６ １７．

ＡｐｐｌｉｃａｉｔｏｎｏｆＦｏｒｔｒａｎａｎｄＶＢＭｉｘｅｄＰｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ
ｉｎＲｅａｌｉｚｉｎｇＳｈｅａｒＷａｖｅＶｅｌｏｃｉｔｙＴｅｓｔ

ＡＮＨｕｉ１，ＺＨＡＯＣｈａｎｇ ｐｅｎｇ２，ＹＡＮＧＭｉｎｇ ｓｈｕａｎｇ１，ＬＩＬｉ３

（１．ＳｈａｎｄｏｎｇＧｅｏ ｅｎｇｉｎｅｅｅｒｉｎｇＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｈａｎｄｏｎｇＹａｎｔａｉ２６４０００，Ｃｈｉｎａ；２．ＹａｎｔａｉＣｉｖｉｌＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳｈａｎｄｏｎｇＹａｎｔａｉ２６４００５；３．ＹｉｓｉｔｅＰｒｅｃｉｓｉｏｎＴｅｘｔｉｌｅＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔＬｉｍｉｔｅｄＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ
Ｙａｎｔａｉ２６４００６，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｔｅｒ ｒｅｌａｔｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎｓａｎｄＶＢ，Ｆｏｒｔｒａｎｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇｈｙｂｒｉｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅｓｉｎｇｌｅ ｈｏｌｅ
ｓｈｅａｒｗａｖｅｖｅｌｏｃｉｔｙｔｅｓｔａｎａｌｙｓｉｓｓｏｆｔｗａｒｅｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ｔｈｅｓｏｆｔｗａｒｅｈａｓｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｓｈｅａｒｗａｖｅｖｅ
ｌｏｃｉｔｙａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙａｎｄｇｅｎｅｒａｔｉｎｇｓｈｅａｒｗａｖｅｖｅｌｏｃｉｔｙａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｔｅｓｔｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆ
ｓｈｅａｒｗａｖｅｖｅｌｏｃｉｔｙ．ＴｈｅｄｅｖｅｌｏｐｅｍｅｎｔｏｆｓｏｆｔｗａｒｅｕｓｅｄｉｎＶＢｄｉｒｅｃｔｌｙｃａｌｌｔｈｅＦｏｒｔｒａｎｃｏｍｐｉｌｅｒｅｘｅｃｕｔａｂｌｅｆｉｌｅ，
ｓａｖｅｔｈｅｆｉｌｅｄａｔａｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＤＡＴ，ｄａｔａｅｘｃｈａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＷｏｒｄａｎｄａｕｔｏｍａｔｉｃａｌｌｙｇｅｎｅｒａｔｅｔｈｅ
ｒｅｐｏｒｔｍｅａｎｓａｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｌａｎｇｕａｇｅｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ；ｄａｔａｓｅｘｃｈａｎｇｅ；ｄｙｎａｍｉｃｌｉｎｋ；ｓｉｎｇｌｅｈｏｌｅｍｅｔｈｏｄ；ｄｕｃｔｉｌｅｗａｖｅｓｐｅｅｄ
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