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摘要：遥感分类本底数据库和土地利用现状数据库在地类判别标准、精度要求、数据格式和原始底图等方面存在诸

多一致性。基于土地利用现状数据库进行遥感分类本底库的建设，大大减少了数据矢量化和外业调查的工作量。

由于大部分工作都可以通过计算机来完成，因此作业时间和人力物力投入相应减少，同时确保了遥感分类本底数

据库的精度。
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０　引言

土地利用遥感分类本底数据库（以下简称本底

库）建设是国土资源大调查２００６年度土地利用动态
遥感监测项目的任务之一。山东省土地勘测规划院

承担了泰安市２００６年度５０万人口以上城市监测任
务，提供的原始数据为３景２００６年１０月的 ＳＰＯＴ５
影象数据（全色分辨率２．５ｍ，多光谱分辨率１０ｍ）。

“本底”是指一个地域最基本的状况，根据

《２００６年度土地利用动态遥感监测项目技术方案》，
本底库建设是在完成 ＤＯＭ（数字正摄影象图）制作
和新增建设用地监测的基础上，根据监测区 ＤＯＭ
影象特征，准确提取耕地（１１）、非耕农用地（１０Ｂ）、
建设用地（２０）和未利用地（３０）４种土地利用类型，
结合外业调查建立监测区独立的土地利用遥感分类

数据库。

１　研究区域概况

泰安市泰山区北依泰山，南濒汶河。东西南三

面与岱岳区搭界，北部与济南市历城区、长清区毗

连。南北长２８ｋｍ，东西宽２４ｋｍ。全区现辖５个街

道办事处，２个镇。泰山区地势北高南低，地貌复杂
多样，北部为山区，西南部为低山丘陵，东南部为平

原。全区土地总面积 ３３６８６．９１ｈｍ２，其中农用地
２３５４２．７８ｈｍ２，占６９．８９％；建设用地８９９６．５５ｈｍ２，
占２６．７１％；未利用地１１４７．５８ｈｍ２，占３．４０％。

泰山区面积较小，但涵盖的地貌类型和土地利

用类型复杂多样，比较适宜作为典型区域开展本底

库建设研究（表１）。
表１　泰安市泰山区土地利用结构（２００６年）

土地利用类型
面积

（ｈｍ２）

占全区总面积

的比重（％）

农用地

总计 ２３５４２．７８ ６９．８９
耕地 ８９９７．９０ ２６．７１
园地 ３８４３．００ １１．４１
林地 ９０７２．８７ ２６．９３

其他农用地 １６２９．０１ ４．８４

建设用地

总计 ８９９６．５５ ２６．７１
居民点及工矿用地 ８３５５．０５ ２４．８０
交通运输用地 ４８７．０３ １．４５
水利设施用地 １５４．４７ ０．４６

未利用地

总计 １１４７．５８ ３．４０
未利用地 ３８５．１７ １．１４
其他土地 ７６２．４１ ２．２６

合计 ３３６８６．９１ １００．００
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２　本底库的主要技术要求

（１）土地利用地类划分依据《全国土地分类（过
渡期间适用）》和《关于２００６年土地变更调查有关
问题的补充通知》（国土资电发［２００６］４３号）。

（２）最小图斑面积：中高分辨率卫星数据，各地
类最小上图图斑面积为０．３３ｈｍ２（５亩），线状地物
宽度超过２０ｍ的以图斑表示，不足２０ｍ的以线表
示；中低分辨率卫星数据，各地类最小上图图斑面积

为０．５３ｈｍ２（８亩），线状地物宽度超过１００ｍ的以
图斑表示，不足１００ｍ的以线表示。对于线状地物
的宽度测量，如果宽度分阶段变化，要逐段测量。

２００６年度泰安市遥感监测影象的原始影象为分辨
率２．５ｍ，属高分辨率。

（３）图斑编号以县级行政辖区为单位，自左上
至右下由１顺序编号。

（４）监测区范围内各图斑和图斑之间要完全闭
合，拓扑关系正确。

（５）地类精度达到９５％以上，面积精度，耕地和
非耕农用地不低于８５％，建设用地不低于９０％，其
他用地不低于８０％。

（６）信息文件格式要求。采用 ＭａｐＧＩＳ或可以
转换成 ＭａｐＧＩＳ格式的软件建设本底数据库，线状
地物单独建层、编号和属性字段。

３　本底库与现状数据库主要指标对比

泰安市泰山区与山东省大部分县区一样，在

２００５年开展了土地资源更新调查并建立了１∶１万土
地利用现状数据库（以下简称现状库），包括数据库

在内的更新调查成果已经在２００６年通过国土资源
部验收，数据时间已经变更到２００６年。泰安市泰山
区土地利用现状库技术指标与本底库技术要求对比

见表２。
通过对比泰安市泰山区土地利用现状库和遥感

分类本底库主要技术指标，可以发现两者在很多方

面具有一致性，但也存在不少区别。①两者的数据
源均为ＳＰＯＴ５影象，但时间不一致；②从图斑精度
要求看，现状库要高于本底库，但是本底库要求线状

地物宽度超过２０ｍ以图斑表示，而现状库为３０ｍ；
③两者地类判读的标准是一致的，但本底库的地类
比现状库粗略，仅提取四大类型；④遥感监测本底库

以整个县域为单元，不需要划分权属；⑤两者对图斑
编号和属性结构要求不一致，但数据格式是完全一

致的。

土地利用具有相对稳定性，因此可以借助土地

利用现状数据库方便地完成土地利用遥感分类本底

数据库建设。

表２　土地利用现状库与本底库技术指标对比

指标 本底数据库 土地利用现状数据库

原始
数据源

２００６年ＳＰＯＴ５影象制作
ＤＯＭ

２００４年ＳＰＯＴ５影象制作
ＤＯＭ，数据变更到 ２００６
年

精度
要求

各地类最小上图图斑面

积为 ３３３３ｍ２（５亩）；线
状地物宽度超过２０ｍ的
以图斑表示。

居民点及工矿用地最小

上图图斑面积为 ４００ｍ２
（０．６亩），耕地、园地、坑
塘６００ｍ２（０．９亩），未利
用地１５００ｍ２（２．２５亩）；
线状地物宽度超过 ３０ｍ
的以图斑表示。

地类判
读要求

只提取土地利用 ４大类
型：耕地（１１）、非耕农用
地（１０Ｂ）、建设用地（２０）
和未利用地（３０）。地类
判读依据《全国土地分类
（过渡期间适用）》和《关
于２００６年土地变更调查
有关问题的补充通知》

《全国土地分类（过渡期
间适用）》

权属
要求

以整个县域为单元，不需
要细分权属

权属单元至少划分到村
级集体经济组织和国有
土地所有权

图斑
编号

以县级行政辖区为单位，
自左上至右下由 １顺序
编号

以图幅为单位，在一个行
政村内统一顺序编号

属性
结构

提供单独的属性结构要
求

依据《土地利用数据库标
准》提供的属性结构

数据
格式

ＭａｐＧＩＳ或可以转换成
ＭａｐＧＩＳ格式，拓扑关系
正确

ＭａｐＧＩＳ格式，拓扑关系
正确

４　本底库建设方法与步骤

４．１　需要解决的几个问题

要通过土地利用现状数据库完成遥感监测本底

数据库的建设，关键是解决以下问题：

（１）地类调整与归并。遥感本底库仅提取土地
利用４大类型，因此需要将现状数据库地类归并到
４大类中。

（２）图斑合并与线状地物处理。土地利用现状
数据库按权属和地类划分图斑，遥感本底库不分权

属仅考虑地类，因此可以将地类相同的图斑合并，将

地类和宽度相同的线状地物连接。

（３）将土地利用现状数据库中宽度大于２０ｍ的
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线状地物改用图斑表示。

（４）对照２００６年遥感 ＤＯＭ复核现状数据库地
类不一致的图斑，修改图斑边界和地类。

（５）修改属性结构和图斑编号方式。
（６）重新量算和汇总面积。

４．２　技术路线与方法

针对以上这些问题，通过反复对比研究，确定的

技术路线如图１所示。

图１　２００６年遥感分类本底建设流程图

（１）提取土地利用现状数据库中的地类图斑
（ＤＬＴＢ．ＷＰ）和线状地物（ＸＺＤＷ．ＷＬ）２个文件，采
用ＭａｐＧＩＳ编辑系统对地类图斑进行拓扑检查，保
证没有拓扑错误；其次检查２个文件的属性是否完
整，特别是地类码属性不能有空值；第三，检查土地

利用现状数据库与２００６泰山区遥感ＤＯＭ的套合情
况，平原地区地物偏移不超过５ｍ，山区不超过１０ｍ，
如果误差超限，需要进行平移或纠正［１］。

（２）检查符合要求后，要按照遥感分类进行地
类转换。转换采用 ＭａｐＧＩＳ编辑系统提供的“属性
统改”功能，从二级类转换即可（表３）。

（３）图斑合并与线状地物连接。为减少数据
量，将相同地类的图斑合并，合并采用 ＭａｐＧＩＳ土地

利用数据库管理系统提供的“条件合并”工具；同时

采用“线与线分析”工具将地类和宽度一致的线状

地物连接。处理后要重新进行拓扑关系检查，处理

拓扑错误，将宽度低于２ｍ的线状地物清除。
表３　土地利用现状库分类系统与遥感分类系统对照

土地利用现状库分类 遥感分类

分类 代码 地类 代码

农用地

建设用地

耕地 １１

园地 １２

林地 １３

牧草地 １４

其他农用地 １５

居民点及独立工矿用地 ２０

交通运输用地 ２６

水利设施用地

耕地 １１

非耕农用地 １０Ｂ

建设用地 ２０

未利用地 ３０ 未利用地 ３０

（４）通过空间分析，筛选出宽度大于２０ｍ的线
状地物，共１９条，以线状地物宽度进行“缓冲区分
析”，将分析后形成的区文件付给相应的地类并与

图斑文件空间叠加分析，删除原来宽度大于２０ｍ的
线状地物，这样就把宽度大于２０ｍ的线状地物表示
为图斑了。

（５）对照２００６年泰山区遥感ＤＯＭ，核实数据库
图斑、线状地物的地类与影像的一致性，重点是

２００５，２００６两年遥感监测到的新增建设用地，没有
变更的，要提出图斑并付给相应的地类；影像无法判

别而又和数据库地类明显不一致的个别图斑要进行

外业核实；图斑边界与影象不一致的要参照影像进

行调整。完成后，要抽取部分图斑进行精度评价，将

数据库中面积地类与实测面积地类进行对比，误差

不能超过本底库要求的精度限制。

（６）通过精度评定后，要按照本底库建设要求
修改２个文件的属性结构，删除多余的属性字段，补
充缺少的属性结构和属性内容；按要求给图斑重新

编号。这些都可以通过 ＭａｐＧＩＳ属性管理系统完
成。

（７）数据文件重新入库。编辑相应的数据字
典，采用项目统一定制的模版，将修改后的 ＤＬＴＢ．
ＷＰ和 ＸＺＤＷ．ＷＬ重新入库，进行“图斑剪断线”和
数据预处理，汇总输出统计表格；对于耕地内部的田
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坎及部分零星地物，通过计算“非耕系数的方法”予

以扣除，并统计到非耕农用地项目中；然后提取地类

界限，同时按照要求修改点、线、面文件参数。这样

就基本完成了遥感分类本底库的建设。

４．３　统计结果分析

通过以上方法建立的２００６年泰安市泰山区遥
感分类本底数据库共有地类图斑２０６８个，现状地物
９７２０条，远少于土地利用现状数据库的数量；辖区
总面积完全一致，耕地、建设用地面积略有变化，主

要是因为在处理过程中参照影像对部分图斑地类进

行修改所致（表４）。
表４　土地利用现状库和遥感分类本底库比较

项　目
遥感分类

本底数据库

土地利用

现状数据库

图斑个数（个） ２０６８ ８１２０

线状地物条数（条） ９７２０ １８８０６

辖区总面积（ｈｍ２） ３３６８６．９１ ３３６８６．９１

耕地
图斑个数（个） ５４０ １５３１

面积（ｈｍ２） ８９３５．５９ ８９９７．９０

建设用地
图斑个数（个） ５２９ ２４７７

面积（ｈｍ２） ９０７８．５３ ８９９６．５５

５　结论

通过土地利用现状数据库进行遥感分类本底库

的建设，大大减少了数据矢量化和外业调查的工作

量，大部分工作都可以通过计算机来完成，减少了作

业时间和人力物力投入；同时，因为泰安市泰山区土

地利用现状数据库是基于土地资源更新调查成果建

设的，数据的外业调查工作更全面细致，精度要求也

更高，通过严密的处理检查后，遥感分类本底数据库

的精度完全可以得到保证。

目前，山东省和东部地区的多数城市都已经基

于高分辨率影像建立较新的土地利用现状数据库，

而且每年的变更都比较准确彻底，今后的年度遥感

监测本底库建设和更新都可以参照这一方法。
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