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摘要：论述了开发低端电子手簿的可行性，介绍了ＨＰ２００ＬＸ掌上机的基本特点，实用汉字库的建立原理和使用，软
件界面设计的基本原则和具体做法，以及手簿的功能和特点，提出了中文电子手簿设计及开发的思路。
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１　开发低端电子手簿的可行性

随着电子测量仪器和计算机技术的发展，常规

控制测量电子化早已不是个新颖的课题，目前在测

绘界有着许许多多成熟的解决方案，观测成果必须

记录在纸上、靠手工处理计算数据渐渐成为历史。

然而，笔者认为，低端电子手簿还远远没有走到退出

市场的地步，它还有着独特的优势，其原因主要有以

下几个方面：

１．１　需要性

近几年来，国土资源部门新一轮变更地籍调查

工作项目逐渐展开，为测绘行业提供了广阔的市场

空间。但在老城区，街巷较窄，建筑物高大密集，道

旁树木枝繁叶茂的地区，大大限制了ＧＰＳ和ＲＴＫ的
使用，因此导线、交会测量等常规控制测量被重新摆

上重要的位置。目前该类测量记录成果再严格按照

规范手工填写对很多单位有些困难，存放、备份更是

不便，全部电子化势在必行。而且由于工期紧、战线

长，中标单位必定需要同时配备相当数量的作业组

和电子手簿［１］。

１．２　 经济性

目前用于测量数据记录的掌上电脑设备品种很

多，有华硕、惠普、联想、三星、戴尔等，屏幕宽，容量

大，软件平台版本高，操作起来交互性好，但其价格

大多在 ３５００～１００００元之间，而 ＨＰ２００ＬＸ，ＰＣ－

Ｅ５００等低端电子手簿的价格不高于１０００元。如果
需求数量大，就会造成经济上的压力，况且有些单位

本来就有低端电子手簿库存。

１．３　适用性

ＨＰ２００ＬＸ，ＰＣ－Ｅ５００等低端电子手簿的开发平
台ＱＢａｓｉｃ，ＤＯＳ，Ｃ语言等占用空间少，运行速度较
快，开发常规控制测量记录计算程序较为灵活、方

便，用电量不大。尤其对具有一定测绘理论基础，有

一定计算机软件工程基础的技术人员来说，该类工

具与别的新产品没有差别，无非是缺少了一些人性

化功能而已。

１．４　独特性

ＨＰ２００ＬＸ，ＰＣ－Ｅ５００等低端电子手簿的独特优
势主要是针对目前产品在使用过程中暴露的问题而

言的。目前新产品虽然功能强大，但大多都是开发

商把软硬系统固化在一起的，一机一套，不能根据实

际需要增删改动，也不能移出与其他设备共享，一切

被开发商限制，被可能的测绘技术与计算机技术脱

节造成的影响限制。这些问题在 ＨＰ２００ＬＸ，ＰＣ－
Ｅ５００等低端电子手簿上就不会出现，因为不仅有一
些成熟的软件是公开的，还可以根据自己的生产经

验、知识水平及有关规范量身定做。

２　低端手簿在测量中的作用

利用 ＨＰ２００ＬＸ，ＰＣ－Ｅ５００等低端电子手簿对
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测量记录进行电子化，实质上就是通过手簿这个专

用的设备，将测量记录按照最适合野外数据采集过

程的方式方便快捷地录入到计算机系统中，然后通

过一定的转换变成需要的或适合某类软件的格式

（图１）。

图１　手簿在内外业作业中软硬件间的关系

图１中，前半部分的电子仪器可以与电子手簿
直接联机，也可以在现场手工录入，同时经过有关限

差检核［２］。目前广大用户所用的 Ｌｅｉｃａ、拓普康、南
方等测量仪器，通讯协议兼容性好，数据格式虽不一

样但却是公开明确的，因而编写接口软件相当容易。

整体来说，手簿软件系统在测量中可充当的角

色如图２所示。

图２　手簿软件系统在测量中可充当的角色

以上几部分以数据采集部分工作量最大，软件

设计包含严密的限差检验，在开发过程中一般应遵

循如下原则：①能广泛地适用于我国各行业测绘工
作；②对野外观测数据进行实时限差检查、成果计
算，测量限差按现行规范执行；③设计良好的用户
界面，人机对话采用汉字菜单提示，便于测量人员操

作、掌握；④程序便于维护和扩充；⑤数据记录格
式便于用户利用。

３　中文电子手簿的设计、开发思路

对于野外测量用的电子手簿，应具有通用性好，

存储量大，数据保存可靠性高等特点。重点、难点问

题主要在于对常见情况的处理，在电子手簿内部进

行数据的格式转换、预处理、处理等。

３．１　用户界面设计

用户界面是连接计算机和操作者的纽带，低端

掌上机虽然与时下掌上机在这方面无法比拟，但给

用户提供了良好的人机对话环境。

３．１．１　菜单的设计
菜单的设计在用户界面设计中占有相当一部分

内容。设计一个高质量的菜单不仅能使系统漂亮美

观，更主要的是操作简单，使初学者更易上手。

设计下拉式菜单一般有如下几个步骤：①保存
屏幕弹出前的矩形区域；②显示菜单正文；③产生光
条；④读取按键信息；⑤处理用户按键及分支出其他
菜单；⑥恢复屏幕弹出前的原始状态。

根据ＨＰ２００ＬＸ掌上机的实际情况，采用循环式
下拉菜单。软件的主菜单设计成循环式，用左右箭

头键可选择各主菜单项；子菜单为弹出下拉式，按回

车键或上下箭头键可显示子菜单项。

３．１．２　界面设计的主要技术问题
界面设计的主要技术问题有以下几个：菜单的

重画、弹出式窗口、亮条的移动以及键盘中断信息的

获取。

对于图形界面，在程序执行期间会将原始的画

面破坏掉，因而在子程序结束时需将菜单重画出来，

而且要恢复到程序执行前的状态，即要记录当前的

主菜单项和子菜单项。弹出式窗口是计算机软件界

面的基础。弹出一个窗口，首先要给出一窗口的大

小，如给出２个对角坐标。知道窗口所占屏幕区域
后，要把这一区域内即将覆盖的信息存于内存。这

样，在删除窗口时，能够恢复原屏幕的全部信息。存

完要被覆盖的信息后，就可画出用户的窗口，进行一

系列所需的操作。下面给出窗口的结构：

　ｔｙｐｅｄｅｆｓｔｒｕｃｔＷＩＮＤ　 ／定义窗口的数据类型／
｛ｉｎｔｘ１，ｙ１，ｘ２，ｙ２；　／窗口的左上角、右下角坐标／
ｉｎｔＰｘ，Ｐｙ；　／窗口内当前光标所在的位置坐标／
ｃｈａｒＳａｖ；　／存储将被窗口覆盖部分的信息／
｝ＷＩＮＤ；

亮条的移动是通过调用Ｃ语言的 ｂａｒ（）函数来
实现的，在亮条移开之前用屏幕背景色在原位置再

重新画一次。

键盘中断信息的获取是通过 Ｂｉｏｓ１６号中断的
０号功能实现的。下面给出例子程序ＧｅｔＫＢ（）：
　ｉｎｔＧｅｔＫＢ（）

｛ｉｎｔＣｈ，Ｌ，Ｈ；
Ｃｈ＝ｂｉｏｓｋｅｙ（０）；　／等待按键／
Ｌ＝Ｃｈ＆０ｘ００ｆｆ；　／取低８位／
Ｈ＝（Ｃｈ＆０ｘｆｆ００）＞＞８；　／取高８位／
ｒｅｔｕｒｎ（Ｌ＝＝０？Ｈ＋２５６；Ｌ）；｝　／特殊功能键返回大
于２５６的整数／
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在图形方式下输入信息的回显及文本信息的输

出是通过Ｃ语言的 ｏｕｔｔｅｘｔｘｙ（）函数实现的，将输入
信息的回显字体改为１６×１６点阵，得到 ＡＳＣＩＩ码，
再将ＡＳＣＩＩ码转换为汉字内码，从用户字库中调字
模即可［３］。

３．２　ＨＰ２００ＬＸ软件设计的技巧

在ＨＰ２００ＬＸ上进行软件设计时应注意：
（１）编程语言的选择：ＨＰ２００ＬＸ编程语言有 ２

种选择，一种是采用 ＨＰ２００ＬＸ本身的编程语言，可
以开发出类似ＨＰ２００ＬＸ固有风格的界面，但这需要
学习其专用编程语言；另一种是采用ＤＯＳ方式下的
通用高级编程语言来开发软件，这种方式开发周期

短，见效快，因此一般选择后者。

（２）汉字的显示速度：Ｃ语言和 ＱＢａｓｉｃ语言都
可实现ＤＯＳ方式下的汉字显示，但两者显示汉字的
速度有所不同。用 ＱＢａｓｉｃ语言编写的程序显示汉
字的速度较慢，用 Ｃ语言编程显示汉字时采用非直
接写屏技术速度较直接，写屏方式要慢。为加快汉

字的显示速度，还要采用小字库技术，即仅将本系统

需要的所有汉字做成用户字库，其余的舍弃。

（３）显示屏的利用：由于显示屏与 ＣＧＡ方式
（６４０×２００）兼容，较ＶＧＡ方式（６４０×４８０）要小，因
此在编程时充分利用显示屏的高度，屏幕的显示行

不宜过多，尽量避免无用信息的存在。当屏幕较小，

主菜单及各子菜单项不足以将所有功能都表示出来

时，解决办法是在子菜单项下采用弹出式窗口，进一

步扩充菜单项的内容。

３．３　开发出的电子手簿具有的功能及特点

３．３．１　主要功能
（１）投影换带：可以进行６°带高斯坐标向３°带

坐标转换的计算，３°带坐标邻带换算，３°带坐标向
１．５°带坐标转换及高斯投影正反算，所有这些计算
可在２种椭球面上进行，即克拉索夫斯基椭球和ＩＵ
ＧＧ（国际大地测量学与地球物理学联合会）推荐
１９７５年国际椭球。

（２）水准、导线网测量记簿：既可自动从全站仪
上采集数据，又可手工输入导线观测值，适用于大比

例尺野外测图的导线网测量数据的记录，可进行多

个方向测量（最多为 ５个方向）。程序能判断 ２Ｃ

差、测回互差等是否超限，如果超限会提示用户重

测，直到符合限差为止。

（３）水准、导线数据处理：对单导线进行严密平
差计算，包括双定向导线、单定向导线、闭合导线和

无定向导线，克服了近似平差的不合理性。对导线

网的数据处理采用按方向严密条件平差法。

（４）与专业平差软件的接口：提供了与其他专
业控制测量平差软件的接口，使电子手簿能作为各

种成规控制平差软件的前端数据采集部分。

３．３．２　主要特点
（１）数据采集方式灵活。数据采集方式主要是

联机方式，也可采用光学仪器测量加手工输入数据

的作业方式，方便使用。

（２）提示内容丰富。软件运行的每一步都有详
尽的提示，简单易学，只要经过简单培训即可掌握。

（３）图文并茂。在交会测量及其他碎部测量
中，用户可对照图形提示信息进行操作，界面友好、

直观，使用方便。

（４）容错能力强。在软件设计过程中，已充分
考虑到可能出现的各种误操作，因而采取了相应的

防范措施，不会因用户操作不当而招致严重的后果。

（５）数据安全性高。所有的测量数据都放置于
ＰＣＭＣＩＡ卡上，不会因为程序中断、计算机出现故障
等原因而将测量数据丢失。

４　结束语

以ＨＰ２００ＬＸ为代表的低端掌上机，可由用户自
行设计软件界面，建立实用的汉字库，实现汉字菜单

显示，具有数据采集方式灵活、提示内容丰富、图文

并茂、容错能力强、数据安全性高等特点，可广泛应

用于控制测量和各行业的测绘工作中，为测绘行业

的发展提供又好又经济的测绘工具。
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Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｂｏｏｋｓｉｎｈａｎｄ；ｃｏｎｔｒｏｌｓｕｒｖｅｙｉｎｇ；ｐｏｃｋｅｔＰＣ
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