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摘要：野外实地调查、室内水质化验分析、图件制作和大量数据统计表明，按现状开采规模开采卤水，将导致地下水

降落漏斗形成，并使卤水浓度、溴和氯化钠平均含量逐年降低，以及卤水资源面临枯竭等一系列问题，其根本原因

是卤水开采规模过大。因此，大幅度压减卤水开采规模，是卤水资源可持续开发并保护好地质环境的有效途径。
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　　潍坊滨海经济开发区地下蕴藏着丰富的卤水资
源，自２０世纪８０年代中期至今，随着对卤水的大量
开采，导致地下水降落漏斗形成和卤水资源面临枯

竭等一系列地质环境问题。这些问题应引起政府部

门的高度重视，适时制定符合矿区实际情况的卤水

资源开发利用规划，大幅度降低开采总量，使卤水资

源可持续开发利用，同时保护好地质环境。

１　卤水资源及其开发概况

１．１　资源概况

潍坊滨海经济开发区面积 ２８３ｋｍ２，卤水资源
广布全区，埋藏于１５～７０ｍ之间（图１）①。区内卤
水资源预可采储量７４４３４．８７×１０４ｍ３，石盐５７０２×
１０４ｔ，溴１３．１７×１０４ｔ［１］。

１．２　开采现状

目前，区内开采卤水的矿山企业共２６家，从业
人数５７３７人，卤水开采量７６７０×１０４ｍ３／ａ，溴素产量
达１．３５×１０４ｔ／ａ，原盐产量２０９×１０４ｔ／ａ，年实现矿
业产值５．８４亿元。按照区内卤水资源承载力，全区
每年超采卤水３６９０万ｍ２。

２　开采卤水对资源及环境的影响

图１　潍坊滨海经济开发区卤水矿区位置略图
１—矿区范围；２—２００６年施工钻孔

２．１　对卤水浓度及有益组分含量的影响

区内开采卤水资源对卤水浓度、有益组分含量

的影响较大。根据２００１，２００４和２００６年卤水勘查
水质分析资料及有益组分含量统计，可以看出（表

１），２００１—２００６年间，随着对卤水的开采，区内卤水
表１　卤水开采对卤水浓度及有益组分含量的影响

取样日期
样品数量

（个）

卤水浓度

（°Ｂｅ′）

氯化钠

（ｇ／Ｌ）

溴

（ｍｇ／Ｌ）

２００１年 ２３ １３．３ ９３．８ ２９０

２００４年 １３ １２．２ ９１．２ ２２２

２００６年 ３２ １０．３ ７６．６ １７７

·９５·

第２４卷第７－８期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２００８年８月

 收稿日期：２００７ ０８ ０７；修订日期：２００８ ０３ ２０；编辑：陶卫卫
作者简介：郭建勇（１９６６－），男，山东五莲人，工程师，主要从事地质勘查及地质探矿工作。
①山东省第四地质矿产勘查院，山东省潍坊市沿海地区地下卤水矿勘查地质报告，２００６年６月。



平均浓度由１３．３°Ｂｅ′→１２．２°Ｂｅ′→１０．３°Ｂｅ′，减少
了 ３°Ｂｅ′；溴平均含量由 ２９０ｍｇ／Ｌ→２２２ｍｇ／Ｌ→
１７７ｍｇ／Ｌ，降低了１１３ｍｇ／Ｌ；氯化钠平均含量由９３．８
ｇ／Ｌ→９１．２ｇ／Ｌ→７６．６ｇ／Ｌ，减少了１７．２ｇ／Ｌ。

２．２　对有益组分溴和氯化钠资源储量的影响

２００６年全区天然卤水体积为 ７４４３４．８７×
１０４ｍ３，其中溴 １３．１８×１０４ｔ，氯化钠 ５．７０×１０８ｔ。

２００１年２３个水质分析样品，溴的平均品位为２９０
ｍｇ／Ｌ，氯化钠平均品位为 ９３．８ｇ／Ｌ。经估算，２００１
年全区天然卤水体积约为 ８００００×１０４ｍ３，其中溴
２３．２０×１０４ｔ，氯化钠７５０４×１０４ｔ。２００６年全区溴资
源预可采储量较２００１年减少了１０．０３×１０４ｔ，氯化
钠减少了１８０２×１０４ｔ（表２）。

表２　２００６年与２００１年天然卤水有益组分含量及储量比较

矿种
２００１年 ２００６年

卤水体积 含量 预可采资源量（１２２） 卤水体积 含量 预可采资源量（１２２）

２００６年较２００１年

减少量

溴矿

氯化钠
８００００×１０４ｍ３

２９０ｍｇ／Ｌ

９３．８ｇ／Ｌ

２３．２０×１０４ｔ

７５０４×１０４ｔ
７４４３５×１０４ｍ３

１７７ｍｇ／Ｌ

７６．６ｇ／Ｌ

１３．１８×１０４ｔ

５７０２×１０４ｔ

１０．０３×１０４ｔ

１８０２×１０４ｔ

２．３　形成地下水降落漏斗

由于各区段开采卤水强度不均衡，超采区段明

显形成了２个地下水降落漏斗，均为首次发现［２］。

（１）滨海城区地下水降落漏斗。分布于滨海经
济开发区城区及其周围，呈ＥＷ向椭圆状，长轴１２．５
ｋｍ，短轴８ｋｍ，以 ０ｍ水位标高线封闭，面积 ８５
ｋｍ２，漏斗中心（ＺＫ１６－４）水位埋深１４．５０ｍ，水位
标高为－１０．１０ｍ（图２）。

（２）老河口地下水降落漏斗。分布于老河口一
带，呈近ＥＷ向椭圆状，长轴８．５ｋｍ，短轴３．０ｋｍ，
以０ｍ水位标高线封闭，面积 ２４ｋｍ２，漏斗中心
（ＺＫ０２－３）水位埋深９．４０ｍ，水位标高为 －４．９０ｍ
（图２）。

图２　潍坊滨海区地下水降落漏斗分布简图
１—矿区范围；２—地下水降落漏斗分布范围

２．４　卤水资源趋于枯竭

现状开采规模静态开采年限：按现状生产规模，

年产溴 １３５００ｔ，年产原盐 ２０９×１０４ｔ，年开采卤水

７６７０×１０４ｍ３。由静态开采年限公式 Ｎ＝２００６年预
可采卤水资源储量／年开采卤水量，得卤水静态开采
年限为８．８年。

动态开采年限：根据山东省盐业研究所研究成

果，每年每平方千米的潮间滩可以形成大于１０°Ｂｅ′
的卤水１６×１０４ｍ３，滨海经济开发区潮滩面积为６０
ｋｍ２，每年形成９６０×１０４ｍ３的卤水，由动态开采年限
Ｎ＝２００６年预可采卤水资源储量／（年开采卤水－潮
间带每年卤水再生量），即动态开采年限为１０年。

由此看出，按现状开采规模，将会造成卤水资源

枯竭，卤水资源形势十分严峻。

２．５　海咸水入侵

自２０世纪７０年代末发现海咸水南侵，根据潍
坊市地质环境监测站多年监测资料，自１９８５—２００５
年，大致可分为 ２个阶段，第 １阶段：１９８５—１９９０
年，为海咸水入侵发展较快阶段，５年间平均每年以
９３８ｍ的速率向南入侵；１９９１—２００５年，为海咸水入
侵发展相对较慢阶段，１５年间平均每年以２３２ｍ的
速率向南入侵；到２００５年，海咸水南侵界限（矿化度
以３ｇ／Ｌ为界）已到达滨海经济开发区范围线以南６
ｋｍ的寿光市岔河一带。

综上所述，该区合理开采卤水，不但有利于卤水

资源可持续开发，还可大幅度减缓海咸水南侵的速

率，从而减轻海咸水南侵造成的地质灾害，对该区范

围线寿光以南地区工农业生产和人民的生活是极为

有利的。

３　开采规模建议
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３．１　最大允许开采规模

２００７—２０２０年全区最大允许开采规模应为：溴
１．００×１０４ｔ／ａ，原盐 ４３０×１０４ｔ／ａ，年平均开采卤水
５６８２×１０４ｍ３。卤水静态开采年限为１２年，动态开
采年限为１４．３年。

３．２　合理开采规模

２００７—２０２０年全区合理开采规模应为：溴
７０００ｔ／ａ，氯化钠 ３００×１０４ｔ／ａ，年开采卤水 ３９８０×

１０４ｍ３。卤水静态开采年限为１７年，动态开采年限
为２２．４年。
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