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摘要：兖州煤田为鲁西南地区的主要煤田之一，属华北大型聚煤盆地的一部分。杨庄井田位于兖州煤田的西北翼，

总体呈倾斜的单斜构造，井田内构造以断层为主，近ＳＮ向，ＮＥ—ＮＥＥ向和ＮＷ—ＮＷＷ向３组断层互相切割，致使
煤层错动，影响工作面和巷道的布置，局部煤炭资源甚至无法开采。故应采取探采结合的方式，查明断层的分布规

律和延展方向，以充分合理地开发煤炭资源。
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　　兖州煤田位于鲁西台背斜鲁西南拗陷区内，属
华北大型聚煤盆地的一部分，为鲁西南地区的主要

煤田之一［１］。杨庄井田位于兖州煤田的西北翼，总

体呈倾斜的单斜构造，倾角一般３°～１０°，最大１５°
左右。井田构造以断层为主，褶皱次之，褶曲的发育

多与断层有密切的关系。

１　断层构造

杨庄井田内断层比较发育，以正断层为主，逆断

层数量较少。井田内主要断层为近 ＳＮ向、ＮＥ—
ＮＥＥ向、ＮＷ—ＮＷＷ向３组，小型断层极为发育，但
方向性不甚明显，几乎各个方向都有。经统计，井田

内断距大于１０ｍ的断层２４条，其密度为１．８１条／
ｋｍ２（表１）。

２　断层发育规律

（１）兖州煤田内具有一定规模的断裂，常以断
层束的形式出现，内部结构比较复杂，断层束中的断

层常分叉、合并，其产状也有不同程度变化。断层束

中所夹持的断片大小不等，形状各异，断层束的宽度

也有所不同，从几十米至上百米。即使同一条断层，

其展布方向、力学性质、宽度和断距也都有变化。此

外，部分中、小断层常以小断层束或节理密集带的形

式出现，而且产状不甚稳定，连续性不好。

表１　杨庄井田内主要断层情况

序号断层名称 性质 走向 倾向 倾角（°）断距（ｍ）查明程度
１ 铺子 正断层 近ＳＮ Ｗ ７０～７５ ３０～５０ 查明

２ 铺子支一 正断层 ＮＮＷ ＳＷＷ ８０ ０～３０ 查明

３ 铺子支二 正断层 ＮＮＷ ＳＷＷ ８０ ２０～６７ 查明

４ 巨王林 正断层 ＮＷ ＳＷ ７５～８０ ０～１１０ 查明

５ 三元村 逆断层 ＮＥ ＮＷ ５０ ０～１０ 查明

６ Ｆ１０ 正断层 ＮＥ ＮＷ ４０～６８ ０～２８ 查明

７ Ｆ１１ 正断层 ＮＷＷ ＳＳＷ ３５ ０～３８ 查明

８ Ｆ１７ 正断层 ＮＥＥ ＮＮＷ ５２～６５ ０～１６ 查明

９ Ｆ２３ 正断层 ＮＷＷ ＮＮＥ ６５ ８０ 查明

１０ Ｆ２５ 正断层 ＮＷ ＳＷ ６５～７０ ３７～７５ 查明

１１ Ｆ３０ 正断层 ＮＷＷ ＳＳＷ ７４ ２６～２８ 查明

１２ Ｆ３３ 正断层 ＮＷ ＮＥ ６０～６８ ０～１５ 查明

１３ Ｆ３４ 正断层 ＮＷＷ ＳＳＷ ６５ ０～２０ 查明

１４ Ｆ３９ 正断层 ＮＷ ＳＷ ５９ ０～３５ 查明

１５ Ｆ４１ 正断层 ＮＮＷ ＮＥＥ ７２ ０～１２ 初步控制
１６ Ｆ４３ 正断层 ＮＷ ＳＷ ６８ ０～２３ 查明

１７ Ｆ４４ 正断层 近ＳＮ Ｅ ６９～７５ ０～４６ 查明

１８ Ｆ５１ 正断层 ＮＷ ＳＷ ４０～５０ ８～１４ 初步控制
１９ Ｆ５３ 正断层 近ＳＮ Ｗ ６０～８０ ０～６０ 基本查明
２０ Ｆ５６ 逆断层 ＮＥＥ ＳＳＥ ６～３４ ０～１０ 查明

２１ Ｆ６２ 正断层 ＮＷ ＳＷ ４５ ２５ 初步控制

２２ Ｆ６３ 正断层 ＮＥ ＳＥ ４５ ５～１０ 查明

２３ Ｆ６４ 正断层 近ＳＮ Ｅ ６５～７０ ０～４０ 查明

２４ Ｆ６６ 正断层 近ＳＮ Ｗ ６５ ０～２５ 查明
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　　（２）杨庄井田内的大、中型断层多以正断层形
式产出，且具有多期活动特征。断层的力学性质特

别复杂，张、压、扭性均有，先张后压扭的特征较为普

遍。另一突出的特点表现为正断层基础上的走向滑

动，井下实际揭露表明，ＮＥＥ向断层水平错动迹象
明显，常发育有水平方向的擦痕，并且切割近 ＳＮ向
的断层组。井下揭露的 ＮＥＥ向小断层也具有这种
特征，如 １６上 煤层二采区北侧顺槽发育一条小断
层，产状 １５６°∠８８°，断距 ２．１０ｍ，断层带中夹有
０．２０～０．３０ｍ厚的黏土状物质，断层面上沿着断层
走向方向的擦痕发育，反映了断层具有走滑（平移）

特征①。

（３）断层的分级控制性明显，其控制关系既表
现在断层的规模级别上，也表现在断层的发育数量

及展布方位上。一般情况下，大型断层控制中型断

层，中型断层控制小型断层，被控制的次级断层与控

制性断层存在伴生或派生的关系。在２条大型断层
交会部位，次级断层也相当发育。

（４）井田内中小型断层的平面组合主要有平行
排列式、雁列式、发散式等。剖面上常表现为小型阶

梯状及小型地堑、地垒式断层组合。

（５）井田内煤层中小型断层的发育特征与其所
在构造块段边界密切相关，不同构造块段甚至同一

构造块段的不同部位小断层的发育规律明显不同，

主要表现在小断层的产状和性质。例如，１６上 煤层
二、六采区同位于Ｆ２５断层北部，生产揭露表明，位于
浅部二采区内的小型断层以正断层为主，断层方向

以ＮＥ—ＮＥＥ向最为发育；位于深部的六采区则以
逆断层为主，断层方向主要为近 ＥＷ向①，说明该块

段小断层形成时，浅部构造应力状态为近 ＳＮ向的
张性，而深部构造应力状态为近ＳＮ向的压性。１６上
煤层七、八采区内小断层的发育也表现出不同程度

的差异。

（６）煤层中的小型断层发育，在垂向上具有明
显的层次差异性，主要表现为不同煤层小断层的发

育数量、方向、断层倾角等方面具有明显的差异。例

如，３煤层九采区实际揭露的小断层与下组煤小断
层的发育特征差异较大，九采区小型正断层的倾角

多数为５０°～６０°，而下组煤小型正断层的倾角多数
为７０°～８０°，反映出垂向上构造应力状态的不同①。

该矿和邻矿生产实践表明，１６上 和１７煤层中的小断
层发育程度差异较大，这主要是由于煤层顶底板岩

性及其组合关系不同造成的。１６上 煤层顶板为十下

灰，厚度大且稳定；底板为泥岩或粉砂岩，是一种硬

软岩层组合而成的不协调体，顶板坚硬而煤层和底

板软弱，在受力过程中，顶板以断裂变形为主，因而

小断层和裂隙发育；而１７煤与其顶底板三者组合为
一种相对协调的岩性组合体，总体岩性较软，在受力

过程中能发生较大程度的塑性变形，因而断层数量

较少。

３　断层对煤矿生产的影响

断层是影响煤矿生产的最重要的地质因素之

一，不仅严重影响煤矿生产，而且对其他开采技术条

件也起着明显的控制作用，主要表现在６个方面：
（１）井田内大中型断层的发育，尤其是多组断

层相互交叉，对采区的正常划分影响很大。如首采

区原设计为双翼开采，准备巷道施工揭露了 Ｆ２３断
层，断距８０ｍ，可采储量由８０万ｔ减少到２０万ｔ，无
法布置工作面，只好放弃北翼改为南翼开采（图

１）①。

图１　断层影响采区布置示意图
１—断层；２—陷落柱；３—工作面
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（２）中小型断层的发育，常影响工作面的正常
布置，造成无效进尺，增加了掘进工作量，同时造成

巷道不规则，给回采、运输带来不便。

（３）井田内中小型断层不仅使采掘工作难度增
大，而且使采掘系统复杂化；同时小断层和裂隙还使

顶板破碎，降低生产效率和增大管理难度。

（４）中小型断层的密集出现，使局部地段煤炭
资源得不到回收，影响了采区和矿井回采率，造成煤

炭资源浪费。１６０４工作面由于出现多条小断层使
得工作面无法推进，致使煤炭损失０．５万多吨。截
至目前，仅 １６上 煤就因断层充水造成煤炭损失近
２００万ｔ。

（５）井田内断层常与小型褶曲相伴生，致使局
部地带地层倾角较陡，井下采掘时，极易发生片帮、

冒顶事故。

（６）由于断层的切割，致使井田内各主要含水
层多处与煤层对口接触或间距缩短，增加了矿井充

水的危险性，威胁煤矿安全生产，在今后生产尤其是

下组煤开采过程中必须引起高度重视。

４　结语

杨庄井田范围内断层构造较发育，主要可分为

近ＳＮ，ＮＥ—ＮＥＥ和 ＮＷ—ＮＷＷ向３组，具有多期
活动性，常分叉、合并，内部结构较复杂。同一断层

在不同位置的展布方向、力学性质、断层带宽度和断

距都有不同程度的变化［２］。由于断层的切割致使

煤层错动，影响工作面和巷道的布置，局部煤炭甚至

无法开采，造成煤炭资源浪费。在生产过程中应采

取探采结合的方式查明断层的分布规律和延展方

向，以达到充分合理的开发煤炭资源的目的。
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