
山东苍山王埝沟铁矿床地质特征

及找矿方法探讨



安仰生，韩廷宝，刘邦君，赵艳杰
（山东省鲁南地质工程勘察院，山东 兖州　２７２１００）

摘要：王埝沟铁矿床为隐伏矿床，产于泰山岩群山草峪组地层中，发育２条主矿带，总体走向为２８０°～２９０°，平行展
布，相向而倾，具不对称向斜构造特征。该铁矿床２条主矿带发育５个矿体，北翼矿带发育３个矿体，南翼矿带发育
２个矿体，矿体呈层状、似层状产出，产状与地层产状一致。综合分析研究成矿地质条件及区域成矿理论，并充分利
用地面高精度磁法剖面测量成果，二者有机结合的综合式找矿方法，是目前寻找深部沉积变质型“鞍山式”铁矿盲

矿体行之有效的方法。
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　　王埝沟铁矿床位于山东省苍山县尚岩镇，属苍
峄铁矿带的东延部分。苍峄铁矿成矿带为一大型

“鞍山式”磁铁石英型铁矿成矿带，规模较大，延伸

较远，全长３１ｋｍ。２０世纪５０—８０年代，山东省地
矿厅８１３地质队在苍峄铁矿成矿带的西部矿体出露
区段开展了铁矿勘探工作，探明了石门、泥河矿区各

矿段的资源储量并已开发利用［１］。近年来，随着国

家对矿产资源的需求增大，其铁矿的找矿勘查逐步

扩展到矿区的深部和外围。尽管地表沉积盖层覆盖

较厚，其深部仍有可能找到大型铁矿。王埝沟铁矿

即为全省十几年来新发现的规模较大的全隐伏沉积

变质型磁铁矿床，该铁矿已通过国土资源部矿产资

源储量评审中心的评审认定，探明新增铁矿石资源

量（３３１＋３３２＋３３３）１．７４亿 ｔ，证实为一大型铁矿
床。它的成功勘探，为今后找寻隐伏区同类型矿床

提供了宝贵的经验。

１　矿区地质背景

矿区位于鲁西断块隆起区（Ⅱ）南缘，尼山 白

彦凸起（Ⅲ）与韩四凹陷（Ⅲ）的交会部位。区内出

露地层由老至新主要为新太古代泰山岩群山草峪

组，新元古代土门群青白口纪黑山官组、二青山组和

震旦纪佟家庄组，古生代寒武纪李官组、朱砂洞组、

馒头组、张夏组、崮山组、炒米店组及新生代第四系

等。区内新太古代泰山岩群基底变质岩系中褶皱构

造发育，自北向南依次发育太白向斜、石闫背斜、辛

庄向斜及后大窑背斜等。在岩层中有紧闭褶皱正、

倒韵律层的重复出现，褶皱构造轴向与变质岩系构

造线方向基本一致。盖层分布明显受断裂构造的控

制，表现为总体向 ＮＥ缓倾斜的单斜构造，倾角１０°
～２６°。区内断裂构造较为发育，按其走向可分为
ＮＷＷ向、ＮＷ向、ＮＮＥ向、ＮＥ向和近 ＳＮ向等５组。
主要断层有平山后断层、平山前断层、白水牛石断层

及枣庄断裂等。区内岩浆岩不发育，主要为新太古

代石英闪长岩、古元古代二长花岗岩及中生代角闪

闪长玢岩，呈脉状分布于山草峪组及上覆盖层中①

（图１）。

２　矿床特征

王埝沟铁矿床为隐伏矿床，发育２条主矿带，总
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图１　苍山县王埝沟铁矿区域地质图
１—第四系；２—九龙群炒米店组；３—九龙群崮山组；４—九龙群

张夏组；５—长清群馒头组；６—长清群朱砂洞组；７—长清群李

官组；８—土门群佟家庄组；９—土门群二青山组；１０—土门群黑

山官组；１１—泰山岩群山草峪组；１２—黑云石英闪长岩；１３—二

长花岗岩；１４—煌斑岩；１５—角闪闪长玢岩；１６—断层；１７—地

质界线；１８—不整合界线；１９—岩层产状；２０—铁矿体

体走向为２８０°～２９０°，平行展布，相向而倾，具不对
称向斜构造特征（太白向斜东段）。矿带赋存于泰

山岩群山草峪组变质地层中，产状与地层产状基本

一致，上覆盖层为青白口纪至早寒武世沉积地层；矿

带顶底板围岩为黑云角闪片岩或黑云变粒岩。矿体

赋存于 ＋６０～－２３０ｍ标高以下，矿体顶部埋深
３４．８２～２９８．３７ｍ。

２．１　矿体特征

王埝沟铁矿床共发育２条主矿带５个矿体，北
翼矿带发育３个矿体，分别为Ｎ－１，Ｎ－２，Ｎ－３；南
翼矿带发育Ｓ－１，Ｓ－２两个矿体，各矿体地质特征
见表１。矿体顶端２条主矿带间距为２００～２８０ｍ，
矿体呈层状、似层状产出，产状与地层产状一致。矿

体横贯全区，赋存标高为 ＋６０～－９７０ｍ，矿体平均
总厚度４１．１６ｍ，矿床平均品位 ＴＦｅ３１．３４％，ｍＦｅ
１８．８１％（图２）。
２．１．１　北翼矿带

北翼矿带为矿床主矿带，工程控制长度 ２２００
ｍ，发育Ｎ－１，Ｎ－２，Ｎ－３三个矿体，呈层状、似层
状产出，平行展布；矿带内３个矿体沿走向或倾向呈
舒缓波状延展，产出稳定，局部具膨胀狭缩、分支复

合现象，平均厚度之和为 ２３．８４ｍ，平均品位 ＴＦｅ
３１．９２％，ｍＦｅ１９．２９％。Ｎ－１和 Ｎ－２矿体间距一
般２０～４０ｍ，其间以黑云变粒岩为主；Ｎ－２和Ｎ－３
矿体间距一般５～２０ｍ，其间以磁铁角闪石英岩和
含磁铁黑云角闪片岩为主。矿带走向２８０°～２８８°，
倾向Ｓ，倾角７８°～８９°，局部直立，甚至于倒转（８～
１６线）。

表１　苍山王埝沟铁矿床各矿体特征

矿带 矿体编号 形态
规模

延长（ｍ） 延深（ｍ）

平均厚度

（ｍ）

厚度变化

系数（％）

平均品位（％） 品位变化系数（％）

ＴＦｅ ｍＦｅ ＴＦｅ ｍＦｅ

Ｎ

Ｓ

Ｎ－１ 层状 ２２００ ４５５ １１．６８ ５７．２１ ３１．５０ １９．２８ １７．４８ ３７．４９
Ｎ－２ 层状 ２２００ ５３０ ８．０８ ６１．７３ ３１．８０ １７．３３ １５．６６ ３２．１２
Ｎ－３ 层状 ２１００ ５５０ ４．０８ ７０．８５ ３３．１６ ２３．０５ １４．５３ ３１．０６
Ｓ－１ 层状 ２２００ ６０５ ８．０８ ７２．２２ ２９．２６ １７．７１ １８．８４ ３６．６１
Ｓ－２ 似层状 ２１００ ７３０ ９．２４ ３７．８９ ３１．６８ １８．６３ １５．５７ ３４．０１

　　Ｎ－１矿体厚度一般４．７８～１８．２７ｍ，平均厚度
１１．６８ｍ，矿体在０线厚度最大，沿走向向东总体呈
变薄的趋势。从剖面上看，矿体沿倾向厚度较为稳

定。单样品最高品位ＴＦｅ４４．３３％，ｍＦｅ３７．４７％。
Ｎ－２矿体位于Ｎ－１矿体北侧，矿体厚度一般

３．０８～１３．１３ｍ，平均厚度８．０８ｍ，矿体厚度沿走向向
东总体呈变薄的趋势；单样品最高品位 ＴＦｅ
４０．２８％，ｍＦｅ３１．３７％。

Ｎ－３矿体位于Ｎ－２矿体北侧，矿体厚度１．３２
～１２．１２ｍ，平均厚度４．０８ｍ，矿体厚度中部较厚，
沿走向向东渐薄，至矿床东部边缘矿体几乎近于尖

灭；单样品最高品位ＴＦｅ４０．３７％，ｍＦｅ３４．９９％。
２．１．２　南翼矿带

南翼矿带工程控制长度２２００ｍ，发育Ｓ－１，Ｓ－
２二个矿体，呈层状、似层状平行产出，间距一般１２
～２０ｍ，其间以黑云变粒岩为主，少量含磁铁黑云角
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图２　苍山县王埝沟铁矿床第７勘查线地质剖面图

闪片岩等。二矿体沿走向或倾向呈舒缓波状延展，

厚度具明显的互补性，平均厚度之和１７．３２ｍ。矿
带走向２７８°～２８５°，倾向 Ｎ，倾角６２°～８２°，平均品
位ＴＦｅ３０．６４％，ｍＦｅ１８．２３％。

Ｓ－１矿体产出稳定。矿体厚度一般 ２．５４～
１３．５８ｍ，平均厚度８．０８ｍ。矿体厚度中部较厚，沿走

向向两端渐薄，单样品最高品位 ＴＦｅ３７．８８％，ｍＦｅ
３２．２７％。

Ｓ－２矿体位于 Ｓ－１矿体南侧，矿体沿走向或
倾向呈舒缓波状延展，具分支复合、膨胀狭缩的特

点，自西向东呈变宽趋势，其局部见有尖灭再现的现

象。矿体厚度一般３．５８～１３．５８ｍ，平均厚度９．２４
ｍ。矿体西段厚度较小，向东明显增大。单样品最
高品位ＴＦｅ３７．６０％，ｍＦｅ２９．３６％。

２．２　矿石特征

２．２．１　矿石的矿物成分
经镜下鉴定和Ｘ射线衍射分析，矿石的矿物成

分较为简单，铁矿物主要为磁铁矿，少量菱铁矿及半

假象—假象赤铁矿、褐铁矿；金属硫化物主要为黄铁

矿及少量磁黄铁矿和黄铜矿；脉石矿物主要为石英

和角闪石（包括阳起石、普通角闪石和钠闪石），次

为黑云母、金云母、白云母、绿泥石、绿帘石和方解

石、石榴石、堇青石；微量矿物尚见磷灰石、锆石、金

红石、独居石和榍石等。磁铁矿多呈条带状或散粒

状、浸染状嵌布于脉石矿物粒间，与脉石矿物之间的

交生关系简单，以中细粒为主，颗粒大小不均匀。

２．２．２　矿石的化学成分
矿石主要有用组分为 Ｆｅ；伴生有益组分 Ｃｕ；

Ｐｂ，Ｍｎ，ＴｉＯ２等含量较低，达不到综合回收利用要
求。其他化学成分主要为 ＳｉＯ２（含量 ３９．６９％ ～
５８．１７％，平均为４６．５６％），含量基本稳定；其次为
ＣａＯ，ＭｇＯ，Ａｌ２Ｏ３；Ｓ，Ｐ，Ａｓ等含量较少（表２）。矿石
中各化学组分含量相对稳定，仅在局部地段偏高或

偏低。

表２　苍山县王埝沟铁矿矿石化学成分含量

组分 ＴＦｅ ＦｅＯ Ｆｅ２Ｏ３ ｍＦｅ ＳｉＯ２ ＴｉＯ２ Ａｌ２Ｏ３ ＣａＯ ＭｇＯ ＭｎＯ

含量（％） ３０．９１ ２２．１７ １９．５６ １８．７８ ４６．５６ ０．．０８４ ２．４７ ４．０８ ２．５２ ０．１３

组分 Ｐｂ Ｋ２Ｏ Ｎａ２Ｏ Ｃｕ Ｐ Ｓ Ａｓ Ｉｇ ＴＦｅ／ＦｅＯ 碱性系数

含量（％） ０．００２７ ０．２７ ０．３４ ０．００６０ ０．０８４ ０．３７ ０．００６１ １．３０ １．３９ ０．１３

　　测试单位：长沙矿冶研究院，２００７年。

２．２．３　矿石结构构造
矿石结构为条纹条带状结构，片状粒状结构及

斑状结构、交代结构。矿石构造较为简单，以浸染条

带状构造为主，局部偶见块状构造、斑状构造。

２．２．４　矿石类型特征
矿石自然类型按主要铁矿物划分属磁铁矿石；

按主要脉石矿物划分属石英型和闪石型；按矿石结

构构造划分以条纹条带状铁矿石为主，少量致密块

状铁矿石，即石英闪石型条纹条带状磁铁矿石。矿

石成因类型按矿石矿物组分可细分为角闪磁铁石英

岩、磁铁石英角闪岩、磁铁角闪石英岩等。矿石工业

类型属低磷低硫的单一酸性原生磁铁矿矿石。
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３　地球物理特征

磁法是找寻隐伏沉积变质型磁铁矿体的最佳方

法。由地面高精度磁测结果可知：王埝沟矿区北部

为负磁异常区（强度达－１６００ｎＴ），南部为一近 ＥＷ
向的强正磁异常带（峰值高达８０００ｎＴ以上），二者
近于平行展布，其特征为正磁异常强度大；正磁异常

带西段呈现出双峰，且变化梯度大，表明西部矿体距

地表近、埋藏浅。东段表现为１个相对宽缓的单峰，
变化梯度亦相对平缓，表明东部矿体埋藏深。该磁

场特征反映了含矿岩系泰山岩群山草峪组和铁矿带

的存在。

磁法测量剖面分析，磁测剖面方向与勘查线一

致，在铁矿体上方，ΔＴ曲线呈现南北２个较宽大的
高值异常，对应南北２个主矿带，曲线北段较陡，并
出现负异常，表明北侧矿带南倾且倾角陡（图３）。

图３　地质、磁法测量联合剖面曲线图

４　找矿方法探讨及前景分析

　　目前，在我国东部地区露头矿、浅表矿渐少，要
想取得地质找矿的突破，就得攻深找盲，研究区域成

矿理论。物探方法的运用以工作区的成矿地质背景

为基础，物探信息必须结合工作区的成矿地质条件

来解释，在进行隐伏矿的勘查中始终坚持地质—物

探—地质的思路。

王埝沟铁矿的成功勘查，是在详细查明区内地

层、构造、岩浆岩的地质特征、产状、规模、展布形态、

接触关系的基础上，综合分析研究成矿地质条件及

区域成矿理论，并充分利用地面高精度磁法剖面测

量成果，二者有机结合的综合式找矿方法。其创新

点是地质与物探磁测剖面成果有机结合。该方法是

目前寻找深部沉积变质型“鞍山式”铁矿盲矿体行

之有效的最佳方法，利用磁法剖面测量成果可以大

致判断隐伏铁矿体的赋存位置，结合区内地质特征

及成矿条件，可判断矿体埋深，据此用钻探工程验

证。并在实践中得以有效地运用，于该矿区南部土

山地区发现了１处隐伏小型矿产地，平均埋深２４０
ｍ以下。由航磁资料知：距该矿区东部的沟西、宋楼
及南部的东大寨子、兰陵等地，均有磁异常反映，成

矿地质条件与之类似，推断这些地区矿体埋藏更深、

成矿远景较大。

致谢：山东省鲁南地质工程勘察院唐好生研究

员、李长有高级工程师审阅全文并给予悉心指导和

帮助。
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