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　　美国军方对全球定位卫星系统ＧＰＳ的ＳＡ政策
的取消，使ＧＰＳ的定位精度和可靠性得到了很大的
提高，加速了ＧＰＳ在民间的使用。计算机软件技术
的发展，大量数据处理专用软件的开发，促进了 ＧＩＳ
（地理信息系统）技术的发展。作为 ＧＰＳ应用的载
体，ＧＩＳ以其准确而可靠的数据，多样化的信息输
出，开拓出广泛的应用空间。ＧＳＭ网短信息ＳＭＳ的
出现，可以进一步降低车辆监控定位系统的运营成

本，坐标数据通过 ＧＳＭ模块，以短消息（ＳＭＳ）的形
式将车辆的位置、定位状态、时间、是否报警、卫星数

目等信息按照ＳＩＭ的编码规则发送至ＧＳＭ网络，因
此把ＧＳＭ作为监控中心与车载终端联系起来的通
信平台，进一步推动了ＧＰＳ事业的发展。

１　原理与结构

１．１　工作原理

ＧＰＳ／ＧＩＳ车辆自主导航系统是车载终端利用
ＧＰＳ接收机进行的自动定位。车载终端的 ＧＰＳ接
收模块接收ＧＰＳ卫星每秒钟发来的定位数据，以空
间距离后方交会原理来进行定位，它采用多星高轨

测距体制，以接收机至ＧＰＳ卫星之间的距离作为基
本观测量，当地面用户的 ＧＰＳ接收机同时接收到３
颗以上卫星的信号后，通过使用伪距测量或载波相

位测量，测算出卫星信号到接收机所需要的时间、距

离，再结合各卫星所处的位置信息，将卫星至用户的

多个等距离球面相交后，即可确定用户的三维（经

度、纬度、高度）坐标位置以及速度、时间等相关参

数，并把其传送到ＧＩＳ监控终端，根据ＧＩＳ地图数据
的坐标系统，对定位地理坐标数据进行转换，在地

图上显示车载终端的地理位置，这样驾乘人员就可

以清楚、直观、实时地掌握车辆的位置，很好地解决

了“我在哪里？”的问题，通过设定目的地、选择路径

可以对车辆行驶起导航作用。

系统本身对导航数据自动记录，便于事后轨迹

的回放、里程统计，特别是在汽油不断涨价的今天，

该系统用于车队的管理尤为重要。

追踪功能的实现是借助于 ＧＳＭ网的短消息
ＳＭＳ，将车辆的位置、定位状态、时间、卫星数目等信
息按照 ＳＭＳ的编码规则发送至 ＧＳＭ网络，ＧＳＭ网
络将接收到的车辆定位信息传送至监控端，经监控

端微机处理后，显示车载终端的地理位置，这样监控

中心就可清楚、直观、实时地掌握车辆的位置，从而

把握车辆的运行情况。

１．２　系统组成

监控中心的设备包括 ＧＩＳ地理信息平台（电子
地图）（计算机）和 ＧＳＭ移动通信模块。车载终端
包括ＧＰＳ卫星定位数据接收及处理系统（ＧＰＳ）接
收机；ＧＳＭ移动通信模块和信息显示系统（计算
机）。

２　系统的实现

２．１　ＧＩＳ地理信息平台的实现

２．１．１　ＧＩＳ数据的获取
（１）在整个系统的实现中，ＧＩＳ数据的格式及坐

标系是关键。把自己手头上的现成地图变成导航用

图，而无需购买大量商用的ＧＩＳ数据，才能使昂贵的
导航系统变成大众化的消费产品，因此 ＧＩＳ开发需
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选用一种支持多种数据格式的地理信息元素软件开

发，美国ＥＳＲＩ公司的Ｍａｐｏｂｊｅｃｔｓ（以下简称 Ｍｏ）具
有广泛的数据格式支持：①支持 ＡｒｃＩｎｆｏＣｏｖｅｒａｇｅ，
ＳＲＩＳｈａｐｅｆｉｌｅｓ，ＡｒｃＳＤＥ图层和 ＩｍａｇｅＬａｙｅｒ。②支持
大量的栅格图像格式，如 ＢＭＰ，ＧＲＩＤ（ＡｒｃＩｎｆｏ
Ｇｒｉｄ），ＡＤＲＧ（ＡｒｃＤｉｇｉｔｉｓｅｄＲａｓｔｅｒＧｒａｐｈｉｃｓ），ＡＳＲＰ
（ＵＳＲＰ）（ＡｒｃＳｔａｎｄａｒｄＲａｓｔｅｒＰｒｏｄｕｃｔ），ＣＡＤＲＧ
（ＣｏｍｐｒｅｓｓｅｄＡｒｃＤｉｇｉｔｉｓｅｄＲａｓｔｅｒＧｒａｐｈｉｃｓ），ＣＩＢ
（ＣｏｎｔｒｏｌｌｅｄＩｍａｇｅＢａｓｅ），ＣＲＰ（ＭｉｌｉｔａｒｙＧｅｏＴＩＦＦ），
ＧＩＦ（ＣｏｍｐｕｓｅｒｖｅＦｏｒｍａｔ），ＪＦＩＦ（Ｊｐｅｇ），ＭｒＳＩＤ（Ｍｕｌｔｉ
ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎＳｅａｍｌｅｓｓＩｍａｇｅＤａｔａｂａｓｅ），ＮＩＴＦ（Ｎａｔｉｏｎａｌ
ＩｍａｇｅＴｒａｎｓｆｅｒＦｏｒｍａｔ），ＴＩＦＦ６（ＴａｇｇｅｄＩｍａｇｅＦｉｌｅ
Ｆｏｒｍａｔｒｅｖｉｓｉｏｎ６），ＴＩＦＦ／ＬＺＷ（ＴＩＦＦｗｉｔｈＬｅｍｐｅｌ
ＺｉｖａｎｄＷｅｌｓｈｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ），ＧｅｏＴＩＦＦ（ＴＩＦＦｗｉｔｈＧｅｏ
ｈｅａｄｅｒ），ＥＲＤＡＳＩＭＡＧＩＮＥ（ＥＲＤＡＳＩｍａｇｉｎｅＦｏｒ
ｍａｔ），ＳＶＦ（ＳｉｎｇｌｅＶａｒｉａｂｌｅＦｏｒｍａｔ）等。③支持Ａｕｔｏ
ＣＡＤ１３和１４，ＡｕｔｏＣＡＤ２０００的 ＤＸＦ，ＤＷＧ格式数
据。④支持矢量产品格式（ＶＰＦ）数据。因此，选用
Ｍｏ作为开发工具，对于上述的各种格式数据，可以
直接调用或在系统内进行格式转换。

（２）把其他制图软件的数据转换成该系统能调
用的数据格式。如把 Ｍｉｃｒｏｓｔａｔｉｏｎ数据转换为
ＳＨＡＰＥ数据，Ｍｉｃｒｏｓｔａｔｉｏｎ是奔特力公司出品的功能
强大的制图软件，有不少矢量地图是以ＤＧＮ格式存
在，不能在车辆导航系统中使用，但可以利用几种商

用软件的功能进行转换，首先把 ＤＧＮ数据在 Ｍｉ
ｃｒｏｓｔａｔｉｏｎ内分层转换成ＤＸＦ格式，其次利用ＭａｐＩｎ
ｆｏ的多功能转换工具，把 ＤＸＦ格式的数据转换成
ＭａＰＩｎｆｏ的ＴＡＢ格式，再利用ＭａｐＩｎｆｏ的多功能转换
工具把 ＴＡＢ格式转换成 ＳＨＡＰＥ格式，即可把 ＤＧＮ
数据转换成该系统的ＳＨＡＰＥ格式。
２．１．２　地图坐标系的确定

ＧＰＳ导航定位坐标与地图数据坐标系必须统
一，才能在地图中实时地定位，可以采用以下２种方
式：①把ＧＰＳ导航定位地理坐标数据实时地转换成
地图数据本身坐标系，进而在地图数据中显示车辆

位置。②把地图数据坐标系本身的数据转换成
ＷＧＳ ８４地理坐标系数据，进而在地图数据中显示
车辆位置。

坐标系的产生和转换是用 ＰＯＳＣ（Ｐｅｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ＯｐｅｎＳｏｆｔｗａｒｅＣｏｎｓｏｒｔｉｕｍ）模型来管理的，这个模型
定义了不同的测量和绘图坐标系及它们之间的关

系。在ＰＯＳＣ模型下每个对象都有一个唯一的坐标
系编码，它定义了该对象在 ＰＯＳＣ模型下的坐标系
（Ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｙｓｔｅｍ）属性。

对于自定义坐标系，即非ＰＯＳＣ的标准模型，可
采用文本文件格式设定坐标原点、平移参数、比例因

子，特别是 Ｍｉｃｒｏｓｔａｔｉｏｎ中存在缩放比例时，还要设
定缩放比例，最后由系统本身根据文本文件进行设

定转换参数。

２．１．３　图像格式的地图数据
由于改变地图坐标系，图像图层不受影响，当把

栅格图像作为导航地图时，应利用下式：

Ｘ′＝Ａｘ＋Ｂｙ＋Ｃ{Ｙ′＝Ｄｘ＋Ｅｙ＋Ｆ
式中：Ｘ′，Ｙ′：屏幕坐标系；Ａ：ｘ系数，为像素的尺寸；
Ｅ：ｙ系数，由于２种格式在 ｙ反向，其值为负；Ｄ，Ｂ：
旋转系数（利用 Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ进行纠正后，此２项可设
为０）；Ｃ：ｘ方向位移系数；Ｆ：ｙ方向位移系数。这些
转换系数保存在一个 ＡＳＣＩＩ码形式的转换文件中，
与图像文件并存于一个文件夹下。设置完图像坐标

系后，再设置动态点转换参数，让动态点的坐标实时

地变为图像的实际坐标系中的坐标值，进而定位。

２．２　ＧＳＭ通信模块的实现

在监控中心模块设计中急需实现的是将从

ＧＳＭ网络接收到的短信息进行格式转换及转发，而
这些功能是由通信来实现的。因此，通信是整个监

控中心的灵魂，是系统设计的关键。该监控系统采

用ＳＩＭＥＮＴＳ生产的 ＭＣ３５作为监控中心和车载终
端的ＧＳＭ模块。

３　系统的主要功能

（１）多种地图数据格式支持。
（２）实时导航定位，显示车速及相关信息。
（３）自动更换导航地图，系统根据动态定位坐

标自动判断所在位置的大比例尺地图并显示，无需

人工变换地图。

（４）导航轨迹自动记录并保存，便于事后轨迹
回放，里程统计等。

（５）数据转换功能：①对地图数据格式及坐标
系的换算；②行驶记录数据与地图数据换算，可用于
新增道路测量，地图数据更新，用户自己就可以更新

数据，无需专人制作。
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（６）图上距离量算及统计。
（７）目的地设定及路径查找（地图必须为特定

数据格式）。

（８）地图数据的编辑与合并。
（９）历史运行轨迹的回放。
（１０）地图显示符号及方式设定。
（１１）查询和相关提示功能。
（１２）卫星及地图的启动及加载设定。

４　结语
该系统以ＶｉｓｕａｌＢａｓｉｃ作为软件开发平台，实现

了基于 ＧＰＳ／ＧＩＳ／ＧＳＭ的车辆监控中心的基本要
求。对于监控中心的用户而言，无需投入太多硬件，

而只需１个 ＧＳＭ模块和计算机，以及若干监控终
端，就可实现对车辆的监控、定位，因此用户投入资

金不大。随着卫星定位技术的不断发展，卫星导航

定位功能可广泛用于银行、金融、保险、公安、消防、

公交及医疗救护等单位的车辆监控和调度，也可用

于交通管理，它将有效提高交通的通行能力和车辆

的通行速度，改善交通状态，也可用于私家车旅游导

航等。
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