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摘要：山东省湿地资源丰富，可分为自然湿地和人工湿地２类，自然湿地包括湖泊、海岸、沼泽、河口湾湿地，人工湿
地主要为水稻田、水库、池塘湿地等，湿地面积约为１．７１万ｋｍ２。该文分析研究了山东省的湿地环境地质问题，并
提出了工程措施和非工程措施２种防治措施。
关键词：湿地；湿地类型；湿地环境；地质问题；防治措施；山东省

中图分类号：Ｐ６４１．７３　　　　文献标识码：Ａ

　　湿地是位于陆生生态系统和水生生态系统之间
的过渡性地带，与人类的生存、繁衍、发展息息相关。

湿地功能可分为直接的和潜在的功能，主要有提供

水源、抵御洪水、蓄洪防旱、防止盐水入侵、控制土壤

侵蚀、降毒清污、调节气候、维持生物多样性、教育科

研等功能［１］。山东省地处我国东部沿海，黄河下

游，境内河流众多，湖泊、水库密布，海岸线长

３０２４ｋｍ①，近些年来伴随山东省经济的迅速发展，
大量湿地被改造成农田，加上过度的资源开发和污

染，湿地面积大幅度缩小，湿地物种受到严重破坏，

各类湿地环境地质问题影响着社会经济稳定发展。

１　地质环境条件

山东省中南部为突起山地，东部为低缓丘陵，西

北、西南部为洼地平原，其中平原、盆地面积约占全

省总面积的６３％，山地、丘陵面积约占３４％，河流湖
泊面积约占３％。泰山雄居中部，海拔１５４５ｍ，为
群峰之首；黄河三角洲地区海拔２～１０ｍ，为全省地
势最低处。地貌形态总体上可分为鲁西北平原、鲁

中南中低山丘陵和鲁东低山丘陵３个地貌单元。
山东省属暖温带季风气候区，全省年均降水量

一般为５５０～９５０ｍｍ，时空分配很不均衡，年降雨量
的７０％以上集中在汛期，年际间则存在着明显的

丰、枯交替及连丰、连枯水年现象；空间分布上，降水

量由东南部山区向西北部平原依次递减，鲁中南山

区６００～９００ｍｍ，半岛地区５００～８００ｍｍ，鲁西北平
原则５００～７００ｍｍ。

境内水系发育，河湖交错，分属于黄河、海河、淮

河流域或独流入海，干流长度在５０ｋｍ以上河流达
１０００多条，其中黄河在山东境内自西南向东北斜穿
入海，流程６２８ｋｍ，多年平均入境水量３８５．８亿ｍ３；
京杭大运河自东南向西北纵贯鲁西平原，流程

６３０ｋｍ，其他较重要的河流有徒骇河、马颊河、沂河、
沭河、大汶河、小清河、胶莱河、潍河、大沽河等。这

些河流大多属于雨源型河流，径流量明显受控于降

水量的时空分布。湖泊主要为南四湖和东平湖，南

四湖是省内最大的淡水湖，面积１２６０ｋｍ２，正常
蓄水位相应库容１７亿ｍ３，兴利调节库容１２．３０亿ｍ３；
东平湖是黄河下游的滞洪调蓄水库，库区总面积

６２７ｋｍ２，常年有水的老湖区面积２０９ｋｍ２，防洪库容
１１．９４亿ｍ３。全省共有大型水库３２座，总库容８１．６２
亿ｍ３，兴利库容３９．６５亿ｍ３。

２　湿地类型

根据《全国湿地资源调查与监测技术规程》湿

地资源划分原则，结合山东省湿地资源分布特征，可

·８４·

第２４卷第４期　　　　　　　　　　　　　　　山东国土资源　　　　　　　　　　　　　　２００８年４月

 收稿日期：２００７ ０５ １７；修订日期：２００８ ０３ ２０；编辑：曹丽丽
作者简介：吕宝平（１９７２ ），男，山东烟台人，工程师，主要从事地质环境监测与研究工作。
①山东省鲁南地质工程勘察院，山东省重点城市应急供水调查研究，２００７年。



将山东省湿地划分为湖泊、海岸、沼泽、河口湾等自

然湿地及水稻田、水库、池塘等人工湿地（图１），湿
地总面积约为１．７１万ｋｍ２。主要湿地类型及分布
如下：

图１　山东省湿地类型及其分布略图
１—湖泊湿地；２—海岸湿地；３—沼泽湿地；４—河口湾湿地；５—

水稻田湿地；６—水库湿地；７—池塘湿地；８—湿地界线

２．１　湖泊湿地

２．１．１　南四湖湿地
南四湖位于山东省西南部，行政区划隶属济宁

市和枣庄市，由南阳湖、独山湖、昭阳湖及微山湖自

北而南连接合并而成，湿地包括水面湿地和芦苇湿

地，湿地面积约１２６０ｋｍ２。２００２年干旱年份湿地面
积萎缩，水面面积不足３００ｋｍ２，受降水量偏少、人
工开采活动及泥沙淤积影响，湿地面积逐年减

少［２］。南四湖水质富营养化，气候条件适宜水生生

物生长，具有水生维管植物７４种，浮游植物１１６种，
浮游动物２８４种，底栖动物６０余种，鱼类７８种，鸟
类２４６种。南四湖作为南水北调东线工程的重要调
蓄枢纽，生态环境的优劣直接影响着调水工程的成

功与否。

２．１．２　东平湖湿地
东平湖位于东平县境内，属黄河流域，它南接运

河，北通黄河，呈 ＮＷ—ＳＥ向葫芦形，湿地面积
６２７ｋｍ２，其中新湖区４１８ｋｍ２，老湖区２０９ｋｍ２，是山
东省第二大淡水湖泊。东平湖不蓄洪时，主要水源

靠大汶河西支大清河水补给，夏季补给量多，湖水面

积达１５３ｋｍ２，水深３ｍ；冬季补给量少，水位下降，湖
水面积仅１００ｋｍ２，水深１～２ｍ，属浅水型湖泊。水
面适宜水生生物的繁殖和生长，湖中有水生维管植

物４８种，浮游动物６８种，底栖动物３７种，鱼类５６
种，鸟类１４０余种。有莲藕、菱角、芡实、芦苇、蒲草
等水生植物４０多种。

２．１．３　白云湖湿地
白云湖是济南唯一的天然湿地，位于章丘市西

北部白云湖镇境内，面积１７．４ｋｍ２，受天气干旱，补
给源稀少影响，白云湖水面面积目前约为１．４ｋｍ２。
湖区物种十分丰富，现拥有浮游生物８门７９类，底
栖动物７科１７类，水生、湿生高等植物２０科４３类，
鱼类１１种，鸟类６２种，其中国家一类保护动物有东
方白鹳，二类保护动物有灰鹤、大天鹅等多种鸟类。

２．２　海岸湿地

海岸湿地是指低潮时水深不超过６ｍ的近海水
域，北起滨州市水沟堡镇大口河堡，南至日照市岚山

头，全线长约３０２４ｋｍ，水深低于６ｍ水域总面积超
过５０００ｋｍ２，沿海滩涂湿地总面积约为４５００ｋｍ２。
海水水温一般在 ０．５～２９．０℃，在春、冬季由于降
水、入流径流量减少而盐度较高。夏、秋在接受大量

降水、河流入海量补给后盐度降低。主要包括长岛

湿地、荣成湿地及胶州湾湿地［３］。

２．２．１　长岛湿地
位于黄、渤海交汇处的渤海海峡，由散布的３２

个岛屿及浅海水域组成，面积５２５ｋｍ２，是我国东部
候鸟迁徙的重要“驿站”。

２．２．２　荣成湿地
位于山东半岛最东部沿海，由马山、朝阳、八河、

靖海等泻湖、港湾和海涂组成，面积１７０ｋｍ２。每年
越冬栖息大天鹅数量逾６０００只。
２．２．３　胶州湾湿地

位于山东半岛南端，属半封闭海湾，面积

４３８ｋｍ２。水生生物资源丰富，分布有文昌鱼和柱头
虫等珍稀物种。

２．３　沼泽湿地

较大的沼泽湿地为河口区沼泽湿地，位于东营

市河口区刁口镇北侧，草桥沟河和新挑河之间的入

海口处，湿地面积约１０２．０３ｋｍ２，该区域属咸水水域
地带、天然湿地。湿地内有大量的滩涂、芦苇，以及

枣园、果园，原始生态保持良好，生物多样性特点显

著。

２．４　河口湾湿地

２．４．１　黄河三角洲湿地
黄河三角洲湿地位于东营市黄河入海口处，常

年积水面积为２１００ｋｍ２，占湿地面积的６３％，暂时
性积水范围为１２３０ｋｍ２，占湿地面积的３７％［４］，而
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且每年新生湿地４０ｋｍ２。湿地分布有维管植物１１０
种，浮游植物１１２种，浮游动物和底栖动物 ３４０多
种，鱼类１８２种，鸟类１８７种，植被则以芦苇、茅草、
蒲草等为主，是我国最年轻完整的湿地生态系统和

重要的水禽栖息地。

２．４．２　黄河故道湿地
黄河故道湿地位于曹县和单县交接地带，系

１８５５年黄河改道后遗留下来的废弃故道，由黄河历
次泛滥改道形成的湿地，东西长平均约６４．５ｋｍ，南
北宽平均约８ｋｍ，总面积５３０ｋｍ２，其中水面面积达
１６０ｋｍ２左右，平均水深２～３ｍ左右。湿地中水体
富营养化，气候条件适宜水生、农作物生产，生物资

源丰富，具有广阔的生态旅游开发前景。

２．４．３　莱州湾湿地
北临渤海，西北靠黄河三角洲，由小清河、潍河、

弥河、白浪河、胶莱河等多条河流形成，湿地面积约

１２００ｋｍ２。共有底栖动物１６０多种，鱼类８０多种，
鸟类１４０余种，其中濒危鸟类３２种。

２．５　水稻田、水库、池塘湿地

２．５．１　水稻田湿地
水稻田湿地多伴生于较大水体周围，分布相对

集中，以任城 鱼台、东营 垦利一带面积最大，另外

在济南、临沂也有少量分布，其中任城 鱼台稻田湿

地面积约为６７０ｋｍ２。稻田湿地在地貌上属滨湖、
滨河洼地，土地肥沃，地势低洼，地下水、地表水均较

丰富，同时具有良好的补给和排水条件。

２．５．２　水库湿地
山东省现有大、中、小型水库５０００余座，其中

大型水库１００余座，以峡山、岸堤、墙夼水库为最大，
全省水库湿地面积约在１２００ｋｍ２左右。水库湿地
主要分布于鲁中南、鲁东低山丘陵区，多凭借天然沟

谷拦截河流修建而成，具有较大的汇水面积，能够充

分接受降水径流的补给。目前大多数水库具防洪、

灌溉、水产养殖等综合功能，少数水库还能进行水利

发电、提供城市及工业用水。

２．５．３　池塘湿地
池塘湿地为借助天然的或人工的水体而挖掘、

修筑的进行人工养殖的水体，全省养鱼池面积可达

５０ｋｍ２，较大规模的池塘湿地主要分布在南四湖、东
平湖的两岸。鱼塘依水而建，或独立成方，或与湖、

河相通，水体富营养化，水产养殖对促进地方经济起

到了积极作用。

３　湿地环境地质问题

３．１　湿地水资源不足

受暖温带季风大陆气候影响，山东省雨热同季

且降水量集中。湿地雨季水量大，随地表径流迅速

排出；旱季水源稀少，工农业生产、灌溉、生活用水量

大，利用率低，湿地水源得不到有效补给，水位变化

大，经常出现大面积湿地干涸现象，影响了水生生物

的新陈代谢、生长发育以及存活。

３．２　湿地沼泽化严重

自然湿地面积不断萎缩，而人工湿地近年却呈

增长之势。受大量围垦滩涂、围湖（海）造田、生产

建设、河流挟带泥沙、水生植物残骸等影响，湖盆、河

道被逐渐抬高，加快了湖泊、河流湿地淤积化速度。

同时减少了河湖容量，降低了水体调蓄功能。

３．３　湿地水质污染

在湿地周围地区和河口处，各种工业、生活废

水、污水直接排入水体，加之农药、化肥用量逐年增

加，致使湿地水体富营养化，并遭到不同程度的污

染，有毒、有害物质不断在生物体内富集和流转，加

剧了湿地生态系统的恶性循环。

３．４　生物多样性遭到破坏

对湿地资源重用轻养，湿地利用上不同程度存

在着过度捕捞、割砍苇草、超载放牧现象，引起生态

平衡失调、鸟类数量锐减。

４　防治措施

湿地环境地质问题防治措施可分为工程措施和

非工程措施２种。

４．１　工程措施

４．１．１　泥沙清淤
对湖泊、河口、水库、池塘湿地定期进行泥沙清

淤，清淤区为各主要河流入湖、河前缘，引黄退水及

山洪径流携带的泥沙长期沉积于此，减少了湖泊、河

流的容量，影响其调蓄功能。对这些地段进行清淤，

便于保持库容、涵养水源，同时也有利于汛期行洪，

避免造成经济损失。

４．１．２　生物净化
大部分湿地水体中富营养化，主要原因是氮磷

等营养物和有机物污染所致，富氮、磷水体促使藻类
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快速生长，造成水生生物的缺氧死亡、腐烂，进一步

污染水质。脱氮除磷的最经济有效的办法可采用生

物净化技术，氮与磷均可以直接被湿地中的植物吸

收，同时通过对植物的收割而将它们从废水和湿地

中去除［５］，因此利用高等水生植物根系能吸收污染

物的特点，可大力建设湿地水质净化系统，在主要致

污河流建立湿地河道走廊工程［６］，同时建设湖滨带

湿地修复工程等。

４．１．３　调整种植结构
调整水生种植结构，湖泊湿地可由湖心向岸边

依次种植芡、菱、菰草、芦苇等水生植物，根据不同深

度水域还可开展立体种植。沼泽湿地则以种植芦苇

最佳。海域湿地则宜减少海水养殖对含氮、磷营养

物的使用，防止蓝藻的生成及赤潮的发生。

４．１．４　兴建水利工程
选择适宜地形，规划建设水利工程，扩大汇水面

积，充分拦蓄地表径流，以利丰蓄枯用、冬蓄春用。

同时在靠近河道的洼地、坑塘处建造小型蓄水工程，

发展芦苇、柳树等挺水植物种植，可有效降解有机污

染物和氮磷污染及改善区域气候条件。

４．２　非工程措施

４．２．１　控制污染源
加大对湿地保护意识和湿地资源忧患意识的宣

传，提高湿地保护意识，同时运用经济、技术手段从

源头防治水污染，实行排污总量控制，加强对入河、

海、湖排污口的管理。

４．２．２　建设湿地保护区
加大资金和科学技术的投入，建设湿地自然保

护区，制定科学有序的保护管理措施，达到湿地、人、

社会的和谐统一。

４．２．３　加强湿地生态环境监测
加强湿地生态环境监测，建立生态环境监测系

统，掌握湿地的动态变化情况，为保护湿地，维持湿

地生态平衡提供参考资料。
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