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摘要：为实现矿产资源储量管理网络实时查询功能，在目前国土资源部金土工程的储量管理软件的基础上，开发出

了“基于Ｃ／Ｓ的矿产资源开发储量管理信息系统”。该系统采用了结构化的程序设计方法，操作系统平台采用了
ＭＳＷｉｎｄｏｗｓ系统，程序开发平台采用了Ｂｏｒｌａｎｄ公司Ｄｅｌｐｈｉ，数据库的查询语言采用标准 ＳＱＬ查询语言，主要实现
了矿产资源开发和储量数据的综合查询和汇总功能。
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１　矿产资源储量管理软件应用现状

济宁市矿产资源比较丰富，已发现矿产３９种，
正在开发利用的１７种。煤炭是最具优势的矿产资
源，赋存面积３９２０ｋｍ２，占全市国土面积的３６．７％，
２００６年末煤炭保有资源储量１２３．９亿 ｔ。目前对于
统计数据的录入和修改主要是通过国土资源部开发

的“矿产资源登记统计系统”，该系统采用 ＭＳＡｃ
ｃｅｓｓ数据库，实现了年度开发储量数据的录入、修正
和导入导出功能。２００４年济宁市开始实施储量动
态监管，通过“矿产资源登记统计系统”，积累了大

量的矿产资源开发储量统计数据。随着储量动态监

管工作的深入，迫切要求能够通过网络实时的分行

政区和矿种查询各数据，但原系统只能建立数据库，

而对于数据的提取和查询则无法实现，为弥补原系

统的不足，必须着手开发“基于 Ｃ／Ｓ的矿产资源开
发储量管理信息系统”，以下简称信息系统。

２　矿产资源信息系统基本情况

为充分利用现有软件资源，同时为确保软件系

统良好的移植性，“基于 Ｃ／Ｓ的矿产资源开发储量

管理信息系统”整合了国土资源部开发的“矿产资

源登记统计系统”，并可作为“矿产资源登记统计系

统”的扩展和延伸。

该信息系统的主数据库采用了“矿产资源登记

统计系统”的数据库，辅数据库则是自行开发的，辅

数据库主要实现了信息系统用户信息和软件版本等

数据的存储。由于采用了全国统一的数据库系统，

从而确保了软件良好的移植性。

该信息系统的操作系统平台采用了 ＭＳＷｉｎ
ｄｏｗｓ系统，适合９８及其以后的各版本。程序开发
平台采用了 Ｂｏｒｌａｎｄ公司 Ｄｅｌｐｈｉ，具有界面良好、数
据安全、访问迅速、执行效率高的特点。数据库的查

询语言采用标准 ＳＱＬ查询语言，具有查询迅速、操
作稳定、通用性强等特点。

该信息系统主要实现了矿产资源开发和储量数

据的综合查询和汇总功能，而数据库的录入和维护

功能由“矿产资源登记统计系统”实现。实现的功

能有：①信息系统用户管理功能；②系统使用环境
（包括界面颜色、使用机关、帮助等）设置；③矿产资
源开发数据综合查询；④矿产资源资源／储量数据综
合查询。
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３　矿产资源信息系统总体结构

该信息系统采用基于关系型数据库的Ｃ／Ｓ（Ｃｌｉ
ｅｎｔ／Ｓｅｒｖｅｒ）模式，包括客户端和服务器端，客户端执
行应用逻辑并且提供用户界面，服务器端执行数据

库的存储逻辑和事务逻辑。客户端与服务器端之间

采用ＴＣＰ／ＩＰ网络协议进行连接和通讯，客户端向
服务器端发出请求，服务器响应请求，并运行响应服

务。采用这种结构的特点是网络中传输 ＳＱＬ查询
运行结果的集合（图１），大大减轻了网络负担，服务
器端统一管理数据，确保数据的一致性［１］。

图１　Ｃ／Ｓ（Ｃｌｉｅｎｔ／Ｓｅｒｖｅｒ）结构的应用系统

该信息系统通过ＢｏｒｌａｎｄＤａｔａＥｎｇｉｎｅ（ＢＤＥ）实
现对数据库的访问。ＢＤＥ是一种通用数据库访问
方式，通过配置参数，可实现对各种远程数据库的访

问，具有访问迅速、可靠性好、执行迅速等特点。

４　矿产资源信息系统开发流程

调研现有软件现状，进行需求分析。该信息系

统的开发严格按照软件工程的方法和步骤进行，首

先对现有“矿产资源登记统计系统”进行分析，原系

统仅实现了数据库的建立和维护功能，对于数据的

综合查询和网络化功能则无法实现。新的信息系统

必须解决网络化查询的问题，并实现对数据库综合、

实时查询。

（１）数据库的实现。该信息系统采用“矿产资
源登记统计系统”的数据库，实现了数据库的整合，

避免开发新的数据库，还可以充分利用“矿产资源

登记统计系统”的数据库录入、维护功能。由于原

系统的数据库具有全国通用性，从而确保该信息系

统良好的移植性。

（２）配置调试ＯＤＢＣ和ＢＤＥ。通过局域网配置
ＯＤＢＣ，主数据库选择“矿产资源登记统计系统”形
成的数据库，辅数据库选择本系统开发的数据库，数

据库驱动程序为“ＤｒｉｖｅｒｄｏＭｉｃｒｏｓｏｆｔＡｃｃｅｓｓ”。配
置ＢＤＥ，“ＤＣＢＣＤＳＮ”选项中选择在 ＯＤＢＣ中配置
的数据源，“ＯＰＥＮＭＯＤＥ”选项中选择 ＲＥＡＤ／
ＷＲＩＴＥ。

（３）程序代码编写。程序代码编写采用面向对
象、结构化编程方法，一些重复性的功能则采用过程

或者函数进行封装，这样做可节省大量的代码，提高

了程序的可读性，缩短了可执行性程序的长度，提高

了编程效率。例如对于执行资源／储量查询前都要
首先生成某年度的资源储量汇总表，然后再从资源

储量汇总表中进行查询，这样编写一个过程“ｚｃ
（ｙｅａｒ：ｉｎｔｅｇｅｒ）”，该过程根据年度进行查询生成某
某年度的资源储量汇总表（如果上次查询年度和本

次查询年度相同，则不执行数据查询和数据更新），

而执行资源／储量查询前可执行该过程，从而大大缩
短了代码的长度和提高了查询的效率。

（４）主数据库中资源储量汇总表的生成。为了
查询资源／储量各数据，必须首先从“资源储量表”
查询生成一个资源储量汇总表，为实现该功能，采用

在主数据库中生成一个资源储量汇总表“ｚｃ”表，实
现方法是采用 ＳＱＬ查询语言，“ｃｒｅａｔｅｔａｂｌｅｚｃ（ｂｈ
ｃｈａｒ（１２），ｂｃｆｌｏａｔ，ｂｊｊｃｆｌｏａｔ，ｂｊｃｆｌｏａｔ，ｂｚｆｌｏａｔ，ｌｃ
ｆｌｏａｔ，ｌｊｊＣｆｌｏａｔ，ｌｊＣｆｌｏａｔ，ｌｚｆｌｏａｔ，ｋｆｌｏａｔ，ｓｆｌｏａｔ，ｔｆｌｏａｔ，
ｃｆｌｏａｔ，ｃｈａｎｆｌｏａｔ，ｚｘｉａｏｆｌｏａｔ，ｎｘｉａｏｆｌｏａｔ，ｚｉｆｌｏａｔ，ｋｕ
ｆｌｏａｔ，ｓａｌｅｆｌｏａｔ）”，然后执行 ＳＱＬ查询语言，生成
“ｚｃ”表。

（５）系统使用机关设置。为扩大软件的使用范
围，系统专门设置使用机关，分部、省、市、县 ４级。
使用机关的保存采用主数据库中“参数表”中的第２
行的第２个字段进行保存，第２行的第１个字段则
保存最新一次查询的年度。如果查询年度没有发生

变化，则 ｚｃ（ｙｅａｒ：ｉｎｔｅｇｅｒ）过程不对数据库进行查
询，也不更新资源储量汇总表，这样可以避免不必要

的数据查询和数据更新，大大提高程序的效率。

５　信息系统实现功能及特点

该系统主要功能有：①系统用户管理和认证，使
用该系统要进行身份验证，未通过验证的无法登录

该系统；②使用机关设置，确保各级机关使用不同的
界面；③可以分矿种、分使用机关的下一级行政区或
分矿山进行查询资源／储量及年度开发利用各数据。

该系统的特点是：①实现了网络化，数据库的维
护和升级在服务器端，应用程序在客户端，实现了瘦

客户，也可确保数据的安全；②软件适用范围广，适
合各级国土资源管理部门和各矿业集团公司；③系
统稳定，查询迅速，界面良好；④系统可扩展性好，由
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于采用了模块化的设计，系统开发的时候也考虑到

软件的升级扩展，下步准备引入报表功能，可满足各

使用单位报表需要，利用该系统可编制统计年报。

６　信息系统研发意义

该管理信息系统使用范围覆盖部、省、市、县国

土资源部门和矿业集团公司等有关部门，而且实现

了网络化功能，局域网内可实时查询开发储量的历

年数据。该管理信息系统是矿业权管理信息化建设

的重要组成部分，该系统丰富了矿业权管理信息系

统，能促进矿政管理工作更规范化和科学化，更好更

快地提供矿政管理数据、服务社会。
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