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成果与方法

济二煤矿 113下 03综放工作面
安全高效扇形旋转开采技术

3

王文忠 ,史守忠 ,杨建国
(兖州矿业集团济二煤矿 ,山东 兖州　272100)

摘要 :针对在特殊地质条件下和不规则回采综采放顶煤工作面 ,工作面切眼采取扇形布置能够回收三角区域煤炭资

源 ,从而提高煤炭资源回收率。通过改革现场设备安装 ,解决了前后部运输机和转载机的搭接问题 ,获得了开采过

程中的几个关键数据 ,从而保证了扇形区段的安全回采 ,可有效地提高资源利用水平。
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中图分类号 : TD822 + . 1; TD823. 4 + 2　　　　文献标识码 : A

　　113下 03综放工作面是济二煤矿第一个切眼与

顺槽不是垂直布置的综采放顶煤工作面 ,工作面采

用倾斜长壁开采方法 [ 1 ]
,标高 - 785 m,正常区段面

长 216. 5 m,推进长度 795. 55～942. 47 m,切眼与运

顺成 122°夹角 ,轨顺距离切眼 122. 2 m范围内以切

眼位置运顺端头为中心成扇形旋转布置 ,扇形区段

内煤层厚度 4. 2～5. 2 m。工作面共安装 148组支

架 (图 1)。济二煤矿综采一队于 2005年 10月 26

日完成了该面扇形区段的旋转回采和设备的调整工

作并取得了成功。

1　工作面设备安装

由于切眼与运顺成 122°夹角 [ 2 ]
,支架和转载机

不能平行布置 ,造成前部机头、后部机头和转载机搭

接困难 ,为了解决这个问题 ,多次在地面模拟井下现

场实际情况 ,设备下井前在地面组织安装调试 ,经过

充分的论证确定了现场设备安装的最佳方法 :转载

机机尾外错皮带中心线 4°6′布置 , 1
#支架和转载机

平行布置 , 2#支架垂直于切眼布置 , 1#支架和 2#支架

后尾梁贴紧 , 1#支架和 2#支架前端架间距 1. 5 m ,前

部运输机相对于支架在机头处多安装一节溜槽 ,后

部运输机和支架配套安装。通过这种安装工艺 ,首

先解决了前后部运输机和转载机的有效搭接问题

图 1　113下 03工作面扇形区段平面示意图

(图 2)。

2　旋转开采技术

在工作面回采前准确把握数据 ,在分析现场存

在的问题的同时 ,编写了《113下 03综放工作面扇形

区段旋转开采安全技术措施》,提前制定正确的措
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施 ,将生产影响降低到最小程度。

图 2　113下 03综放工作面设备布置示意图

2. 1　主要技术措施

(1)前部运输机相对于支架在机头处多安装一

节溜槽 ,同时在工作面推进过程中在适当的时机需

要撤出机头处多余的前部溜槽。

(2)旋转区段工作面面长变化范围 216. 5～

220. 14 m ,面长最大差距 3. 6 m ,切眼外工作面长最

大 ,随着工作面的推进 ,工作面面长逐渐缩短。在工

作面推进过程中 ,需要撤除 2组支架 , 2节前部溜

槽、2节后部溜槽。设备的撤除工作尤其是支架的

撤除工作成为工作重点 ,更是安全管理的重点环节。

(3)运煤机在工作面扇形区段回采时只进机尾

不进机头 ,现场推移前部运输机时必须严格按照单

向推溜方式进行。

(4)为了保证支架在旋转时有较大的自由空

间 ,支架的所有侧护板全部锁住不用。

(5)旋转开采过程中造成前后部运输机搭接不

合理时 ,应及时采取下落转载机或靠转载机措施 ,增

加卸载高度的方法处理。

2. 2　进刀方式及安全措施 (图 3)

　　 (1)旋转开采区段只进机尾不进机头。

(2)在机尾设拐点割煤 ,机尾每进 8排为一个

正规循环 ,机尾每排进尺 0. 75 m。

(3)第 1个拐点设在 90#架 ,第 2个拐点设在

60#架 ,第 3个拐点设在 30#架。第 4个拐点设在 1#

架 ,在第 4个拐点处煤机在机头割通后 ,机头不进 ,

1
#架原地不动 ,拉架从 2

#架处开始进行。

(4)验收员严格按照图上数据定线拉架 ,当第 4

个拐点设完后 ,工作面自动找直。

(5)验收员交接班时应把当班设拐点的位置、

机尾进尺情况向下一班交接清楚 ,下班验收员应根

据上班交接情况按照正规循环作业。

(6)工作面完成一个正规循环后 ,若工作面不

直 ,必须找面 ,将工作面找直 ,方可进行下一个循环

作业。

(7)现场推溜必须严格按照单向推溜方式进

行。即当煤机从机头向机尾割煤时 ,按照正常工序

推溜 ;煤机在机尾割完第 2个三角煤向机头方向正

常割煤时 ,只拉架 ,不推溜 (包括机尾 ) ,在煤机向机

尾返机后 ,在煤机前面依次向机尾方向推溜。

(8)验收员、跟班干部、区队值班员必须随时掌

握以下数据 :前后部运输机卸载宽度、高度 ,支架与

运输机的夹角 ,框架及鱼口的摆向 ,支架挤架、咬架、

运输机受挤压力的情况 ,前部机尾、后部机尾和机尾

最后一组端头支架到巷道外帮距离。

2. 3　关键技术数据

(1)扇形旋转区段运输机机头推进的时间。扇

形区段旋转开采必须坚持只进机尾不进机头 ,运输

机机头开始推进的时间必须在扇形区段回采结束机

尾进尺超前机头的情况下进行。提前推进机头必将

造成运输机严重下滑 ,导致煤流搭接困难和机头处

顶板管理困难 ,造成生产被动和顶板事故。

(2)控制后部运输机下滑的关键措施。在扇形

区段旋转推进过程中 ,后部运输机出现严重下滑。

为了解决这个问题 ,在后部机头位置增加 0. 5 m或

1 m的调节槽 ,使后部机头伸长 ,确保后部运输机和

转载机搭接合理。

(3)正确处理工作面面长变化带来的影响。由

于扇形区段由三段折线构成 ,准确掌握三段折线处

面长的变化对运输机和支架造成的影响是生产的关

键环节。在工作面通过第一段、第二段、第三段折线

最短处提前采取了撤除运输机和支架的措施 ,避免

了由于面长变短导致支架和运输机挤到煤帮不能顺

利拉移造成的影响。

(4)防止挤架、咬架和运输机溜槽挤压的关键

措施。锁住支架侧护板为支架旋转提供较大的自由

空间 ,采取单向推溜措施使支架和运输机能够进一

步向机尾方向舒展 ,避免了挤架、咬架和运输机溜槽

挤压事故的发生。

3　建议

(1)正确设计旋转面的面长 ,有利于工作面的

生产。建议最大限度的减少面长的变化差距 ,使面
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图 3　113下 03工作面扇形区段进刀方式示意图

长的变化差距控制在 1 m以内。

(2)合理的确定 1
#端头支架的安装位置 ,有利

于端头处顶板管理和有效控制运输机上窜下滑。建

议端头处 1#支架在工作面安装时尽量向上摆 (可以

采取巷道外侧扩帮的措施 )。

( 3 )工作面开采前准备好不等长度 ( 1m,

0. 75m )的前后部运输机溜槽 ,通过加、减溜槽解决

运输机上窜下滑的问题。

(4)在工作面推进过程中必须控制一些关键数

据 ,如工作面面长的变化 ,前部机尾、后部机尾到帮

的距离 , 147
#

/148
#支架到帮的距离 ,两部机头的有

效搭接距离 ,前、后部运输机上窜下滑的控制 ,工作

面推溜方式 ,煤机的进刀方式。最大限度的减少对

生产的影响时间。

(5)确保支架始终处于良好的状态 ,不能发生

挤架、咬架、支架错茬的现象。在工作面顶板较好的

位置 ,将支架降到完全脱离顶板后再拉架 ,为支架自

由旋转创造一个好的环境 ;在工作面顶板较差处和

工作面 1#～50#支架位置采取使支架强制旋转措施 ,

拉架时使用单体支柱调架 ,使支架强制旋转。

4　意义

2005年 10月 26日 ,在前部机头、后部机头处

同时裁减溜槽 ,机头进尺 139. 8 m (机头实际推进

17. 6 m) ,机尾进尺 156. 9 m ,运输机尾进尺超前机

头标志着 113下 03综放工作面的旋转开采的成功结

束。113下 03综放工作面采用旋转开采技术 ,实现

了安全生产 ,多回采边角煤约 8万 t,平均日产 6000

t,最高日产 9500 t,取得了良好的经济效益和社会效

益。

安全高效旋转开采技术在旋转角度和旋转范围

尚属兖矿首例 ,它丰富和发展了兖矿集团高产高效

开采的内涵 ,该开采技术的成功实施对于类似地质

条件下的矿井开采技术有很好的借鉴意义。
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Safety Effective Scalloped and Rotating Exploration of
No. 113lower 03 M in ing Plane in JI’er CoalM ine

WANG W en - zhong, SH I Shou - zhong, YANG J ian - guo

(J i’er CoalM ine of Yanzhou M ineralogy L im ited Corporation, Shandong Yanzhou 272100, China)

Abstract: If m ining coal in special geological condition and irregular heading stope, by using scalloped arrange2
ment, coal resource in triangle areas can be reclaimed and extraction ratio can be p romoted as well. Through refor2
m ing equipment installation, conncetion between front and back transportation machines and loading machines are

soluted, and a few key datas are gained. Thus, safety extraction of scalloped regions are guaranteed, and utilziation

level of coal resource can be p romoted as well.

Key words:Working p lane; scalloped p lane; rotate; exp loration; extraction rate; resource
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